6-maB3y. AETAJIJIAP NAPTUACU AHUKJIUTUHU BAXOJIALLAA
MATEMATUK CTATUCTUKA YCYJIUHU KYJIJIALL.

Pexa:
1. YMyMuii TywyH4anap. Ynuamnap ERManWnHUHT KOHYHNapu.
2. Nwnos 6epuwga ypHatuw XaToJUIMHU XmMcobnall.
3. bazanaw xaTtonmrnHm xucobnawl.
4. Maxkamnaw XaTo/IMIrMHu xmcobnaliu.

5. Kecknu ennnuiumra 60FnmnK xaTonmknapHu xmcobnau.

1. YMyMuii TywyH4yanap. Yayamnap MnanmwmHUHE KOHYHAapH.

Nwnab-ynkapunrad 6yomnap napTtusacuaarn xap 6bup pertan
YUYYH Tacoandunin xaTonmMKHM aManaa aHuKnaw MyMKuH bynmacnumrura
KapaMacaaH, MaTeMaTUK CTaTUCTMKa épaammaa 6y XaToNMKIapHWU

y3rapuil yerapanapuHu ypHaTULL MYMKUH.

BYHUHI YYYH MeXaHUK ULWI0BAAH KENUH KU3UKTUPraH ya4YaMHU
Kyn MapTa Vynyaw aManra owvpunagu. Yndaw  HaTuxanapw
»XaMaHMacu Katop rypyxnapra 6ynuHagun. Xap éup rypyxra, yn4amu

6enrnnaHraH nHTepBan numaa étraH 6yromMmnap Kmpaau.

MacanaH Kynugaru yndaiw HaTuxanapu OJIMHIaH:

6.1.1-xaaBan. Ynual HaTWxanapu xamnaHMacu Katop rypyxnapra

6ynuu.
7.920+7. 960 7.960+8.00
7.920 7.960
7.928 7.965
Nutepsan: 0.008 NWHTepsan: 0.005
7.936 7.970
7.944 7.975




7.920+7. 960 7.960+8.00
7.952 7.980
7.960 7.985
7.990
7.995
8.00

Xap 6up uHTepBangarn getasanap coHn M 6bunaH benrmnaHaau Ba
abcontoT vactota genunnagn. A6CoONOT YacTtoTa M HU AeTaslslapHU

YMYMUIN COHU n ra HUcCbaTtn HMCbum yactoTa genunaamn.

AdeTtan yn4yamnapu

6.1.1-pacM. YAYaMHUHT EAMANLL 3TPU YN3UFM

ByHoaH Tawkapu ynyamnapHuHr émmnuwmn aycc, CUMNCOH,

TeHr axTnmonnap, Panen Ba 6owka KOHyHNapra 6yNnCMHMWN MYMKUH.

raycc konHyHn. lNpodeccopnap A.b.AxunH, A.A.3nkoB Ba boliKa
ONIMMNAPHWHI  yTKa3raH Kyn COH/M  TeKwupuwnapum  LWYyHU
KypcaTaguku, CcO3naHraH paactroxfapia WWAaHraH AeTanslapHUHN
XaKMKUA YNYaMIapUHUHE TakKCUMAaHMWKM (OKOWNawunwn) xyna Kyn
Xonnapaa HopMan TakKCUMOT KOHYHM ([faycc KOHyHu)ra 6yncyHap

JKaH.




NwnoB 6epULIHMHI HaTUXaBWn xXaTonurn 6up BakTAa TabCcup
KypcaTyBuYM JacTroxra, Mocnamara, keckmdy acbobra Ba TaHaBopra
6oFnnK 6ynraH Kyn COHAM XaTOJMKNAp HaTuMXacuma wwaknnaHagu.
Ynap pesapnu y3apo 6up-bupura 6ofnunk 6ynmaraH Tacoandumn
MuKagopapavp; Xxap OWPUMHUHIC HaTMXXaBUM XaTOSIMKKA TabCuUpu
OUpUHUM TapTMBAN, WYHUHI YYYH MWNAOB OGEpULIHUHI HaTUXaBUMN
XaToNMKNap TakKCUMOTWU, AeMaK, WULIAHYBYM TaHaBop/ap XakKMKUn
yN4amMAapuHUHE  TakCUMAaQHUWIKM  Tabuminl  TakKCUMOT  KOHYHUra
byncyHaau.

Tabunin TakCMMOT 3rpu  UYU3UFUHUHI TeHrnamacu Kyuuaarm

KYpPUHULUra ara:

1 2
_ —(Aj—A4y,)" /202,
= e yp ;(6.1.1
e (61D
byHaa; o — ypTada KkBagpat oruw 6ynmb, kynmnaarmn dopmynagaH
Tonunaau:
2 2 2
7= [0 = A)” + (42 = Ag)” + =+ (4 = A )] /N
EKU
1 2
6byHoa: N - naptuspgaru getannap coHu; A; — ojaTtaaru

AeTanNapHUHI NyHanuwaarn xakukui yndamnapu; Az, — 6epunrax
napTusgarn getannap XakukKmm yndyamiapuHUHE ypTada apudMeTunk
KUMMaTK; e — HaTypan fiorapudmnap acocu.

Ynuawnap MNUFUHAWCUMHUHE ypTaya KuiMaTtu (Ayp) Kyumparu
dopmyna 6bunaH ndoganaHagu:

A1+A2++Al
yp — N

) 1
€KU AS',p = NZ Ai ; (613)



Tabnnnm TakCUMOTHUHI aAuddepeHuman KOHYHUHU ndonanosyum
arpyn 4m3unkK 6.1.2-pacmga KypcatunraH. bepwunraH napTtusparu
AeTannap XakuKuin ynyamnapuHWHr Ay, - YypTada apudMeTuk
KUAMaTKU yn4amiap rypyxjawumw  Mapkasu  (OKoOnnawuwm)HUHE

X0naTUHU TaBcmdnangun.

30 +30

g — -t
¥ w=60

6.1.2-pacM. YnyamMnapHUHr Tabunii TakcmmoT KoHYHu (Faycc

KOHYHW).

padukaaH KypuHmnb TYypmubamkm, arpm umsuk abcucca ykura
acMMNTOTUK sIKMHNAWaan Ba 30 Macodaga A; = Ay, abuncca ykura
WyHAAN SSIKMH Kenaauku, 6y derapaga arpu 4msmk 6bunaH ypanra
MaWAOHHWHI YMYMUKU CATXMHUHI 99,73 % WHM TawKun Kunaaw,
LWYHWUHE YYYH aManga 3rpy UYM3ukK UYYKKUCUAAH YHUHI TapMOKJ/apwu
(yunapn) abuucca Vyku 6bunaH ™Macodaga kKecuwaanm aeb
xncobnaHagn. «A» KaTTtaank Tacoanduin KaTTaanKHUHE rypyxiawmniu
MapKasuHW KypcaTagmn, «o» KaTTasunk aca 6y rypyxnawmw KaH4yanmk
3M4  yTaéTraHaurmHu Kypcatagm Ba 6y pgetannap TYnAaMUHWUHC
AHUKAUIUIa KynnaHunmwm 6ymnmya aHUKNIMK yadoBu 6ynnb xmsmar

Knnagu.



Co3naHraH pgacrtroxiapfa wwiaHraH petannap TYrJIaMUHUHE
AHUKINTMHU MaTeMaTuKa CTaTUCTMKacu bymnmya aHukaw, getannap
TYMAAMUHUHE  yn4damniap éumnmw MangoHn (w), 4m3Maga
benrmnanraH ynuyamnap kymmmu (T) 6unaH TakkKocnawra onub
KennHaaun Ba yn4damniapu 6enrunaHraH >XOousNnK uumra KupysUum
AeTtansap CoOHW Tonuiaau.

(6.1.1) TeHrnamMaHuHr TaxAuaum WYHN KypcaTagaukn, SbHU
Tabunn TaKCUMOT arpu YN3NFU opanHaTa YKuUra HucbataH cCMUMMeTpUuK
XomnawraH +A Ba —A KuMMatTnapura opauvHaTaHUHr 6up Xxun
MUKAOPW MOC Kesnaau.

A; = Ay, BynraHaa arpu 4nMsMK MakcMMan Kkuimatra ara 6ynmb,

1 0.4

= =—:(6.1.4
Ymax O_m o ( )

+0 M™Macodana 3rpym UYUMBUKHUHI 3Hr 6anaHa  HyKTacuaaH

nacTpokaa WKKuTa 3arunuw Hyktanapura (A Ba b) ara. drunuuw

HYKTanapuHWHI opAMHaTanapu Kymuaarmda tonuiaau:

= =0.6 ~024-615
yA_yB_O_m_ . Ymax = o '()
(6.1.1) d¢dopmynagaH KypuHub6 TYpmbamnku, o - ypTauya

KBaApaTuUK OFfUW MWUKAOPW oOpTUwKM 6O6unaH opauHaTa MUKAOPU
Kamasaan, TakCUMMOT MAaNLOHU w = 60 3Ca opTaan; 6YHUHI HaTMXKacnaa
arpn 4mankK 6mpo3 énmunraH Ba nacTtpok 6ynub konaau, SbHU
yn4YyaMAapHUHI Xounawuwmn KaTttajawvwmnaaH xamMaa aHUKIUKHUHT
Knuynknurmngad aganonat 6epaau. by MabHoda o ypTa KBagpaT OfUL
TAKCUMMAHULIHUHE EKN aHUKJIMKHWUHE YN140B Me30HU 6ynub xusmat
Knnagn 6.1.3-pacMga o HUHI TabUMW TaKCUMOT Irpu YM3UK WaKInra

TabCUPU KypCaTUIraH.



Hetannap Vﬂ‘-laMﬂapVIHVIHF XaKUKMN TaKCUMIaHUW ManaoHun

Kynngarmda ndoaanaHagu:
w = 60;(6.1.6)

AmManga Typau TU3UMAWM y3rapyByaH Ba Tacoamdun cababnap
TabCUPUAAH TAaKCMMOT 3rpu 4YM3uK BanaHaANUrn TakCMMOT MaUAOHU
ypTacngaH y ékm 6y TOMOHra cu/mkub Konaau, 3rpyu UYM3unkK LWakIu
y3rapuwm MyMKUH, OYHWHI HaTtmxacmaa Tabumnm TaKCUMOTHUHK

XaKMKNUN 3rpn YM3nFn CUMMeTpUK 6ynmManm Konmwm MyMKUH.

By xonga yndamnap rypyxiawui Mapkasm KoopauHaTtacu E. A;
Ba TAaKCMMOT MaMAoOHU YPTAaCUHMHI KoopAnHaTacu E,,A; ra TeHr aMmac

(6.1.4-pacM), 9bHMU:

EmAi * Echi; (617)

y
le VAR Wall2)
| Ecwa
6.1.3-pacM. YpTaua kBagpaTuk 6.1.4-pacM. TakCMMOT ManZoOHMU
OFULIHWHTI Tabunin TaKCUMOT 3rpm ypTacumra HucbaTtaH arpu 4Ymsusu
YN3UFULQ TabCUPW. YYKKUCUHUHI cungmumra TabCcupm

Fypyxaawuw MapKasmHUHI CUDKULWIMHU a HUCOUN acnMMeTpus
KO3 dMUMEHTN MUKAOPUHU TaBCcudnanan, by kynnaarn dopmynaaaH

dHNKJ1aHadW.
a = (Echi - wAi)/(w/z)

KM



(EmAi - Eca)Ai)
2

byHaa, wA; — T XXOM31MK MangoHN YPTAaCUHUHI KOOpAMHATACcU. «a

a= ;(6.1.8)

mukagop 0 gaH +0.5 opanufupaa 6ynub, Taxpuba nynu 6unaH Eku
TErULWKM XaasannapaaH aHukKnaHaau. Jlonnxanawaa, nwnos 6epul
lapoUTNU HOMabnyM 6ynca, TakCMMOT 3rpu UYU3UFU CUMMETPUK

xncobnaHmb, a = 0 onnHaau.

Nwra sapokcu3 pgetan Xocun 6ynnwuHWM ONAVHU ONULW YYYH
(6.1.6) dopmynagaH donganaHnb, Kynmaarn TeEHrNMUKHKU Kabyn

KUWinwl MyMKWMH.
o =P-AS;(6.1.9)

byHaoa, AS - ypTada KBaApaTUK 4YeTnaHuw, YHW naptusaaru
AeTannapHuHr yndamnapwm acocumaa (6.1.2) dopmyna 6ynunua
aHMKNaHaaun; P - naptusagarn getannap COHWHKM Xxucobra onyBYM

KoadpuumeHtT (6.1.2-xanBan).

6.1.2-xagBan. S HM o ra HMCbaTaH aHMKIaWAa MakCMMan XaToauk AS Ba KO3¢)CbVILI,VI€HT
P HWHI KMMMaTNapu

N, noHa AS,% P N, noHa AS,% P
25 42.4 1.4 200 15.0 1.15
50 30 1.3 300 12.2 1.12
75 25 1.25 400 10.6 1.11
100 21.2 1.2 500 10.0 1.10

Tabunm TacUMOT KOHYHM

TaHaBoOpapHU IT9,

IT8,

(Mfaycc KOHYHW) Kyn Xxonnapaa

IT10 kBanuTeT Ba YHAAH JAafFanpok

aHUKNIMKAA MexXaHWK MWNalW Y4YyH XakKkKoHW Aeb xucobnaHaaw.
Aesapnun aHuk nwnos 6epuwnapaa aca ya4amMnapHUHT TakKCUMAAHULIN

bowka KOHyHUATNapra 6ymcyHaau.



TeHr éHsin yybyp4yak KOHyHun (CUMINCOH KOHYHH)

TanasopnapHu IT7, IT8 Ba 6ab3n 6up xonnapaa IT6 kBanuteT
aHNKNMK bunaH vwnawapa getannap ynd4aMmnapuHUHE TaKCMMAaHULWLIN
Kyn xonatnapaa CWMMNCOH KOHYHUra 6yincyHaan. By KOHYHUAT
rpapukka ong TeHr éHnm yybypuak waknmaa ndonanaHaan (6.1.5-

pacMm a) Ba Kynuaarm TakCMMoT ManaoHun 6unaH aHukKnaHagu:
w = 2V60 = 4.90; (6.1.10)

o — ypTaya KBaapaTuK oOfuMw Mukaopu 6y Xon ydyyH xam 6.1.2

dopmMyna opkanun aHUK1IaHaaW:

m m/n L, mlgl

6.1.6-pacMm. lwnaHraH getannap yndyamnapuHuHr CuMncoH (a) Ba
TeHr aXTUMONAUK KOHYHMapu (6 Ba c) 6ynnya TakCUMOTH.

TeHr 3xXTuMosis1ap KOHYHM.

Arap yn4aMnapHUHI TaKCMMIaHULWKM akKaT y3rapysdaH TU3UMN
xaTonuknapra (MacanaH, Keckny acbobHuHr ennnmwnra 6.1.6-pacm
6) 6ornuk 6ynca, wWwnNaHraH napTMa  AeTannap XakukKum
YyAYaMNapUHUHE TakKCUMAQHULWIW  TEHr 3XTUMOJIIMK KOHYHUATUra
byncyHaamn (6.1.6-pacm c).

MacanaH, BanfapHM wuwiawaa Keckmy acbob ennnmwmnHuHC

TypFyHNawraH nantuaa YHWUHC  YN4yaMiaapuHUM  BakKT  M4ymaa



KMUYMKNALWULWN TYFPU YN3UKIIN KOHYHIFa 6YNCyHaan, SbHN UWNaHYBYMK
TaHaBop/sap AnamMeTpilapuHM MOC pasuwiga KaTranawTmpaau.
Tabunn, 9bHWM UWNaHYBYM TaHaBopnap yn4dyamnapwHm T, —T;
BakKT uuympaa 2L =b—a MUKOOPra Vy3rapuwm Xam TYFPpU UU3UK
KOHYHUATU 6ynunua 6ynaam (6.1.6-pacMm 6). a AaH b raya opanukaa
aAetannap yndamaapuHUHE TaKCUMAAHULLM TEHI 3XTUMOIIMK KOHYHU

bynunua TyFpu TYypTbYypUak bunaH ndoananaHaam (6.1.6-pacm 6) acocu

2L Ba banaHanurun (op,qMHaTacm)i.

TyFpn TypTOypyak ManmaoHu 6bupra TeHr, 9bHUM a AaH b rada
opanukaa aetannap ynd4amnapuHWHC nanao 6ynuuw aXTUMONNUMK
100% HW TaWKua >STAWKWHK Bunavpaau. YNYaMHUHI ypTaua

apudMeTMK KNMMaTn Kymmagarmya ndpoaanaHagun:

(a+b)
Lyp = ———3 (6:111)
YpTaua KBaApaTUK OFULL:
b=a_ L 05771 (61.12)
o= = = 0. ; .
23 23

AMaJ'I,D,aI'VI TAKCNMOT MaVI,D,OHM Kyﬁm,u,armqa TOoNnvnagwu:
w = oV3 = 3.460; (6.1.13)

TeHr aXTUMOIINK KOHYHW oWwWnpuiraH okopu aHnknukaaru (IT5,
IT6 «KkBanuTeT Ba KOPUPOK) TaHaBopnap Yya4aMJlapUHUHN
TaKCMMNaHUWMAA Ba yapHU “"AHUKAMKKA 3pULIryHYa UwioB 6epuLl

Ba ynyaw” ycynm ébunaH nwniawaa KeHr TapkKasraH.



Ps31eri TaKCUMOT KOHYHM

Paneit TakKCMMOT KOHYHWra SKCLEHTPUTET, VYKUIA Tenuul,
HoMapannennuK, HonepneHaAUKYnapanK, oBasIMK, KOHYYCUMOH LUK

Ba Wy Kabu mycbaTt kmnumaTtra ara 6ynraH katranmknap é6ymcyHaamw.

TakcumoT mnxTuépunm kattanmk (R) xap 6bupu aycc KOHyHuUra
byNCyHyBUM BolKa MKKUTA UXTMEpuIK KaTTanuknapHuHr (X) sa (Y)

reoMeTpuK MMFnHAnUCKM bynraH xonga waknnaHaaum (6.1.7-pacm).

TakCUMOT KOHYHU Kynuaaru popMmyna opkanun ndoganaHaam:

R =+X2+Y2;(6.1.14)

W = 3 ,44(5'0

6.1.7-pacm. Btynkara 1 umnmHapuK Mocnamaga 2 uwnos bepuwaa
MOC/iaMa Ba BTY/IKAHUHI YPHaTULWL TeWwunrmn ypracmaa TUpKuLL

MaBXyZ 6ynraH xonaTaa 3KCUEHTUPUTET TaKCUMTaHULLIN.

DKCUEHTPUTET TaKCUMMOTHUHI 6owaHMWnM  KOopAWHaTanap
6own 6uMnaH ycTMa-yCcT Tywaau. Drpv UYUM3UKHUHT BUPUHYM LLIOXM
abunccanap ykumra acMMNTOTMK Tap3ada sikMHnawaan. 6.1.7-pacmaaH
KYpuUHU6 Typnbamkun, Panen KOHyHUra Kypa TakCUMOT 3rpu YU3UFK

HOOpMas TakKCUMOT KOHYHMUra HuUcbaTaH Te3 KyTapunyBUYM Ba CEKMUH
10



NacT/ioBYM XapakKTepra 3ra. 3rpu UYU3UKHUHI UYYKKUCM HOpMar
KOHYHra HucbataH yTKUppok 6ynnb, ysrapyByaH KaTTaaUKHWUHE (R)

S’/pTaqa KnnMaTuaaH KoopAuHaTanap 6owun TOMOH CypwuiratH.

TaHaBopsiapHu vuira SpoKJn Knamb Tanépnaatl NLoHYININIMHN

YPHaTULL.

TaHaBopnapra uwioB 6epuHMHI Tanab 3TunraH aHUKIUTUHK
TabMUHNALW UWOHYAUNNTA, BEPUNTaH aMallHUHI aHUKJINK 3axmpacu t

HW TaBcudnanam ea Kymuagarm dpopmyna ébunaH aHnkKnaHagu:
t ! 6.1.15
= —;(6.1.15)

byHaa; T — TaHaBopra uwnos 6epuLl XXOU3NUrn; w — TaHaBsopnap
YyN4YaMIapuUHUHE  XakKUKUKW  TakKCMMOT  MaWAoHMWU. NwnaHysumn
TaHaBop/slap yn4yamnapum TaKCUMOT MaWAOHM w HWUHI KMAMaTnapu

TYP/N KOHYHMAPp YYYH Kynnaa KenTUpunraH:
Tabunn TakKCUMOT KOHYHU (FaYCC KOHYHM) vovvvrrreerriiiiiinnnnens 6o
TeHr éHnun yuybypuak KOHYHU (CMMMNCOH KOHYHWN) ..... 20vV6 = 490
TEHI AXTUMOJSUTUK KOHYHM cuveiiriiineeinennennnennnenns 203 = 3.460

IOKCUeHTPpUTET (Penem KOHYHN) .oovviiiiiieeniiiiininnnn, 3.440, 3.440,

2. Nwnos 6epuwaga ypHaTULL XaTONUIMHK Xmncobnauwl.

Tanépnaw xapaéHuga getannapHu nwoH4Ynm 6asanall, ynapHu
3apyp 6ynraH Kyd 6unaH MaxkamsawHU (Kyynm TyTalwyB ApaTULLHW)
Tanab stagmn, 6y aca wyHaan wapountnapaa 6ynnwm MyMKuH:

1. Nwnos 6epuw xapaéHupaa xocun 6ynyBuYM Kyunap Ba

YNAapHUHI MOMEHTNapuaaH OopTUK 6yfaraH Kyunap xamaa ynapHWHE

11



MOMeHTNnapun 6wunaH petan xonaTuHM O6y3yBUM Kyunum TyTawys
baxkapunraH xonaa.

2. Kyunu TyTawyB, Ky4nu TyTawyBHM Oy3yBUM Ky4dniap Ba
YNapHWHI MOMeHTNapu namao 6ynuwmnaaH aBsanpok coamp 6ynrad
lapouTAaa.

Kyunun TyTawyBaa aetannap aedopmaumsanaHmil MMKOHUIa ara
6ynnb, ypHaTyBra XxaTo/uMK KupuTaau. TaHasopnap TynJaMUHMU
Mwnaw aHUKINMM KUCKMuyda, naTpoHAda, Mapkasnapaa Ba WyHra
yXwall. Mmocnamanapga vwnadHraHmaa oup xunga 6ynasepmangw.

MacanaH, TaHaBoOp/aapHW uaHrara ypHatmb maxkamnab kucunca
“onauHra cumxknw” xocmn 6ynmnb, kmcunuwaan 6ywartunca ys acnura
“kanta cumxknw” xonatnapu 3 6epaan Ba 6owkanap, 6bynap sca
TaHaBop/slapHu y3 ykn 6ymnnab cypmnub Konmwmura cababum é6ynaau.
TaHaBOpNapHM MapkasfnawyB4yM yd KyJOK/AM NnaTpoHAa KucunraHga
XaM LyHra yxuwaw KynokKnapHuHr 6mp kKaHya goumumm 6GynmaraH
pagman cumkutTuwnapaa xamga naTPOHHWUHE ONAUHIN AEBOPUHUHI
3nacTuUK aedopMaumsanaHmwnM HaTuxacumaa YK 6ynnab, ypHatuw
XaToNurn ypuHra ara é6ynagw.

TaHaBopnapHM MalMHA  KUCKMYIapuaa  MaxkamiaraHaa,
Maxkamnaw XaTo/IMrMHM Kenmb dumkuwmra cabab, TaHaBop Ba
KUCKUYIap 3NeMeHTapuHU KucuwaaH xocun 6ynyBuM 3nacTuk
Aedopmaumnanapmanp.

VYpHatuiw xatonurn ne6, TaHaBoOpHM EKku GYIOMHU YpHaTULLAA
XaKUKNM apuLLmniraH XoaatuHy 1aaab atuaraHugaH ofFuLl MUKAOopUra
antunaaan.

YpHatiw xatonurn (e;) A€TannapHM Mocramara ypHatuwaa

nanpo 6ynnb, 6asanaw xatonurn (&), Maxkamiaw xatonuru (g,) Ba

12



MOC/NlaMa HoaHuKNMrngaH kenub UNKYBYUN TaAHABOPHWHI XO0J1aT

XaToONNMN (&) NapHU Kywunwaad xocun éynaan. AbHn,

E = &g T &y T Exx

YNnapHUWHI BEKTOP MyHanuwnapu xap xun éynranga:

&y = \/862 +e2 4+ €2;(6.2.1)

T
' I
|
.__O>~I _i
|
|
7. : rb
K E.¢
K X"‘ -

6.2.1-pacM. YpHaTULL XaTONUTMHUHT CXeMacu.

[JeTtanHn MocnamMaga YpHaTUW CXeMacu Keckuny acbobra
HucbataH geTanHMHr 6aszanaHyBuYM  O3ANAPUHUHI  XOJTATUHU
aHMKNaWHM  Ky3aa TyTaau. XycycaH, 6.2.1-pacMaa AeTanHUHT
YpHATyB CXeMacu UWMAAHYBYM 103@ a HWM MOCSIaMaHUHI YpHaTULL
afieMeHTNnapuaaH X macodaga XounnawuwHu Kysaa Tytaau. bupok,
MIINAHYBYM AeTan MaxkaMnaHuvwmnaa ampum cababnapra kypa Ky3aa
TYTUAraH ypHatuw cxemacumaaH dapk KuyBUYM XONaTHU 3rannawmu
MYMKMWH.

by cababnapra Kynnaarnnap Kmpagwu:

1) Ywnos 6epunaétraH aAeTannap Ba MocC/laMalapHu

6aBaﬂaLLITVIpVIJ'IYB‘-IVI H0O3aJ1apUHUHTI WaK/ HOAHUKIUTHU,
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2) AeTannapHu Ba MocC/1aManapHu MaxKkamsawaa
b6azanawTupmnnyBumn cupTnap 03a KaTnaMnapuHUHE
AedopmMaumnsanaHnwn;

3) Maxkamiawaa AeTannapHUHr  cypunuvwun  (AeTannapHUHT
6azanaHyBuM  KO3aNl@pPUHUHI  MOC/AMaHWHr  6a3anoBuyu
3/1eMeHTIapuaaH Kouumwn).

6.2.1-pacMia ULWNAaHYBYN TEKUCNK @ XOonaT ypHura 6 xonaTtHu

arannanamn Ba TErUWN YPHATYB XaTONUMMN (&) HU XOCUN KUnaau.

Typnn paetannapHUHr MocnaMaga Xounawuvw wapoutn 6up
Xunga 3Mac, WYHWUHI YYYH CO3/1aHYBYM YpHaATULL XATOJMUTMHUHT
KunMMaTn Tacoandun kattanuk 6ynmb xmcobnaHaaw.

Maxkamnaw xatonuru (&), NWNAaHYBYM AeTan Ba MOC/IaMaHUHI
aAedopMmaumnsanaHnwmaan xocun 6ynagun, ssbHU uwnos bepunaétraH
AeTanra CUKYBUYM Kyuynap KyMMWKMMM3 HaTuxacmaa coaup 6ynaaw.
LLUyHaan kunub, Maxkamanaw XaTonuru MoCnaMaHWHr Gukpnuru,
ynyamnapu, wakn aHukaury, 6asanoByn t03aNapuUHUHE TO3anuru,
nwnos 6epunaétraH pagetan Oukpnaurura Ba CUKYBYUM  Kydnap
NYHaNMUWWHUHI KaTTanuknapura 6ofnumk.

Nwnos 6bepuwl cxemMacmaga TeXHONOrnK (YypHaTULW, NYHaNTUpruy,
TasiH4) 6a3a KOHCTPYKTOpAMK Ba yn4yoB 6azanap 6unaH 6up to3aaa

éTMaca 6azanaw xatonuru (&) r03ara Kenaau.

3. bazanaw xXaTonuru.

Bazanaw xatonurn aeb TaHaBopHuM éku 6ytoMHM 6Has3anawaa
XaKMKUA 3pULINATaH XONMAaTUHUHE Tanab aTunraH xonaTtuaaH OfFuLL

MUKAOPUra antunianu.
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6.3.1-pacM. YpHaTuLW aHMKAMIrMra npusMa 6ypyarmHUHr TabCcupu.

Mpun3mMara TawkKuM UWMAMHOPUK t03a 6OunaH ypHaTunraHgaru
6azanaw xaTtonuru UUMAMHAP AWAMETPU XKOU3NUTU, MPU3MAHUHT
bypuyarm Ba  KOHCTPYKTOpAMK  6asaHWHr xonatura 60FNUK.
MpuaManaru 6aszanawl XaToONUIMHUHI KUMMATUHU AnaMeTpnapu Dy, ..
Ba D,,;, 6ynraH WUKKuTa BasNapHU XONaTMAapUHUHI KYpULl OpKanu
Tonammns (6.3.1-pacMm):

0,
ABl = A01 + 01B1 = _a + 01B1
CHH?

byHaa, 0,C; = 0:B; = Dygx/2, WYHUHTAEK,

a
_ Dinax | Dmax _ Dinax 1+ CHH?
CHH > 2 CHH >
LLlyHra yxwalw KynnaarmHm TonamMmms:
1 a
AB. = Dinax | Dmax _ Dinax ] + CHH?
2= - [77
bl 2 2 b
CHH 7 2 CUH >
ByHOaH KynngarmHu Tonamms:
1+ CI/IH%
&n = AB; — AB, = (Dmax - Dmin) T———a (Dmax - Dmin) =Tp
2 CHH

15



BynraHun yuyyH Kynmnagaru TyrasanaHrad ngogara sra 6ynamMmms:

1+CI/IHg
e . .o MHY
on D a
2CI/IH7

Xy4au WyHra yxwalw m Ba h yndamnap yudyH:

a

1—CI/IH7 1
Esm =Ip"——q 5 &n=1Ip" @
2CI/IH7 2CI/IH7

Ndopnanapra ara 6ynamms. YIapHUHT XXOU3MTMKKA KynanTManapuHu:

a a
14cun— 1—cuB—
+cC > C >

1 o
m_ 1; THH%_ 2 rm[%_lgnap 6bunaH 6enrmnab kKynuaparm

TyrannaHraH udoganapra ara 6ynamms;
&n =1Ip Ki; €&m =Tp Kz &n =Tp" K3
TonunraH eg,, &m, Ba &, KAMWMATNap AeTannapHW npusmara

UMNMHAPUK to3anapun 6bunaH ypHaTuwaarm 6as3anawl XaTonmknapu

bynaaw.

K,, K, Ba K; NapHWHI COH KMNMaTNnapu npusMaHuWHr 6abv3n 6up

bypyaknapu yuyyH 6.3.1-xaaBsanna KypcaTuaraH.

[Mpu3ma
6ypuyaru, a K K, Ks
60° 1.5 0.5 1.0
90° 1.21 0.2 0.7
120° 1.07 0.08 0.58
180° 1.0 0.0 0.5

Mpu3Magarn BasIHUHI CYMNACMHUHIE yndamnapu ydyH 6asanau
xaTonuknapuHu (h, m, n) NPU3MaHUHI B6ypyarnHM KaTTanawTupuLl

xucobura KamManTMpuw MyMKUH. MpuU3MaHMHI Xonatu Ba 6ypyaru a

16



HWU y3rapTupuw 6unaH, WyHuHraek 6asanaw xatonurnHm 0 rada

KaMantTmpuw MyMkuH (6.3.1->xxaasan).

IOnkKa aeBopsv UMANMHAPHWN TOKAPSIUK AACTFOXUHUHT Y4 KYJT0KN
naTpoHn bunaH mMaxkamnab, TeWnNrmMHu UYKN NyHUWwaa, NaTpoH Xap
OUP KYJTOKYACUHUHI CUKYBYM Q Kyudnapu TabCUpuaaH LUMIUHAD UYKK
CUpPTUAA LWAKA y3rapuwm xatonuru coanp éynmuwmnHum 6.3.2-pacMaaH

AKKON KYPULLNMU3 MYMKUH.

a) b)

6.3.2-pacM. UMnnHApHU NUKKN MYHUWAA KYNUNTaH CUKYBUM K
KyuynapaaH coamp 6ynyBuYMm Maxkamaaw XaTOSIMIMHUHE TabCUPUHMU
aHUK1aW cxeManapwu: a — TaHasop; b — Q Ky4dnap 6unaH cUMKUNraH
X0Nnatu; d — CUKUAraH xonaa udm MyHunraH xonat; e — CUKMLWIAAH

6ywaTtunnraH xonar.

BepunraH pacmgarm cxema 6ymmuya Maxkamiaw XaToOSIUIMHK
KaMantTupuw MyMKuHnmrmHu npodgeccop B.C. Kopcakos ncbortnaraH,
SSTbHW YNApPHUHI UKpUYa y3apo MapKasnawyBuYMn KynoK4YanapHUHI
COHMHM KaH4ya Kyn o/IMHCa, MaxKamialw XaToAauru wyHya kam 6ynmo,

XaTTO YHU 0 raya oMb Kenuil MyMKUH 3KaH.

4. MaxkaMnaw XaTonurnHm xmcobnauw.

[eTannapra MexaHWK WWJI0B 6epull >XapaéHuaa TaHaBopra
KECYBUM Kyusiap, OFMPANK KyUun, MHEpPUMS Kyunapu Ba 6olika Kydynap

Tabcup kKunagu. Ywby Kyuynap Tabcupuaa TaHaBOPHUHr 6asanalu

17



BaKTMAA 3pUWIMATaH X0saTW y3rapuwm MyMKUH. HaTuxaga wvwios
bepuwparm KymMya xaTtonukiap to3ara Kesaau.

NWOHYNMAUKHM  OoWMpUWL  Makcaaupa TaHasBop JacTroxra
MaxkamnaHagn. Maxkamnaw pgeraHpga 6yroMHM 6asanaw BakKTuaa
YPHaTUAraH XO0MaTUHU caknab KOMUWIINMK YUYYH KylwMMuya Kyd EKWu
Kyuynap XXypgTAMrmHu Kynmuw TywyHunaau.

MaxkaMnaw onepauussHUHr anemMeHTn cudatmga 6benxTnép
Kynuparmn dopmynaga KentupuaraH Kywummda xatonuknapra (W,)
onnb kKenaau:

Wy = Wy, + Wiy, + Wy, + W
By epaa: W, — yMyMnin maxkamnaw xaTosnru.

Wy, r Wy, Ba W, — MaxKaMnalHWHI 3N1€MeHTap XaTosinKniapu.

Wx — XONaT XaTonauru.

Konrtakr gecpopmaynsanap (W, )

Maxkamnatiu HaTuXacmaa MUKPOK3anapHUHI 33UNULLN
okubatnpa  “texHonormk 6asza -  MOCAAMaHWHI  ypHaTwUL
aneMeHTnapu” 6MpukyBsumn 03anap gedpopmaumnara yuypamnaun. XXapaéH

6.4.1-pacMaa TacBMpNaHraH.

/‘;L l/-', 5
s
7IITIIITT N 5 6 /‘-\:n/ ‘/7/177/" 7

6.4.1-pacMm. Maxkamnawgarm KOHTaKT gedopmMaumsanap cxemacwu.
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KoHTakT pgedopMauusa Kynuaarm sMmrepuk O60FIUMK  oOpKanwu

AHNKNAHNLLIN MYMKUWH
Y=C-P"

By epaa: Y — KOHTaKT XyAYAUHUHI (KY3FONULLN)
aAedopmaunanaHmwm (6.4.1-pacmpgarm A HyKTa);
C — TYKHaALWYBYM t03anNapHUHI cudaTtnu, matepman Mmapkacura 6oFnmK
KO3 PULUMNEHT;
B, — MaxkKamnal Ky4u;
m — TabCUp Aapaxacu kypcatknum (0.3-0.5).

KoHTakT agecdopmaumanapHun (W, ) Kynnaarm amannap opkanu

KaManTUpuLl MyMKUH:
— MaxkKamnalwl Ky4YumHu P, KaManTmpuu,;
— TasiHY HYKTaJlapHUHI K03a71apUHM OWUPULL;

— 6UpUKYBYM t03anapuUHr cMdaTUHN OWNPULL.

Aeran raHacnparm (anacrnk) gecpopmaynanap (w,,)
Ywéby Typaaru pedopMmaumanap  AeTanHM  MaxKamnaul
KyuynapuHM HOBTYFPU CXemMaja KyWuauwm HaTuxacmga coamp

6ynaaun.

— A

/\\

//)
= et TN
//l/?'/L THLW/‘L')’

6.4.2-pacM. [leTanHUHI MaxKaMmall Kydynapu Tabcmpuaa
AedopMaumnanaHnLLN.
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ByHaoaH KypuHnb Typnbanku getan kyd (B,) Tabcmpuga 6yknnmb
Y3 WakAuHuM Yy3raptupaan (6.4.2-pacm). [etanra wuwnios 6epunb
OYyNuMHMG6 yHW 6ywaTtraHgaH KeMWH YHWHI WakKau siHa pacrtnabku
xonatura kKaumTtaau. Mwnos 6epunraH to3a 3ca Kabapuk waknra
Knpaaw.

AeTan TaHacuaarun gecdopmaumanapHu (W, ) Kyinaarn amannap

bunaH KamanTMpuLira apuwmnil MyMKuH éynagm:

— MaXKaMJiawl Ky4djiapuHU MOCTaMaHUHI TadH4Y 371EMEHTNIApU YCTUAA

XOMMawTmupuLl;
— MaxkKamnaw KyyapuHu MMHUMAN KMnMataa Kynuil;

— nwnoB 6epuw BakKTWaa TaHABOPHUHI OUKPAUIMHKM  OoWMpULL

(KyWwunMYa TasgHYNap Kymnui).

MaxkamMnaw Ky4dnapmn Tabcupuga TaHaBop 6a3acMHUHI Ky3aa

TyTMAMaraH Kysronnwm (W, )

TaHaBopra KymunraH Maxkamnawl Kyyu Tasd Kydm 6unaH 6up
ymsnkKaa éTMaraHu xonaga 6upukysuu o3anap napannen 6ynmaraHaa
TaHABOpP TEXHONOMMK 6aszaCUHUHI Ky3FONULWIKM Ky3aTuniaau. TaHasop
6azacMHMHI Ky34a TyTuAMaraH Ky3fFoaumwm Kynuaaruw pacmaa

KENTUPWIITAH.

45

:‘_'_‘T__’—/_\_?/—

725 ’//K o
3 P

N~ 4, 5 ]

6.4.3-pacM. TaHaBOp TEXHONOIMK 6a3aCMHUHI MaxKamiall Ky4dn
TabCcupuaa Ky3FosuLin.
20



Ywby xatonnkHu baptapad KUAMW YyYyH MaxkKamnawl Ky4YnHU
(P,) TaHaBop H6a3acura HucbataH NnepneHAnKYNsap NyHanuwaa Kymnmu

JTI03NM.

Xonar xaronnrun (W,)

Xonat xatonuknapu kynunaaru cababnapra Kypa to3ara Kenauwm

MYMKWH.
— MoOCnaMaHun VILIJ}'Ia6-‘—IVIKapVILIJ XaToJInuru,
— MOC/NnaMaHun 3KCrultyatauuna Kuianil >KapaéHV|p,a YHUHI TaAHY

N1EMEHTMApPUN EMUPUITNLLN.

Ywby XaTONUKHUHI BMPUHYM TalKUN 3TYBYNCUHN KaMaWUTUPULL
Makcaaumaa MocsiaMa MXXpOo t3asapuUHUHE YidaM Ba XXOU3NUKNapu T,,.

Kynnaaru waptra Kypa 6enrmnaHaaum:

Tyoe = (0.1...0.3)  Tyer
By epaa: T, — A€Tan yn4amnapura KynuiaraH >xOUsnuk.

NMKKMHUYM TawWwKun 3TYBYMHU KAMAUTUPULWL YYYH MOCAAMaHMWHI
TasiH4 anieMeHTnapuHu 20X, Y8A mMapkanu nynatnapaaH Tanépnanmb,
ynapra TepMuk uwnos b6epuwl opkanu HRC = 55..60 KATTUKJIMKKA

3pULLINLI MYMKUH 6ynaan.

5. Kecknyu ennnuiwumra 60oFnmnK xatonmknapHu xmcobnaiu.

Keckny acbobnap (anHukca yndamnum acbobnap: napma, 3eHkep,
pa3BépTKa, CMAUPrud, YUrmd, U4kn-apukdasap odyyesuum dpesanap Bsa
dacoHnm waknpgop acbobnap) HoaHUKIUMM Kyn xonnapaa TyFpuaaH

TYFPU  UWMAAHYBYM TaHaBopnapra Kydumb yTaaum, wWNaHyBuMu
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l03anapaa lWwakn xamga yndam cuctemMaTuK  xXaTosiMknap namao
oynuwunra cababum 6ynaau.

AMMO, Maxcyc acbobcosnumk 3aBognapuaa ékm acbobcosnuk
cexnapuaga TanépnaHyBuYM Keckm4y acbobnapHWHr aHUKAUMMN OKOPU
oynraHnurn cababnu TanépnaHyBuM peTannap aHUKIUrmra Kam
TabCcup Kypcataaun. LUyHUHr yuyyH 6y XaTonukniap KynuH4ya xucobra
ONIMHManamn.

TaHaBOpNapHM  uUWAAW  aHUKAMKNApUra KynpokK  KeckKuy
acbobnapHUHI ennnuwmn TabCUp Kypcataau.

Kecknuy acbobnapHUHr enunnuwimn, co3naHraH pgacrtroxiapaa,
ynyam “AHUKAIUrMra asToMaTuk spuwnw” ycynu ébunaH uwnaraHaa,
MwNoB 6epUHMHI  y3rapyByaH CUCTEMaATUK XaToONIMK Manao
bynuwunra onnb kenaaw.

TaHaBopra TO03a uWMAOB bepuwga KEeCKMYHUHI OpKa TOMOHMU
KYnNpoK ennnaau, by aca Keckum4y yUYmHu annaHuvw yKuaaH paguan
ennnn MuKaopuaa ysokaawTupaan Ba TallKyU WYHULW paanyCUHMU
KaTTanawTtupaam (EKM UUYKM MYHULL PpaanYCUHN KNUYMKNAWTUpaan).

EAVANWHUHT YMYMUN KOHYHUSATUIA acoCaH, KeCKUY acbOobHUHr
bownaHFny uMwnaw agaspuaa cupnaHmb ennnumuwn, 6ownaHFny
enmnuw aeb atanub, xagan enmnuwum pym 6epaam (6.5.1-pacm 1
y4yacTtka). bownaHrmy ennnmuw gaspunaa acbobHUHI KecyBYM TUFUAQ
MULLITOBYAHINK (npupaboTka) coaunp 6ynaau, anoxuaa
HOTEKUCNAMKAapu nap4vanaHmb Kyumb Tylwaam Ba xap Xun wrpuxnapm,
KeCcyBUYM TUFMAPHUHI 4apxjawaaH KoaraH wusnapu To3anaHub-
AasmonnaHub cunnumKk  xonra kKenagu. by pgasBpaa wvwnaHrad

t03anapHUHI Fagmp-byaypnuru acta-cekmH kamanmmnb 6opaau.

22



E, mkm A 1

§ ot
S 11 ‘.5
¥ I
ol a7
- L m.?
0 =k I [ Ln =

6.5.1-pacM. ENMMANWHNHI Kecu nynura 60FNINKINK rpaduru.

BownaHfFny enmnnu Eg Ba YHUHI A4aBOM 3TULW Macoda y3yHAUTU
Lg (ac606 MWNOBYAHANTMHUHI AaBOM 3TULLIKN) Kecknd acbob Ba bytoMm
MaTtepuanura, dapxnaw cudatura, WYHUHraAeK, Kecknd acbobHUHr
eTKkasnb yTkupnawTupunraHamrmra Ba Kecuuw pexummra 6ornnkamp.
KynuHuya 6o0ownaHfFuy eNWIUWIHUHI AaBOM 3TUWIM Kecuw Wynu L,
bunan 6enrmnannb, 500—2000 meTp opanuFnga bynaan (6UpunHUK
pakaM axwm etka3nb yTkupnawTtupunran acbobnapra Ba UKKUMHYNCHK
3ca 6eBocuTa YapxnaHraH acbobnapra Moc kenaau). EMUAUWIHWHC
MKKWHYM paBpun 6.5.1-pacm. (II-yyactka) acbobHUHr HopMarn
ENVNNNUWINHKU  TaBcudnanman, 6y Kecuw WNynm y3yHAUrUra TYFpu

nponopuvoHanaup.

EnvnuwHuir 6y pgaspaarv kaganauru Hucbunm ennnmu  E,
(MKM/KM) 6bunaH 6enrmnannb, Kynmgarmu popmynagaH aHUKNaHaaN:
Fy==; (65.1)

L
6yHaa, E — L nynuaaru yn4amnm emnnnwl MMKpomeTpaa; L — HopMan
ennnn 3oHacmaaru Kecuwl nynm, knnomeTpaa.

MacanaH, T15 K6 mapkanun keckn4y ébunaH nwnos bepunranaa,
HOpMan enunuw AasBpura MOC KesnyB4YM Kecuw WMynm L = 50kM rada

€T MyYMKHUH.
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EAVMANWHWMAHT yuynHum gaspu (6.5.1-pacm. IlI-yyacTtka) Kynpok
xagan enumnmb, kKatactpoduk emumpunuwira TyFpu kKenmb, Keckmy
acbobHMHI KynpoK NapyanaHvwuM Ba XaTTo CUHMOE KeTuwwu
Ky3atunagn. Acb60bHM HOpMan 3KcnayaTauumsa Kunuw gaspuaa 3ca

byHra nyn kynunmamgu.

Kecknu acb6o06 eMnnUWnMHUHI nwnaw anukaurura Il yyactkaga
coamp 6ynysum HopMana ennnun WapomTnaa MocC KeyBYn MUKOAOPUHMN
Kynnagarn dopmyna bunan xucobnaHaau:

Eo'L

E =
1000

; (6.5.2)

byHaa: E, — Keckn4y acbobHUHI HOpMan ennnuwin, MKM aa; E, -
KECKUYHUHI HUCOUM enmnuin, MKM / KM Aa; L — Kecuw nynu

Y3YHAUrKM Mmacodacu, metpaa.

MyHULWIra ona Kecuw nynm y3yHnurm Mmacodacu:

" =7o00-s5° >

byHAa: d — nwnaHyB4YmM TaHaBop AMamMeTpu, Mm.aa; [ -
MWNAHYBYM TaHABOP Y3YHAUIU, MM.AaQ; S — Ccypull, MM/annaHa.

EH cupTnun dppesa 6unaH dpesanawga Kecuwl nynm L Hu

TaxMWUHaH Kynmnaarn dopmyna bunaH aHUKNaw MyMKUH:

l-B
L=——; L= ; (6.5.4)
1000 - Sy, 1000-Z- S,
byHoa: | - @pe3aHUHr EKW CTOMHUHI WUwW4u puw Macodacu

Y3YHAUrKU, MM. aa; B - dpesanawl TEeKUCAUTU-MangOHUHUHI 3HMK,
MMAA; Sy, — PPE3aHUHT YMyMUIK Cypunuwmn, MM / ainaHa; Z - dpesa
TULWWTAPUHUHE COHWU; S, — dpe3a xap OUp TUWLNHUHT CypUuLl MUKOOPMW,
MM/TULL.
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Oxuprn cdopmynagaH KypuHub Typmbamkun, TUwap COHU Z HU
KynantupuwiraHga, Kecuw Wynu Y3yHIUrM Kamasam Ba ynadamnu

TYPFYHNNK nango é6ynaau xamaa uwnos 6epuil aHUKNUIKM opTaau.

AHMKNaHUWMYA, TaHaBopsapHu dpes3anawga KeCKUYnapuHUHC
EeNVNNLLIN, WYHULWIra KaparaHga >Xajanpok Tap3ga yTaau, YYHKM
acbob ofup wapoutaa nwnab, UwnaHyBYM TaHasopra TMwNapu Kyn
mMapoTaba ypununb, knpmnb yunkaaun. d®pesanawagarv acCbob6HMHI HUCOUM

ennnnuun  Zyq (6.5.1) dopmyna 6unaH aHuUKNaHraH WyHuwaaru

HUCOUN enMnnnl Z, ra KaparaHga KaTtrapok éynaau, ékum
Eofr = (1 +100/B) - Ey; (6.5.5)

6yHaa, 100/B MUKAOPHUHI B UM TaHaBOPHW (pe3anawga ppesa
TUwnapu  ypuaub  KupuwmHu  xucobra  onyBUM MUKAOP,

Mabs1lyMOoTNapaaH OJInHaAu.

(6.5.2)-(6.5.5) dpopmynanap 6unaH xucobnawHu, acbobHUHr

HopMan ennnuuw wapoutn II yyacTkacu ydyyH Kynaaw MyMKUH.

AHrM  EéKM  KanWTa 4YapxflaHraH acbobHWHI  ennIUWnHN
Kypcatunran d¢dopmynanap 6unaH xucobnawnap aH4da Kamawurad
HaTuxanap 6epaan, 4YyHkuM 6yHAa acbobHUMHr >Xagan ennnuwun
MWNOBYAHAUIM AaBpuaa Kecuw Y3yHAUrm macodacmaga xucobra

onMHMan Konagun. by aca MMFMHAN eNUNNLWLIHN MUKZOPra owmnpaan.

XncobnawnapHu MmypakkabnawTtmpmacnuk, ac6obHum 6ownaHFny
ENVNTUWLIMHK  Xncobra ONuW Yy4YyH Kecuw Wynu Y3YHAUTM L HWU
xncobnaw (6.5.3) Ba (6.5.4) dopmynanap éunaH aHuknaHrasga é6up

KaH4a KyWwnMYa Ly, MUKAOPra opTTUpULL Kepak.
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By xonaa (6.5.2) TeHrnuk ©6up 03 Yy3rapumb, Kyunmagarm
KYPUHULLHW ONaau:

_Ey- (L + L)
B 1000

E, ;(6.5.6)

ETkazunmnb ytknpnaHraH acbobnap y4yyH KywmMuya Kecuwl nynm

L.+

wm = 500 M, 04AMI YapxnaHraH acbobnap y4dyyH Ly, =1500M Ba

YNapHUHF ypTayacu Ly, = 1000 M TEHT 6ynaau.

Keckny acb60b6HUHI HUCOUM ennnuwuun E, Kyn xonnapaa YHWHr
MaTepuanura, KeCul pexnMmmra, UwiaHyBuYm MaxcysioT MaTepuanura

Ba TEXHONOMMMK TU3UM bukpnaurura 60fFnuk.

TexXHONOrnmK TU3UMHUHI TUTPALIMHW KaManTupuw Makcagmaa
YHUHI  OUKpAUrKM  oWwupuiraHaa, Keckud acbobHWHr enmnuwiun

ces3nnapiim MmMKaopaa KamMadaau.

Nccnknmkka  4upaamnam  MaTtepuannapHu  MYKM  NyHUMWAQ,
KECKWYNAPHUHI HUCOMWN ennnuwiun, Wy MaTepuaniapHm Tallku
MyHUWAArn KeCKUYNapHWUHr HMcbun enunnuwunra kKaparanga 1,5-6
bapobap kynpok 6ynaau, 4yHku 6y XonaT Tewwukapra WLWIOB
bepraHga, Kecuw  HOKyJslaMm  wapouTaa  yTKasuavwm  bunaHd

TYLWYHTUPUNAAN.

Cypvw MukKaopu owupunraHga Hucbmm enmnuw 6mp MyH4a
opTaan. LUyHuHraek, Tepmuk nwnos 6epunraH nynat 35XM Hu T15K6
Keckmy 6unaH wnyHuw xapaéHuaa cypuwHm 0,1 pan 0,28
MM/aWnaHaraya owwupwunraHga Ba kKecuw Tesnurm 4,0 m/c (240
M/MUH) 6ynraHupa, HMCbunm ennnmw 15 paH 18 MkMm/kMmra ékum 20%
ra owraH. bupok, kecnw nynu 6y saktaa (6.5.3) dpopmyna 6ynumua
xmcobnaHca 2,8 mapTta kamasaau, (6.5.2) dopmynara 6MHOaH yMyMumn
enmnuw 57% ra kamasamn.
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AC606HMHI YMYMUN yNnyaMnum eunnnmumn Ccypulira TecKapu
nponopunoHan éynraHnuru cababnu, (6.5.3)-(6.5.4) dopmynanapra
ObMHOaH avpum xonnapaa Cypuwl MUKOOPUHUM owunpull, acbobHUHr
YMYMUN YndamMau TYPFYHAUTMHU OlWKMpagn Ba TEXHONOMMK TU3UM

eTapnaunya 6ukp 6ynca nwnos 6epul aHUKAUTMHU OWMpaan.

Cypuwl MUKAOPUHM oOlIMpULLra UMKOH 6epyBYM 3SHU KEHr
Keckmynap Ba 6owka pasmonnoBym dackanm acbobnapHu Kynnawl
nwnos 6epull aHUKJAUMMHUHI OWMWMHN TabMUHIA6, 6BUp BAKTHUHI

y3naa MexHaT YHYMAOPJIMTUHU XaM omnpaan.

Kecnw 4ykKypauruHu y3sraptmpuwl, acbobnapHuHr Hucbum
ennnuwnra KaMm Tabcmp Kypcataaum. Hucbum enmnumiura KeCKUYHUHI
opka 6yp4yarvHu ysrapTupuwl cesunapnm Tabcump Kypcataau. Opka
bypuyakHu 8° aaH 15° rpagycrada ysraptupunraHaa T15K6 mapkanu
Keckny éunaH tepMmk uwnaHraH 35XM mapkanu nynatHu 2,3 M/cC
(140 M/MWUH) Te3nuk bunaH WMyHraHaa Hucbum ennnmw 13 paH 17
MKM/ KM raya ékm 30% ra optraH. ByHW KeCKUY TUFUHUHI
6ywalwraHnmrm Ba NCCUKJTMKHU KeTKa3uuw LLUAPOUTUHMN

EMOHNALWraHANTK BUNaH TYLWYHTUPULL MYMKWUH.

Keckny acbobnapHuHr ennnuwmnHm xmcobnawpaa meépnap Ba
Mab/lyMOTHOManapga Keckud acbobnap xamaa  ULWIAHYBYMK
TaHaBopnap MaTepuannapura 60fFnuK xonaa KentmpunraH éupnamum

bepunrannapaaH donaanaHnnagn.

Mucon. KOHCTpyKUMOH nynataaH @200 x 3000 MM /M Bar
nyHnnmokaa. Kecmw pexummn: V = 100mM/mun; t = 100mMM; S = 0.5MM/
ann; Keckmdy T30K4. KeCKUMYHUHI ennnmwmn bunaH 6oFnuk 6ynrad

BaJITHNHIT KOHYCCUMOHINTUHUN aHUK1AHT.

E, = 6.5 MKkM/KkM Mab/lyMOTNapaaH onnHaau.
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Eunw. Kecnw MynuHuHr ysyHnurn (6.5.3) dopmyna 6ynnua
aHUKNaHagu:

L=7-200--299 0 05 = 37680
- 1000 0 M

KeCKnYyHUHr ennnmuwn (6.5.6) dpopmynara 6uHoaH Kynmaarnya

bynaau:

r— 000es. 37680410000
- 1000 - a0t MM

KoHyc (Ban 4yeTku gnamMeTpiapuHMHI anmpumacmn):
K=2-FE=2-0.251=0.502 mm

KOHYCCUMOHIMKHMN KaManTUpuLl ydyH anbopaaH TanépnaHraH

Keckund KynnaHunaaun. MabnymoTtaaH anbéop yuyH E, = 3.0 MKM/KM.

Y xonaa ennnuu:

3 (37680 + 100)

E =099 100

= (0.116 MM

ByHaa KoHyc K = 2E = 0.232 mm 6ynaam.
BanHWUHI KOHYCCUMOHJIUTUHM STHA XaM KaManTUpuLL MYMKUH.

BYHUHI y4yyH WyHUW >KapaéHupga Ccypuw MUKOAOPUHW AHana
owupuw 3apyp. byHaan wmnmkoHuatra B.M. Konecos ara 6ynraH.
YHUHI KeCcKuynm YyudyH S = 3.0mm/aiin onmHaau. by xongma T30K4
Mapkanu Keckumy 6unaH uvwniawga kKecumw  nynm  6mp  MyH4a

KNCKapaaun, AbHW.

L=n-299 30— 628
BT

Eivnnw E = 0.0065 - 2220 — 00106 mm. KoHyc K = 2E =

0.021 mm 6ynagw.
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IOkopnaa KenTtupunraH Taxiumn Ba  xucobnap  MWwNoB
bepunaétraH TaHaABOPHWHI YyA4YaM XamMaa LWaK/a XaTONIMKAAPUHMN,
KecyBYM acbob MaTepumanmHm Ba KOHCTPYKCUSICMHW XaMaa KecuLl
peXnuMnapmHn pauuoHan TaHnaw mynum bunaH KeCKUH KaManTupuil

MYMKUHJIUTUHW KypcaTaau.
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