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	                                    С¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿ä 

Ñ¿ëæýýíèé õýâèéí àæèëëàãààíä õÿíàëò òàâèõ, ñ¿ëæýýã ºðãºòãºõ çîðèóëàëòààð íýìýëò òºõººðºìæ¿¿äèéã àøèãëàõ çàéëøã¿é øààðäëàãàòàé áàéäàã. 

Äîòîîä ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãà áîëîõ ãàäàãøàà ÷èãëýñýí õîëáîëòûí  ¿¿ðýã á¿õèé  êîìïüþòåðèéã õîñò ãýæ íýðëýíý. Á¿õ òºãñãºëèéí òºõººðºìæ¿¿ä äîòîîä ñ¿ëæýýíèé êàðòûí òóñëàìæòàé õîñòîä  õîëáîãäîíî. 
                       Çóðàã 3.1.  Ñ¿ëæýý êàðò á¿õèé êîìïüþòåðèéí ýíãèéí ñõåì 

Ñ¿ëæýýã á¿ðä¿¿ëýã÷ òºõººðºìæ¿¿äýä äàðààõ òºõºðºìæ¿¿ä õàìààðíà.
Òºãñãºëèéí òºõººðºìæ ,õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåðóóä, ôàéë, ìýäýýëëèéí áààç, õîëáîëòûí  ¿¿ðýã ã¿éöýòãýõ á¿õ ñåðâåð¿¿ä ,õýâëýõ òºõººðºìæ, õóâèëàõ òºõººðºìæ,  ñ¿ëæýýíèé êàðò, çàíãèëàà, äîõèî ñýðãýýã÷ äàâòàã÷, õîëáîã÷, ã¿¿ð, ðóòåð, ñ¿ëæýýíèé  õàìãààëàëòòàé áà õàìãààëàëòã¿é ìóøãèà õîñ êàáåëü, çýñ óòàñò êàáåëü ìºí øèëýí êàáåëü çýðýã  äàìæóóëëûí  êàáåëèóä   õàìààðàãäàíà. Çóðàã 3.1-ä   êîìïüþòåðèéí ñ¿ëæýýíèé ýíãèéí ñõåìûã ä¿ðñýëñýí.
Ìºí èíòåðôåéñ¿¿ä, õîëáîã÷óóä, êàáåëü õàâ÷èã÷ áàõü, êàáåëü õýìæèã÷, êàáåëü çàëãàã÷ ãýõ ìýòèéí íýìýëò òºõººðºìæ¿¿äèéã àâ÷ ¿çíý.
Ñ¿¿ëèéí ¿åä õîëáîëòûí òºõººðºìæèéí ¿¿ðýã ºññºíòýé õîëáîãäîí îëîí ò¿âøíèé õîëáîëòûí òºõººðºìæ àøèãëàãäàõ áîëñîí. Çàíãèëàà òºõººðºìæèéí îðîíä õîëáîã÷ òºõººðºìæèéã ºðãºí õýðýãëýõ áîëñîí.
 
      			Õýðýãëýã÷èéí ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿ä 

Õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåð íü äîòîîä ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí àæëûí ñòàíö ãýæ íýðëýãääýã øèðýýíèé áîëîí çººâðèéí êîìïüþòåðóóä áàéæ áîëíî. Õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåðààñ ñ¿ëæýýíèé ñåðâåð êîìïüþòåðò õàíäàí ìýäýýëëèéí ñàíòàé àæèëëàõ, õýðýãëýã÷ õîîðîíäîî ôàéë äàìæóóëàõ, ìýäýýëëèéã õýâëýæ ãàðãàõ êîìàíä ºãºõ çýðýã ìàø îëîí ¿éëäëèéã ã¿éöýòãýäýã. 
ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé çàíãèëààãààð  ñ¿ëæýýí äýõ ºãºãäëèéí óðñãàëûí ýöñèéí áîëîâñðóóëàëò õèéãäýõ öýãýýñ ýõëýí äàìæóóëàõ ñèñòåì õ¿ðòýëõ çàâñðûí òºõººðºìæ¿¿äèéã õàìààðóóëàí àâ÷ ¿çíý. 
ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷ òàëûí òºõººðºìæèéã òåðìèíàë ãýíý. Ìºí çàíãèëàà òºõººðºìæèéã òåðìèíàë ãýæ íýðëýäýã.
Ñóâãèéí òºõººðºìæèä òåðìèíàë áîëîí øóãàì õîîðîíäûí òºõººðºìæ¿¿ä îðíî. 
Ìºí òºãñãºëèéí òåðìèíàëèéã ñóâàãò  çàëãàõ òºõººðºìæ ÷ ãýæ ¿çíý.
Ñåðâåð êîìïüþòåð: ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé ñåðâåðò ñ¿ëæýýíèé ïðîãðàìì õàíãàìæààð òºãñãºëèéí òåðìèíàëóóäàä ¿éë÷èëæ áóé êîìïüþòåðóóä áàãòàíà. Ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýñíýýð ñåðâåð ïðîãðàìì, êëèåíò ïðîãðàìì ãýñýí õî¸ð òºðëèéí ïðîãðàììûã àæèëëóóëñíààð ñ¿ëæýýíèé ãîðèìä ìýäýýëëèéã ñîëèëöîõ áîëîìæòîé áîëíî. Ñåðâåð ïðîãðàìì íü êëèåíò ïðîãðàììûí ¿éë÷èëãýýã õàíãàõ, ¿éë÷èëãýý ¿ç¿¿ëýõ ¿¿ðýãòýé ïðîãðàìì þì. Êëèåíò ïðîãðàìì íü ñåðâåð ïðîãðàììààñ ¿éë÷èëãýý àâàõ ïðîãðàìì þì.
Ñåðâåð ïðîãðàììòàé êîìïüþòåð äýýð òóñãàé çîðèóëàëòûí ñåðâåðèéí ïðîãðàìì ñóóëãàñíààð õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåðýýñ ñåðâåðò õàíäàí õàðèëöàí ìýäýýëýë ñîëèëöäîã. Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ãîðèìä ýëåêòðîí øóóäàíãèéí ñåðâåð, ìýäýýëëèéí ñàíãèéí ñåðâåð, õîëáîëòûí ñåðâåð,  äàìæóóëëûí ñåðâåð¿¿ä çýðýã òîäîðõîé ÷èãëýëèéí ïðîãðàììûí ¿éë÷èëãýý ¿ç¿¿ëäýã îëîí òºðëèéí ñåðâåð áàéíà. Åðäèéí àæëûí ñòàíö áóþó õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåðýýñ ÿëãàãäàõ ãîë îíöëîã íü ïðîöåññîðûí õóðä, ñàíàõ îé, õàòóó äèñêèéí õýìæýý ìºí  ïðîãðàìì õàíãàìæ çýðãýýð  äàâóó òàëòàé. 
Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ  êàðò: Êîìïüþòåðèéí ýõ ïëàòûí ºðãºòãºë ñëîòóóä äýýð ñóóãääàã íýã òºðëèéí   ºðãºòãºë êàðòûã ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðò ãýæ íýðëýíý.  Òºãñãºëèéí òåðìèíàëûã ñ¿ëæýýíèé ãîðèìä îðóóëàã÷ èíòåðôåéñ þì.
Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðò áóþó àäàïòåð  íü êîìïüþòåð áîëîí ñ¿ëæýýíèé êàáåëü õîîðîíäîõ ôèçèê èíòåðôåéñ áºãººä ñ¿ëæýýíèé àäàïòåðûã àøèãëàí LAN ñ¿ëæýýã çîõèîí áàéãóóëäàã. 
Èíòåðôåéñ êàðò á¿õèé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí çàð÷ìûã çóðàã 3.2, 3.3-ä  òîäîðõîé ä¿ðñýëñýí. Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðààä ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí çàð÷èì, ñ¿ëæýýíèé á¿òýö ººð ººðèéí îíöëîã ÿëãààòàé áîëîõûã ¿ç¿¿ëñýí.
· 10 BASE-5 äàìæóóëàõ ñèñòåìèéã  á¿ä¿¿í çýñ êàáåëèàð á¿òýýäýã.  
Íýã  ñåãìåíòèéí õîëáîëòûí êàáåëèéí õàìãèéí  èõ óðò  500 ìåòð áàéíà. 
Òåðìèíàë õîîðîíäûí çàéã íýã ñåãìåíò ãýæ ¿çâýë  ñåãìåíò á¿ðä 2.5 ìåòðèéí çàéòàéãààð  200 òåðìèíàë  õîëáîãäîæ áîëíî. Êîëëèçèéã ¿¿ñãýõã¿éãýýð íèéòäýý äàìæóóëëûí ãîë êàáåëèéí øóãàìûã 5 ñåãìåíòýýð áóþó 2500 ìåòðò  òàòàæ áîëíî. Òýãâýë íèéòäýý äýýðõ èíòåðôåéñ àøèãëàæ, ñ¿ëæýýíä 1000 òåðìèíàë áóþó òºõººðºìæèéã õîëáîõ ñòàíäàðòòàé. Çóðàã 3.2-ä   10Base-5 ñèñòåìèéí õîëáîëòûí çàð÷ìûã ä¿ðñýëñýí.
Ñ¿ëæýýã ñóóðèëóóëàõàä ôèçèê õîëáîã÷óóä, 10Base-T êîàêñèàëü êàáåëü, ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðò, äàìæóóëàã÷, DB-15 ãýõ ìýò òåðìèíàëûí  èíòåðôåéñ¿¿ä øààðäëàãàòàé. 

	

		Çóðàã 3.2  10Base-5 ñèñòåìèéí õîëáîëò

IEEE 803.3 ñòàíäàðòààð åðºíõèé õýëõýýíèé  êîàêñèàëü øóãàìä RG-8 êàáåëü àøèãëàõ  ñòàíäàðòòàé. DB-15 èíòåðôåéñèéí ¿ç¿¿ð AUI êàáåëèéí òºãñãºëä õîëáîãäîíî. Çóðàã 3.3-ä òºãñãºëèéí òåðìèíàëûã AUI, MAU èíòåðôåéñýýð èíòåðôåéñ êàáåëüòàé õýðõýí õîëáîõ çàð÷ìûã çóðæ ¿ç¿¿ëñýí. 
DB-15 èíòåðôåéñèéí õàìãèéí èõ óðò 50 ìåòðýýñ õýòðýõã¿é. 15 õºëººð òºõººðºìæèéí ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñèéí êàðò áà äàìæóóëàã÷ûí ïîðòóóäûã  õîëáîæ, äîõèîã äàìæóóëíà.  IEEE 802.3 ñòàíäàðòààð thick Ethernet ãýæ íýðëýäýã.

Çóðàãò 3.3-ä LAN ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òºõººðºìæººñ ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ õîëáîëòîîð ºãºãäºë ÿìàð èíòåðôåéñ¿¿äýýð äàìæèæ õîëáîãäîõûã  ¿ç¿¿ëñýí.
Çóðàã 3.3  Òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí õîëáîëòûí á¿òýö			
Lan medium- UTP,STP õîñ ìóøãèà  êàáåëü, êîàêñèàëü êàáåëü ãýõ ìýò LAN ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàì õàìààðàãäàíà.
MDI- ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàëûã äàìæóóëëûí õýðýãñýëä õîëáîæ ºãºõ èíòåðôåéñèéí êàáåëü õàìààðàãäàíà.  Ýíä DB-15, RS-232, ãýõ ìýò öóâàà èíòåðôåéñèéí õîëáîëòûí êàáåëü  õàìààðàãäàíà.
MAU- Ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëä õîëáîãäîõ èíòåðôåéñèéí îðîëòûí ¿ç¿¿ð áóþó DB-15, RS 232 èíòåðôåéñèéí  íýìýõ êîíòàêò ãýæ ¿çíý.
AUI- Òåðìèíàëûí õîëáîëòûí èíòåðôåéñò õîëáîãäîõ ãàðàëòûí ¿ç¿¿ð DB-15, RS 232-ûí õàñàõ êîíòàêòóóä ãýæ ¿çíý. Èíòåðôåéñèéí MAU, AUI êîíòàêòóóä øóóä õîëáîãäîíî.
PHY (P.L)- Ôèçèê ò¿âøèí  áèòèéí öóâààã öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò äàìæóóëàõ îð÷èí  áîëíî.
MAC- Õýðýãëýýíèé ò¿âøèíãýýñ äàìæèãäàæ èðýõ ôðåéì¿¿äèéã ôèçèê õýëõýý ð¿¿ äàìæóóëàõ, ôèçèê õýëõýýíýýñ áèòèéí öóâààã õ¿ëýýí àâàõ äýä ò¿âøèí õàìààðàãäàíà.
LLC(L.L)-Ñ¿ëæýýãýýð äàìæèãäàæ èðñýí ôðåéìèéã äýýä ò¿âøèíã¿¿äýä õóâèðãàæ äàìæóóëíà. Ìºí äýýä ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöûã ôðåéìä õóâèðãàõ, ôðåéìèéí àëäàà õÿíàëòûã ã¿éöýòãýäýã ò¿âøèí þì.
DTE- Õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàë ãýæ ¿çíý. 

· 10 BASE-T   äàìæóóëàõ ñèñòåìèéã õîñ ìóøãèà  çýñ êàáåëèàð á¿òýýäýã. T-Õîñ ìóøãèà çýñ êàáåëèéã òýìäýãëýñýí îëîí óëñûí òýìäýãëýãýý þì. 
IEEE 802.3 ñòàíäàðòààð twisted pair Ethernet ãýæ íýðëýäýã.
Îä òîïîëîãèòîé LAN ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí êàáåëèàð äýýðõ êîàêñèàëü êàáåëèéí îðîíä UTP ìóøãèà õîñûã õýðýãëýíý. Ýíý ñèñòåìä  õàìãèéí èõäýý 10 Ìáèò/ñåê õóðäààð çàíãèëàà òºõººðºìæººñ òåðìèíàë õ¿ðòýë 100 ìåòð çàéòàé áàéõààð  ñ¿ëæýýã ñóóðèëóóëíà. Çóðàã 3.4-ä 10Base-T ñèñòåìèéí õîëáîëòûí çàð÷ìûã ä¿ðñýëñýí. Òºâëºð¿¿ëýã÷ (hub) òºõººðºìæèéã ñ¿ëæýýíä õýðõýí àøèãëàõ çàð÷ìûã çóðàã 3.3-ººñ õàðæ áîëíî. Èõýíõ Ýòåðíýò LAN ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýõäýý òºâëºð¿¿ëýã÷ áóþó çàì÷ëàã÷ òºõººðºìæººð îëîí õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåðóóäûã íýãòãýæ, ñ¿ëæýýíèé ãîðèìä îðóóëíà. Ïðàêòèêò èõýíõ áàéãóóëëàãûí  êîìïüþòåðèéí  äîòîîä ñ¿ëæýýã 10Base-T òåõíîëîãèòîé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã ñóóðèëóóëàõ çàìààð øèéääýã.
Ñ¿ëæýýíèé òóñäàà äàìæóóëàã÷èéí îðîíä òåðìèíàë á¿ðòýé õîëáîãäîõ îðîëò ãàðàëòûí ïîðò á¿õèé  ñàíàõ îéòîé çàíãèëàà òºõººðºìæèéã (hub) àøèãëàíà. 
Çàíãèëàà òºõººðºìæèéã 10 Base-T hub ãýæ íýðëýæ çàíøñàí.
Òåðìèíàë áóþó òºõººðºìæ íü çàíãèëàà òºõººðºìæýé 4 õîñûí RG-45 êàáåëèàð õîëáîãäîíî. Ìºí 4 õîñûí UTP ìóøãèà õîñ êàáåëèéã àøèãëàæ áîëíî.
Òåðìèíàëòàé êàáåëèéã õîëáîõäîî òåëåôîí àïïàðàòûí îðîëò, ãàðàëòûí RG-45 àäàïòåð  õîëáîã÷ûã àøèãëàíà.
Òºâëºð¿¿ëýã÷ òºõººðºìæòýé õîëáîãäñîí òåðìèíàëóóä  ðóó á¿õ òºðëèéí ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëàõ áîëîìæòîé. 

		

Çóðàã 3.4   10Base-T ñèñòåìèéí õîëáîëò

Òåðìèíàëûí äîòîð ñóóðèëóóëàãäñàí ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðò íü ºãºãäëèéí ôðåéìèéí õàÿãèéã óíøèõ ëîãèê äýýð õèéãääýã.
Ñóóðèëóóëàëò ìàø õÿëáàðõàí ñ¿ëæýý þì. 
Õ¿ñíýãò 6.2-îîð IEEE802.3 10Ìáèò/ñåê ôèçèê øóãàìûí òîäîðõîéëîìæóóäûã õàðüöóóëæ ¿ç¿¿ëëýý.   
           
· 1Base-5.  Ìàø áàãà 1 Ìáèò/ñåê õóðäòàé, îä òîïîëîãèòîé, ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðòàä õàìààðàãäàíà.  Ñåãìåíòèéí óðò 500 ìåòð õýìæýýòýé. 

Ñ¿ëæýý êàðò íü ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîëûã õýðýãæ¿¿ëýõ, ñ¿ëæýýíèé òîõèðóóëàã÷ òºõººðºìæ¿¿äèéí óäèðäëàãûã ã¿éöýòãýõ ¿¿ðýãòýé. Æèøýýëáýë ïðàêòèêò õàìãèéí ºðãºí àøèãëàãääàã èíòåðôåéñèéí òºðºëä PCI 100 BASE-TX Fast Ethernet èíòåðôåéñèéã íýðëýæ áîëíî. 
Ñ¿ëæýý êàðò íü ýõ ïëàò äýýð ñóóðèëàãäñàí òåõíèê õàíãàìæèéí õýñýã áà ò¿¿íèé òîãòìîë ñàíàõ îéä ñóóëãàñàí ïðîãðàìì õàíãàìæààñ òîãòîíî. 
Ýäãýýð ïðîãðàìì õàíãàìæààð OSI-èéí LLC áà MAC äýä ò¿âøèíã¿¿äèéí ôóíêö¿¿äèéã ã¿éöýòãýíý. Èíãýñíýýð ñ¿ëæýýíèé àäàïòåð íü 1 áà 2-ð ò¿âøíèé òºõººðºìæ ãýæ òîîöîãäîíî.  
Ñ¿ëæýýíèé àäàïòåðóóä  ºãºãäºë õ¿ëýýæ àâàõ áà äàìæóóëàõ ãîðèìûí ¿åä   ºãºãäºë äàìæóóëàõ, ºãºãäºë áóôåðëýõ , ºãºãäëèéí áàãöûã á¿ðä¿¿ëýõ , øóãàìûí êàáåëüä õàíäàõ , ºãºãäëèéã õóâèðãàõ , ºãºãäëèéã êîäëîõ,  äåêîäëîõ , èìïóëüñèéí äàìæóóëàëò, õ¿ëýýí àâàëò çýðýã ¿éëäë¿¿äèéã ã¿éöýòãýäýã.
ªãºãäºë äàìæóóëàõ ãýäýã íü êîìïüþòåðèéí ñàíàõ îéä õàäãàëàãäàæ áàéãàà ºãºãäë¿¿ä èíòåðôåéñýýð äàìæèí øóóðõàé ñàíàõ îéä õàíäàí äàìæóóëàõ ñèñòåìä ãàðàõ ïðîöåññ þì.
ªãºãäëèéã áóôåð èõýâ÷ëýí 4ÊÂ õýìæýýòýé ñàíàõ îéòîé. Äàìæóóëàõ áîëîí õ¿ëýýí àâàõ ÷èãëýëä õóâààãäàí àæèëëàäàã. 
Ôðåéìèéã õýëáýðæ¿¿ëýõ ¿åä õ¿ëýýí àâñàí ºãºãäëºº ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîëä õóâèðãàõûí òóëä ºãºãäëèéã òîäîðõîé õýìæýýòýéãýýð áàãöàëíà.
¯¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéã äàìæóóëëûí êàáåëèàð äàìæóóëàõàä áýëäýíý.ªãºãäëèéã ººð ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæèä äàìæóóëíà. 
Ñ¿ëæýýíèé íýâòð¿¿ëýõ õýñýãò ºãºãäëèéí ïàðàëëåëü óðñãàëûã òîîí öóâàà áîëãîõ áà õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ¿åä ýñðýã ¿éëäëèéã õèéíý. Ìºí òîîí ºãºãäëèéã öàõèëãààí áóþó îïòèê äîõèî áîëãîí õóâèðãàõ ¿éëäëèéã õèéíý. 
ªãºãäëèéã áàãöûí ôðåéìýýð õóâààæ äàìæóóëíà. Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé íýãæ ôðåéìèéí áèò¿¿äèéí óðò 1500, òîêåíû äàìæóóëàëòàé 	öàãèðàã á¿òýöòýé LAN  ñ¿ëæýýíèé íýã ôðåéìèéí óðò 4500 áèò áàéõ ñòàíäàðò õýìæýýòýé.
Ìºí ñ¿ëæýý êàðò íü äàðààõ ¿¿ð¿¿äèéã ã¿éöýòãýíý.
· Äàìæóóëàõ ñèñòåìä áàãöóóäûí êîëëèçèéí óëìààñ ºãºãäºë àëäàãäñàí ¿åä èëð¿¿ëýõ çàìààð áèòèéí ôðåéìèéí  äàìæóóëàëòàä õÿíàëò òîãòîîíî.
· Êîìïüþòåðèéí ¿íäñýí ñàíàõ îéí 16, 32 áèòèéí çýðýãöýý äàìæóóëëûã  øóãàìä öóâàà õýëáýðýýð ãàðãàõ çàìààð ºãºãäëèéã çýðýãöýý áîëîí öóâàà õýëáýðò õºðâ¿¿ëíý.
· Äàìæèãäàæ èðñýí öàõèëãààí äîõèîã õî¸ðòûí áèòèéí äàðààëàëä õºðâ¿¿ëæ, äàìæóóëàõ ñèñòåìä ºãºãäëèéí ýñðýã õóâèðãàëòûã õèéõ çàìààð ºãºãäëèéã êîäëîæ, êîäûã òàéëíà.  Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíä Ìàí÷åñòð êîäëîëûí àðãûã, òîêåíû äàìæóóëàëòàé ñ¿ëæýýíä äèôôåðåíöèàë Ìàí÷åñòð êîäëîëûã àøèãëàíà.
· ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä MAC õàÿãèéã òîäîðõîéëíî.  
                                   Ñ¿ëæýý êàðòûí àíãèëàë 
Àäàïòåðóóäèéã  àøèãëàæ áàéãàà ïðîòîêîëóóäààð íü Ýòåðíýò, òîêåí, ARCH òåõíîëîãèóäòàé ãýæ àíãèëíà. 
Ñ¿ëæýýíèé àäàïòåð íü ººðèéí ñàíàõ îéí (RAM) áàãòààìæ áà ïðîöåññîðûí ÷àäëààñ õàìààð÷ àæèëëàãàà, õóðäààðàà ÿëãààòàé áàéäàã. 
Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðòûã ñëîòîä ñóóõ òºðëººð ISA (8 áà 16-òûí ), MCA (16-òûí), EISA (32-òûí), PCI (32-òûí) êàðò ãýæ àíãèëíà.Ïðàêòèêò PCI, ISA àäàïòåðóóäûã ºðãºí õýðýãëýäýã.
Õîëáîãäîõ èíòåðôåéñèéí êàáåëèéí òºðëººð UTP, BNC, AUI, FO ãýæ õóâààíà. Çóðàã 3.3, 3.4-ä AUI òºðëèéí èíòåðôåéñ êàðòûí õýðýãëýýã ¿ç¿¿ëñýí.
Ïðàêòèêò AUI, UTP àäàïòåðóóäûã ºðãºí àøèãëàäàã.
Õýðâýý àäàïòåð  îëîí ïîðò àãóóëñàí áàéâàë ¿éë àæèëëàãààíû ¿åä çºâõºí íýã íü ë èäýâõèòýé áàéäàã. 
Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñèéã ïðîãðàììûí òîõèðóóëàã÷òàé (jamper less), õîëáîã÷èéí òîõèðóóëàã÷òàé (jampers) ãýæ àíãèëíà.
Çººâðèéí êîìïüþòåðò çîðèóëñàí äîòîîä ñ¿ëæýýíèé êàðò íü èõýâ÷ëýí êðåäèò êàðòíû õýìæýýòýé áàéäàã. 
Á¿õ ñ¿ëæýý êàðòóóä íýã íü íºãººòýéãýý äàâõöàõààðã¿é 6 áàéò óðòòàé (48 áèò) MAC  õàÿãòàé. Ýíý õàÿãèéã àøèãëàí ñ¿ëæýýí äýõ õîñòóóäûí õîîðîíä ºãºãäºë  äàìæóóëíà.Ñ¿ëæýý êàðòûã ñàíàõ îéä õàíäàõ áàéäëààð íü øèíýä õàíäàëòòàé àäàïòåð, ñàíàõ îéä øóóä õàíäàëòòàé àäàïòåð ãýæ àíãèëíà. 
Øèíýä õàíäàëòòàé àäàïòåðò (BMA) àäàïòåð íü òàñëàãäñàí ìýäýýëëèéí õýñã¿¿äýýñ òàñðàëòã¿é áàãöóóäûã áèé áîëãîõ áà ñ¿ëæýýãýýð ºãºãäºë äàìæóóëàõ ¿éë àæèëëàãààíä òºâ ïðîöåññîðûã áàðàã õýðýãëýõã¿é. Ñ¿ëæýýíèé àäàïòåð ¿íý  ºíäºðòýé.
Ñàíàõ îéä øóóä õàíäàëòòàé àäàïòåð (DMA) àäàïòåð íü ñèñòåìèéí ñàíàõ îé áà àäàïòåð õîîðîíä ºãºãäºë äàìæóóëàõäàà ñèñòåìèéí ñàíàõ îéä øóóä  õàíääàã. Èéì ó÷èð ñàíàõ îéä øóóä õàíäàõ àäàïòåð ãýæ íýðëýãääýã.  Ýíý òºðëèéí ñ¿ëæýýíèé àäàïòåðûí äàâóó òàë íü õàðüöàíãóé ¿íý áàãàòàé. Äóòàãäàëòàé òàë íü  äàìæóóëëûí ¿åä ºãºãäëèéí áàãöûã á¿ðä¿¿ëýõ ÿâöàä òºâ ïðîöåññîðûí àøèãëàëò èõýñäýã.
Àäàïòåðûí àæèëëàãààíû ãîðèìóóä 
Èõýíõè àäàïòåðóóä öèêëýí îðîëò áà ãàðàëò , ñàíàõ îéã õýñýã÷ëýí  õóâààõ ãýñýí ãîðèìóóäàä àæèëëàäàã. 
Ýõ ïëàò áà àäàïòåð õîîðîíäîõ ºãºãäºë äàìæóóëëûã öèêëýýð ¿¿ñãýäýã ãîðèìûã öèêëýí îðîëò , ãàðàëòûí ãîðèì ãýíý.  Ýíý ãîðèìûí ¿åä LAN àäàïòåðûã àøèãëàõûí òóëä êîìïüþòåðò áàãà õýìæýýíèé äàõèí òîõèðóóëãà õèéõ õýðýãòýé áàéäàã.
Ñàíàõ îéã õýñýã÷ëýí õóâààõ ãîðèìûí ¿åä LAN àäàïòåðò çîðèóëàí ñèñòåìèéí ñàíàõ îéãîîñ òîäîðõîé õýìæýýíèé õýñãèéã õóâààðèëäàã. Èíãýñíýýð ñèñòåìèéí àæèëëàãààíû ¿ð àøèã íýìýãääýã ÷  êîìïüþòåðèéí ñèñòåìèéí áà ñàíàõ îéí òîõèðãîî  õèéõýä  õ¿íäðýëòýé áîëíî.
Çàíãèëàà òºõººðºìæ - HUB 
Äîòîîä ñ¿ëæýýíèé ãîë òºõººðºìæ áîë  çàíãèëàà òºõººðºìæ þì. 
Èõýâ÷ëýí îä òîïîëîãèòîé ëîêàëü ñ¿ëæýýíä ºðãºí àøèãëàãääàã, íýã òàëààð äîõèîíû ò¿âøèíãºñãºõ  ¿íäñýí ¿¿ðýãòýé òºõººðºìæ þì. Óã òºõººðºìæèéí   äîõèî ñýðãýýõ áóþó äîõèî ºñãºõ ¿¿ðýãòýé äàâòàã÷ òºõººðºìæººñ ÿëãàãäàõ ÿëãàà íü 4,8,16,24 ãýõ ìýò îëîí ïîðòòîé. Èéìýýñ ìºí îëîí ïîðòòîé äîõèî ñýðãýýã÷ äàâòàã÷ ÷ ãýæ íýðëýäýã. Çàíãèëààíû íàðèéâ÷èëñàí õîëáîëòûí çàð÷ìûã çóðàã 6.22à-ä Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí çàð÷ìààð òàéëáàðëàñàí.



		
Çóðàã 6.22à   Ýòåðíýò 10Base-T ñèñòåìèéí çàíãèëàà òºõººðºìæèéí õîëáîëò

Çàðèì òîõèîëäîëä òºâëºð¿¿ëýã÷ òºõººðºìæ ÷ ãýæ íýðëýíý.
Òóñäàà áàéãàà òºõººðºìæ, êîìïüþòåðóóäèéã ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õ¿ðýýíä ãðóïï áîëãîí íýãòãýõ ¿¿ðýãòýé.  Àâòîìàò ñåãìåíòëýë áóþó õóâààëòòàé  îëîí ïîðòòîé ôèçèê ò¿âøíèé  ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ þì. Òºâëºð¿¿ëýã÷èéí á¿õ ïîðòóóä òýãø ýðõòýé. 
Àëü íýã õîëáîãäñîí òºõººðºìæººñ äîõèî àâàíãóóòàà çàíãèëàà ò¿¿íèéã á¿õ èäýâõèòýé ïîðòóóäàä äàìæóóëäàã. Ýíý ¿åä àëü íýã ïîðò äýýð àëäàà ãàðâàë ýíý ïîðòûã àâòîìàòààð ñàëãàäàã. ¯¿íèéã  ñåãìåíòòëýõ  ãýæ íýðëýíý. Àâòîìàòààð ñåãìåíò÷ëýõ íü ñ¿ëæýýíèé íàéäâàðæèëòèéã äýýøë¿¿ëäýã.
Êîëëèç  ¿¿ñãýõã¿é áàéõ ñóâãèéí õÿíàã÷ûí  óäèðäëàãûã òºâëºð¿¿ëýã÷ ã¿éöýòãýäýã. 
Òºâëºð¿¿ëýã÷äèéã ººð õîîðîíä íü õîëáîí ñ¿ëæýýã ºðãºòãºñíººð ñ¿ëæýýíèé   îëîí òîïîëîãè ¿¿ñãýäýã. 
Çàíãèëàà òºõººðºìæèéí àæëûí ãîðèìûã IEEE 802.3 ñòàíäàðòààð òîäîðõîéëñîí. 
 Á¿õ çàíãèëààíóóä íü  ïîðòóóäûí òºëºâ, òºâ õýëõýýíä áèò¿¿äèéí êîëëèç áàéãàà ýñýõ , äàìæóóëëûí ñóâãèéí èäýâõèæèëò, àëäàà, òýæýýë áàéãàà ýñýõèéã õàðóóëñàí äèîäûí èíäèêàòîðóóäòàé.
 	Òýæýýë ºãºõ ¿åä ººðèéãºº øàëãàõ ôóíêöòàé , àæèëëàãààíû ¿åä ººðèéãºº îíîøëîõ ôóíêö¿¿äòýé.  
 Ìóøãèà õîñ êàáåëèéí óòàñ õýðýãëýñýí ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí íºõöºëä áèò¿¿äèéí  òóéëûí øèëæèëòèéí àëäààã èëð¿¿ëýí çàñàõ ÷àäâàðòàé. 
Ñ¿ëæýýíèé ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí ïðîãðàììä íºëººëäºãã¿é. 
Çàíãèëàà òºõººðºìæèéã ïîðòûí òîîãîîð  8,12,16 24  ïîðòòîé ãýæ àíãèëíà. 
Õàìãèéí èõ õýðýãëýýíèé õ¿ðýýíä ïîðòíû òîîòîé òýíö¿¿ òîîíû òåðìèíàëóóäûã íýã õýëõýýíä íÿãòðóóëàõ  ¿¿ðýãòýé.
RS-232 èíòåðôåéñýýð ÿìàð íýã ñòàíäàðò òåðìèíàëûã ïðîãðàììûí óäèðäëàãààð òîõèðóóëàõ áà áóñàä ïîðòóóäûã òîõèðóóëàõ áîëîìæòîé. 
Ýäãýýð çàíãèëààíóóäûã  áàãà áîëîí äóíä çýðãèéí ñ¿ëæýýã öààøèä ºðãºæ¿¿ëýõ áà ïðîãðàììûí óäèðäëàãàòàé ñ¿ëæýýíä õýðýãëýäýã. 
Ñ¿¿ëèéí ¿åä çàíãèëàà òºõººðºìæººñ èë¿¿ õîëáîëòûí òºõººðºìæèéã àøèãëàí ñ¿ëæýý çîõèîí áàéãóóëàõ àðãà ºðãºí õýðýãëýãäýõáîëæ áàéíà.
SNMP óäèðäëàãàòàé òºâëºð¿¿ëýã÷ íü 12, 16, 24 ïîðòòîé. Ýäãýýð íü RS232 èíòåðôåéñýýñ ãàäíà SNMP/IP þìóó IPX ïðîòîêîëóóäûã àøèãëàí ñ¿ëæýýãýýð ñòàòèñòèê ºãºãäëèéã öóãëóóëàõ áîëîìæèéã îëãîäîã. 
Òºâëºð¿¿ëýã÷èéí  íýã ïîðòîä 10Base-T ñòàíäàðòûí íýã òºõººðºìæ çàëãàñàí áàéâàë á¿õ ïîðòóóä 10 Ìáèò/ñåê  õóðäòàé àæèëëàäàã. 


		Çóðàã 6. 22á  Çàíãèëàà áà õîëáîã÷ òºõººðºìæèéí ¿íäñýí ÿëãàà

Êîìïüþòåðèéã äîòîîä ñ¿ëæýýíä õîëáîõäîî êàáåëèéí íýã ¿ç¿¿ðèéã çàíãèëààíû íýã ïîðòîä, íºãºº ¿ç¿¿ðèéã êîìïüþòåðèéí äîòîîä ñ¿ëæýý êàðòàä çàëãàäàã. Äîòîîä ñ¿ëæýýíä çàíãèëààã àøèãëàñíààð ñ¿ëæýýíèé íýã õîëáîëòûí êàáåëü àæèëëàõã¿é áîëîõîä áóñàä êîìïüþòåðóóääàà íºëººëäºãã¿é ñàéí òàëòàé. Òýãâýë åðºíõèé õýëõýýíèé ìàãèñòðàëü á¿òýöòýé ñ¿ëæýýíä íýã êîìïüþòåðèéí êàáåëèéã ñàëãàõàä ñ¿ëæýý òýð ÷èãýýðýý àæèëëàõã¿é áîëäîã. 
Çàíãèëàà òºõººðºìæèéã èäýâõòýé áà èäýâõã¿é ãýñýí 2 òºðºëä õóâààæ ¿çíý. 
Èäýâõòýé çàíãèëàà òºõººðºìæ íü îðîëòûí ºãºãäëºº ãàðàëòûí ïîðòóóäàä õóâààðèëàõààñ ãàäíà ºãºãäëèéí íÿãòðàëûã õÿíàõ ¿¿ðýãòýé. 
Èäýâõã¿é òºõººðºìæ íü íýã ïîðòîîð îðæ èðñýí ºãºãäëèéí áàãöóóäûã áóñàä á¿õ ïîðòîîðîî äàìæóóëäàã ó÷èð àøèãã¿é äàìæóóëàëò èõòýé. Èéìä õîëáîëòûí òºõººðºìæ àøèãëàõ íü èë¿¿ àøèãòàé. Çàíãèëàà áà õîëáîã÷ òºõººðºìæèéí ¿íäñýí ÿëãààã çóðàã 6.22á-ä ä¿ðñýëñýí.
   
    6.13.2  Ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýñãèéí òºõººðºìæ¿¿ä

      Äîõèî ºñãºã÷  òºõººðºìæ (Repeater)
    ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé äîõèî ºñãºõ ¿¿ðýãòýé øóãàìûí òºõººðºìæèéã äàâòàã÷ ãýæ íýðëýäýã. Àëñ çàéä äîõèîã ºñãºõ çîðèóëàëòààð  àøèãëàíà. Äîòîîä õýëõýýíä èõýâ÷ëýí õàìãààëàëòã¿é UTP òºðëèéí êàáåëèéã õýðýãëýíý. Êàáåëèéí íèéò óðä 100 ìåòðýýñ õýòðýõã¿é . Èäåàë òîõèîëäîëä 100 ìåòðýýñ õîë çàéíä õî¸ð êîìïüþòåðèéã UTP, STP êàáåëèàð õîëáîõäîî äîõèî ºñãºã÷ òºõººðºìæèéã àøèãëàíà. 
Óã òºõººðºìæèéã çºâõºí ëîêàëü ñ¿ëæýýíä áóñ íèéòèéí öàõèëãààí õîëáîîíû ñ¿ëæýý, òåëåãðàô, óòàñòàé õîëáîëò, ðàäèî ðåëåéíû øóãàìààð àëñ çàéä äîõèîã äàìæóóëàõàä õýðýãëýäýã. Äîõèî ºñãºã÷ íü îðîëò ãàðàëòûí íýã ïîðòòîé òºõººðºìæ. Ñ¿ëæýýíèé ºãºãäëèéí óðñãàëûã ø¿¿õ áîëîìæã¿é. Äîõèîã àãóóðãûí õóâüä ¿¿ñã¿¿ðèéí àíõíû äîõèîíû õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíä õ¿ðòýë ºñãºíº. ªñãºëòèéí õýìæýýã ºñãºëòèéí êîýôôèöèåíòýýð òîäîðõîéëíî. Óëàìæëàëò öàõèëãààí õîëáîîíû ñ¿ëæýýíä ºñã¿¿ð ÷ ãýæ íýðëýæ çàíøñàí.
	
       Ã¿¿ð (Bridge) 
Çºâõºí õî¸ð LAN ñ¿ëæýýíèé õîîðîíä õîëáîëòûí çîðèóëàëòòàé. Äîòîîä ñ¿ëæýýíèé à÷ààëëûã õÿíàõ, íýã ñ¿ëæýýíèé à÷ààëëûã òóõàéí ñ¿ëæýýíä íü áàðüñíààð íºãºº ñ¿ëæýý ð¿¿ ãàðàõ ãàðöûã ÷ºëººòýé áîëãîõ ãîë ¿¿ðýãòýé. Äýä ñ¿ëæýý õîîðîíäûí óðñãàë áàãàòàé ¿åä àøèãëààä èë¿¿ òîõèðîìæòîé. Çóðàã 6.23-ä õî¸ð ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ã¿¿ðèéí õîëáîëòûí ïðîòîêîëûí çàð÷ìûã ¿ç¿¿ëñýí. 


       Çóðàã 6.23   Èæèë ïðîòîêîëòîé õî¸ð LAN ñ¿ëæýýíèé ã¿¿ðèéí õîëáîëò




Ã¿¿ð íü OSI ïðîòîêîëûí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé òºõººðºìæ þì. Çóðàã 6.23-ä ¿ç¿¿ëñíýýð ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä   ºãºãäëèéí  áàãö õýëáýðæèíý. Ñóâãèéí ò¿âøèíä  ºãºãäëèéí ôðåéì ¿¿ñíý. Ôèçèê øóãàìààð  MAC õàÿã á¿õèé MAC  áàãöûí ôðåéìèéí ºãºãäëèéí áèòèéí öóâàà äàìæèíà. Ôèçèê ò¿âøíèé áèòèéí öóâàà íü öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò èëýðõèéëýãäýíý.Ëîêàëü ñ¿ëæýý õîîðîíäûí ã¿¿ðýýð MAC ôðåéìèéí á¿òöýýð òîäîðõîéëîãäîõ õàÿãëàãäñàí áàãö ìýäýýëë¿¿ä äàðààëëààðàà  äàìæèãäàíà. MAC-H-ààð   MAC ôðåéìèéí òîëãîéí áèò¿¿ä, MAC-T ààð MAC ôðåéìèéí òºãñãºë áèò¿¿ä, LLC-H-ààð LLC  ôðåéìèéí òîëãîéí áèò¿¿äèéã èëýðõèéëñýí. Çóðàã 6.24-ä ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé çàíãèëàà õîîðîíä ã¿¿ðèéí  õîëáîëòòîé  ñ¿ëæýýíèé á¿òöèéã ¿ç¿¿ëëýý.

Àëü ºãºãäºë íü ñ¿ëæýýí äîòîð, àëü ºãºãäºë íü áóñàä ñ¿ëæýý ð¿¿ äàìæèãäàæ áàéãààã ã¿¿ð íü äîòîîä ñ¿ëæýýíèé êàðòûí  MAC õàÿãèéí 

		             Çóðàã 6.24  Ã¿¿ðèéí õîëáîëòûí á¿ä¿¿â÷

òóñëàìæòàé òîäîðõîéëíî. 


Çóðàã 6.25   Öýãýýñ öýãò õîëáîëòîò  øóãàìûí ã¿¿ðèéí äàìæóóëàë





Çóðàã 6.25-ä ¿ç¿¿ëñíýýð ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä   ºãºãäëèéí  áàãö õýëáýðæèíý. Ñóâãèéí ò¿âøèíä  ºãºãäëèéí ôðåéì ¿¿ñíý. Ôèçèê øóãàìààð  MAC õàÿã á¿õèé MAC  áàãöûí ôðåéìèéí ºãºãäëèéí áèòèéí öóâàà äàìæèíà. Ã¿¿ð òºõººðºìæ õîîðîíä á¿òöýýð èëýðõèéëýãäýõ MAC ôðåéì äàìæèãäàíà. Ôèçèê ò¿âøíèé áèòèéí öóâàà íü öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò èëýðõèéëýãäýíý. MAC-H-ààð   MAC ôðåéìèéí òîëãîéí áèò¿¿ä, MAC-T ààð MAC ôðåéìèéí òºãñãºë áèò¿¿ä, LLC-H-ààð LLC  ôðåéìèéí òîëãîéí áèò¿¿äèéã èëýðõèéëñýí. H, T áèò¿¿äèéã ã¿¿ðèéí õÿíàëòûí áèò¿¿ä ãýæ íýðëýíý.

 Ðóòåð (Router)
Ðóòåðûí òºõººðºìæèéí ¿íäñýí ¿¿ðýã íü Èíòýðíýò ñ¿ëæýýã á¿ðä¿¿ëýã÷  ëîêàëü áà ãëîáàëü ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíä ìýäýýëýë äàìæóóëàõäàà IP õàÿãèéã àøèãëàäàã çàì÷ëàã÷ òºõººðºìæ þì. Ðóòåð íü OSI-èéí 3-ð ò¿âøèíä àæèëëàíà. ªºðººð õýëáýë ëîãèê õàÿã äýýð òóëãóóðëàí ºãºãäëèéã çàì÷ëàíà ãýñýí ¿ã.
Ðóòåð ñ¿ëæýýíýýñ ãàð÷ áàéãàà  áîëîí îðæ áàéãàà ìýäýýëëèéã õàìãèéí äºò çàìààð õ¿ëýýí àâóóðò õ¿ðãýõ ¿¿ðýãòýé.
 	Õ¿ñíýãò 6.12-ä ðóòåð áà ã¿¿ð, õîëáîã÷óóäûí  îíöëîãóóäûã õàðüöóóëæ ¿ç¿¿ëñýí. 
Ðóòåð íü OSI ò¿âøèíò çàãâàðûí ñóâãèéí ò¿âøèíä àæèëëàäàã áîë ðóòåð íü ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä àæèëëàíà. ªãºãäºë äàìæóóëëûã óäèðäàõäàà ã¿¿ð íü MAC õàÿãèéã àøèãëàäàã áîë ðóòåð íü IP õàÿãèéã àøèãëàäàã.
Ã¿¿ð äýä ñ¿ëæýý õîîðîíäûí äàìæóóëëûí òºõººðºìæ, ðóòåð íü Ýòåðíýò, òîêåíû äàìæóóëàë, FDDI ãýõ ìýò îëîí ÿëãààòàé òåõíîëîãè á¿õèé ñ¿ëæýý õîîðîíäûí õîëáîëòûí òºõººðºìæ áîëíî.
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Ðóòåð íü òóõàéí ñ¿ëæýýíä õîëáîîòîé áàéãàà ïîðòûã óã ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ ãýæ ¿çäýã ó÷èð ººðèéí ïîðòóóäàä õîëáîîòîé áàéãàà ñ¿ëæýýí¿¿äèéí IP õàÿãèéã àãóóëñàí õ¿ñíýãòèéã ¿¿ñãýäýã. ¯¿íèéã ºãºãäëèéí áàãöûí çàìûã òîäîðõîéëäîã ÷èãë¿¿ëýë áóþó çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãò ãýæ íýðëýäýã. Îðîëòûí íýã ïîðòîîñ îðæ èðñýí áàãöûí òîëãîéí ìýäýýëëèéã ýõëýýä óíøèæ, ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí áîëîí õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿãèéã òîäîðõîéëîîä çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãòýíä õàäãàëíà. Çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãòýýð õ¿ëýýí àâóóð õ¿ðýõ õàìãèéí äºò çàéã òîäîðõîéëîí ãàðãàñíû ¿íäñýí äýýð òóõàéí ºãºãäëèéí áàãöûã äàðààãèéí òºõººðºìæ ð¿¿ äàìæóóëíà. Ýíý íü äàìæóóëëûí ºíäºð õóðäàä àæèëëàõ áîëîëöîîòîé.  Èíòåðíýòèéí äýä ñ¿ëæýý áóñàä äýä ñ¿ëæýýí¿¿ä ð¿¿ãýý õàíäàõ ººðèéí ãýñýí ãàðöòàé, ðóòåð íü ñ¿ëæýýíèé èíòåðíýò ñ¿ëæýý ð¿¿ ãàðàõ õààëãà íü áîëæ ºãíº. 
Ðóòåð ñ¿ëæýý õîîðîíä ìýäýýëëèéã äàìæóóëàõûí òóëä õóâààæ áàãöàëäàã. Áàãöëàãäñàí ìýäýýëëèéã ïàêåò  áóþó áàãö ìýäýýëýë ãýäýã.
Óã ºãºãäèéí áàãöûí ôðåéì íü õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëººñ ãàäíà ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí  IP  õàÿã, íýìýëò áèò¿¿äèéã àãóóëæ áàéíà. 
Ðóòåðûí òºõººðºìæ íü IP ïðîòîêîëîîð àæèëëàäàã ó÷èð èëãýýæ áóé áàãöûí õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí IP õàÿãèéã øàëãàæ, õàìãèéí äºò çàìûã ñîíãîí äàðààãèéí ðóòåð ëóó èëãýýäýã. Äàìæèæ áóé áàãö íü íýã ñ¿ëæýý äîòðîî ýñâýë àëü íýã ººð ñ¿ëæýý ð¿¿ ÿâæ áóé ýñýõèéã IP õàÿãààð ÿëãàäàã. 
Ðóòåðûí æèøýýíä CISCO-ôèðìèéí èõýíõ ðóòåðûí òºõººðºìæ¿¿äèéã íýðëýæ áîëíî. Ãîë îíöëîã íü ðóòåð ïðîãðàììûí óäèðäëàãàòàé. Ïðàêòèêò tag-ðóòåð ÷ ãýæ íýðëýäýã. “òààã” áèò ãýäýã íü ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí õýñýãò íýìýãäñýí íýìýëò äàãàëäàõ áèò¿¿ä ãýñýí óòãàòàé.  “òààã” ãýæ íýðëýãäýõ òîäîðõîé á¿òýöòýé  áèòèéí öóâààã õàÿãèéí ìýäýýëëèéí áàãöàä íýìæ ñ¿ëæýýãýýð äàìæóóëäàã ó÷ðààñ “òààã”  ðóòåð ãýæ íýðëýñýí.  
Ðóòåðûã ñ¿ëæýýíèé àëü õýñýãò àøèãëàõààñ õàìààð÷ çàì÷ëàëûí áà õîëáîëòûí ãýñýí 2 ãîðèìûã ¿¿ñãýäýã. “òààã”  õîëáîëòûí ðóòåð  íü ñ¿ëæýýíèé ãîë õýñýãò, çàì÷ëàëûí ðóòåð íü ñ¿ëæýýíèé òºãñãºë õýñýãò áàéðëàíà. “òààã” -èéã ñ¿ëæýýãýýð äàìæóóëàõ áàãöóóäûí çàìûã òîäîðõîéëîõîä àøèãëàíà.
Ðóòåðûí òºõººðºìæ íü ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä àæèëëàäàã, äîõèîã î÷èõ ¸ñòîé ãàçàðò íü õ¿ðãýõèéí  òóëä ÿìàð çàìààð ÿâàõ âý ãýäãèéã øèéäíý. Ýòåðíýò ëîêàëü ñ¿ëæýýã ººð òºðëèéí ëîêàëü ñ¿ëæýýòýé õîëáîõîä ìºí õýðýãëýíý.
Ìºí ðóòåð íü ãëîáàëü íýãäñýí õ¿ðýýíèé ñ¿ëæýýíèé õ¿ðýýíä áàãöûí à÷ààëëûã õóâààðèëíà. Ðóòåðûí òºõººðºìæèéã ãàðö ÷ ãýæ íýðëýäýã. 	 
Ñ¿ëæýýíèé õîëáîã÷ òºõººðºìæ (Switch) 
Ã¿¿ðòýé òºñòýé ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä àæèëëàäàã, ººðººð õýëáýë çºâõºí ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé õàÿã, ïðîòîêîëîîð óäèðäàãääàã. Ã¿éöýòãýäýã ¿¿ðãýýðýý ã¿¿ðòýé òºñòýé áîëîâ÷ èë¿¿ îëîí äàâóó òàëûã àãóóëäàã. 
Òîì õýìæýýíèé ñ¿ëæýýã ñóóðèëóóëàõàä ã¿¿ðýýð ñ¿ëæýýã õýä õýäýí êîëëèçèéí äîìýí áîëãîí õóâààíà. Ã¿¿ð îðîëò ãàðàëòûí 2 ïîðòòîé. Îëîí  ïîðòòîé ã¿¿ðèéã  õîëáîã÷ òºõººðºìæ ãýæ íýðëýíý. 
Ñ¿ëæýý ºðãºñºõ òóòàì íýã îð÷èíä ¿¿ñýõ áèò¿¿äèéí êîëëèçèéí àëäàà èõýñäýã áà ºãºãäºë äàìæóóëëûí õóðä, íàéäâàðæèëòàä íºëººëíº. Êîëëèçèéí äîìýí ¿¿ñãýñíýýð êîëëèçèéí àëäààíààñ çàéëñõèéõ áîëîìæòîé. Ýíý ¿åä ºãºãäºë äàìæóóëàë äýýä ò¿âøèíä ÿâàãäàæ, èë¿¿äýë ìýäýýëýë ¿¿ñýõã¿é. Õîëáîëòûí òºõººðºìæèéí óðñãàëûí  óäèðäëàãà OSI-èéí 2-ð ò¿âøèíä õèéãäýõ áà õîëáîãäñîí òºõººðºìæ¿¿äèéí ÌÀÑ õàÿãóóäûã õÿíàõ ÷àäâàðòàé. ªãºãäºë äàìæóóëëûã ÌÀÑ õàÿãààð ã¿éöýòãýíý.
Õîëáîã÷ ºãºãäëèéí  áàãöóóäûã íýã ñòàíäàðòààñ íºãºº ñòàíäàðò  ð¿¿ õºðâ¿¿ëäýã. Æèøýýëáýë Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíýýñ  FDDI öàãèðàã òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýý ð¿¿ ºãºãäëèéã õºðâ¿¿ëæ áîëíî. 
Ñ¿ëæýýíèé õîëáîã÷ òºõººðºìæººð äàðààõ òºðëèéí õîëáîëòûí àðãóóäûã àøèãëàíà. 
· Áàãöûí ôðåéìèéã õàäãàëààä äàìæóóëàõ àðãà
· Áàãöûí ôðåéìèéí õàÿãèéã  õàäãàëààä äàìæóóëàõ àðãà
· Áàãöûí ôðåéìèéí áèòèéí àëäàà èëð¿¿ëýýä  äàìæóóëàõ àðãà 
Ïðàêòèêò  ýõíèé õî¸ð àðãûí õîëáîã÷ òºõººðºìæèéã ºðãºí àøèãëàäàã. 
Áàãöûí ôðåéìèéã õàäãàëààä äàìæóóëàõ àðãà:
Ýíý õîëáîëòûí òºðëèéí çàð÷èì íü áàãöûí ôðåéìèéí àãóóëãûã õîëáîã÷ òºõººðºìæèéí ñàíàõ îéä áè÷èæ, CRC àëäààíû õÿíàëòûã õèéäýã. Õýðâýý ôðåéì àëäààòàé áîë ò¿¿íèéã øóóä óñòãàäàã. Ýíý ïðîöåññ áóñàä õîëáîëòûí àðãà÷ëàëààñ õóðäàí õèéãääýã ó÷ðààñ ºãºãäëèéã ºíäºð õóðäòàé ëîêàëü ñ¿ëæýýíýýñ  íàì õóðäòàé ëîêàëü ðóó äàìæóóëàõ ¿åä äýýðõ òºðëèéí õîëáîëò àøèãëàãäàíà. 
 Áàãöûí ôðåéìèéí õàÿãèéã  õàäãàëààä äàìæóóëàõ àðãà:   
Ñ¿ëæýýãýýð áàãö ºãºãäëèéí ôðåéì¿¿äèéã ìàø õóðäòàé äàìæóóëäàã. Äàìæóóëàõ ïðîöåññò õ¿ëýýæ àâàõ òàëûí ïîðòûí õÿíàã÷ààð çºâõºí î÷èõ õàÿãèéí  6 áàéòûã óíøäàã çàð÷èìòàé. Ýíý õîëáîëòûí íºõöºëä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí òºâëºð¿¿ëýã÷ õîîðîíäûí äàìæóóëëûí ñààòëûã õàðüöàíãóé áàãà áîëãîäîã. ßàãààä ãýâýë õîëáîëòûí îðîëòûí áàãöûí ôðåéìèéã öààø äàìæóóëàõäàà á¿õýëä íü ñàíàõ îéä õóóëæ àâäàãã¿é. Ýíý àðãûí ¿åä õîëáîã÷ òºõººðºìæ ôðåéìèéí àëäààíû õÿíàëòûã õèéäýãã¿é. Îëîí àëäàà áèé áîëñîí òîõèîëäîëä ñ¿ëæýýíä àëäàà ¿¿ñíý. Ýíý íü ñ¿ëæýýíèé àëäààíû ýð÷ìýýñ õàìààðäàã. Èõýâ÷ëýí ýíý àðãûã àëäàà áàãàòàé îð÷èíä õýðýãëýäýã.
Áàãöûí ôðåéìèéí áèòèéí àëäàà èëð¿¿ëýýä  äàìæóóëàõ àðãà:
Áàãöûí ôðåéìèéí õàÿãèéã  õàäãàëààä äàìæóóëàõ õîëáîëòûí òåõíîëîãûí ººð÷èëñºí õóâèëáàð þì. Ýäãýýð òºðëèéí õîëáîã÷ òºõººðºìæ¿¿ä íü êîëëèçýä ºðòñºí áà àëäààòàé áàãöóóäûã äàìæóóëàõààñàà ºìíº ø¿¿í àâäàã. 
Åðäèéí Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíä êîëëèç áóþó áèò¿¿äèéí ìºðãºëäººí  ýõíèé 64 áàéòàä òîõèîëääîã. Õýðâýý êîëëèç 64 áàéòèéí äàðàà áèé ¿¿ñâýë ¿¿íèéã õîæóó êîëëèç ãýæ íýðëýäýã. Ýíý íü èõýâ÷ëýí êîàêñèàëü ñ¿ëæýýíä òîõèîëäîíî. 
Áàãöûí ôðåéìèéí áèòèéí àëäàà èëð¿¿ëýýä  äàìæóóëàõ õîëáîã÷ òºõººðºìæ¿¿ä áàãöûã öààø äàìæóóëàõààñàà ºìíº ýõíèé 64  áàéòûã øàëãàòàë õ¿ëýýõ çàð÷èìòàé.
Õîëáîëòûí òºõººðºìæ íü 4,8,16,32,64, îðîëò ãàðàëòûí ïîðòòîé. ¯¿íä êîìïüþòåðóóäèéã ýñâýë çàíãèëààíóóäûã øóóä çàëãàæ áîëíî. Ìàíàé óëñûí õóâüä íýã òîìîîõîí èõ ñóðãóóëü, ï¿¿ñ êîìïàíèóä, ººðñäèéí òýíõèì, òàñàã áîëãîíä áàéãàà ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿äèéã íýã õîëáîëòûí òºõººðºìæèä õîëáîæ, èíãýñíýýðýý äàí çàíãèëààíóóäààñ á¿ðäñýí ñ¿ëæýýíýýýñ èë¿¿ ¿ð ä¿íòýé àæèëëàäàã ñ¿ëæýý ¿¿ñãýæ áîëíî.
Õîëáîëòûí òºõººðºìæ äýýð ºãºãäëèéí êîëëèç ¿¿ññýí òîõèîëäîëä ïðîãðàììûí àðãààð øèéäâýðëýäýã. 
Ãàðö 
Ðóòåð çºâõºí ìýäýýëëèéí áîëîâñðóóëàëòûí íýýëòòýé ñèñòåìèéí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîëûã îéëãîæ, õàÿãëàëààð õàÿãëàãäàíà. Ã¿¿ð, õîëáîã÷îîñ ÿëãàãäàõ íýã ÿëãàà íü ðóòåð çºâõºí ººðò íü çîðèóëñàí ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé õàÿãëàëòàé äîõèîã ë õ¿ëýýí àâàõ áîëîìæòîé áàéäàã. 
Ãàðöûí òºõººðºìæ íü ººð òºðëèéí ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äèéã õîëáîõ ¿¿ðýãòýé. Ãàðöûí òºõººðºìæèä ýõ ºãºãäºë õýëáýðæèæ, ãàðöààð äàìæóóëàõàä OSI çàãâàðûí 7 ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóäààð øàò äàðààëàí õóâèðãàõ çàìààð íýýëòòýé ñèñòåìä äàìæóóëíà.
 	 


		
Çóðàã 6.26  Ãàðöûí ºãºãäºë õýëáýðæ¿¿ëýõ ïðîòîêîëûí çàð÷èì 


Ýíý íü ñóâãèéí õîëáîëò áà áàãö õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíä äàìæóóëëûã õàíãàäàã ¿íäñýí ãàðö áîëíî. Çóðàã 6.26-ä ãàðöûí ïðîòîêîëûí ºãºãäºë õýëáýðæ¿¿ëýõ çàð÷ìûã ¿ç¿¿ëñýí.
Äýýðõ ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿äèéã ¿éëäâýðëýæ áàéãàà êîìïàíóóä íü ººð ººðèéí îíöëîãòîé ¿éëäâýðëýäýã. Çàðèì òîõèîëäîëä ýäãýýðèéí ¿¿ðã¿¿äèéã õàâñðàí ã¿éöýòãýã÷ ñóïåð òºõººðºìæ¿¿äèéã ¿éëäâýðëýäýã ó÷èð ÿëãàõàä ÷ õýö¿¿ áîëäîã. Æèøýýëáýë çàðèì ðóòåð íü ãàðöûí ïðîãðàììààð ÷ àæèëëàíà. Çóðàã 6.27-îîð  ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿ä çàíãèëàà, ã¿¿ð, ãàðöààð õýðõýí  õîëáîãäîõûã ä¿ðñëýâ.


		Çóðàã 6.27  ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé õîëáîëò 
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