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                              Ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëûí ¿íäñýí îéëãîëò 

Àëèâàà íèéãìèéí õàðèëöààã õóóëèàð çîõèöóóëäàã. ¯¿íòýé çàð÷èì àäèë ÿìàð ÷ ñ¿ëæýýíèé ìýäýýëýë äàìæóóëëûí çàð÷ìûã ïðîòîêîëîîð çîõèöóóëíà. ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé ºãºãäºë äàìæóóëàë áà àëäàà õÿíàëòûã õàíãàõ çàð÷ìóóäûã ïðîãðàìì õàíãàìæèéí ã¿éöýòãýëýýð õýðýãæ¿¿ëýõ ä¿ðì¿¿äèéí íýãòãýëèéã  ïðîòîêîë  ãýíý.
Ïðîòîêîë íü ôðåéìèéí ñèíõðîí÷ëîë, óðñãàëûí õÿíàëò, àëäààíû õÿíàëò, õàÿãëàëò, íýã õýëõýýíèé õÿíàëò áà ºãºãäëèéí øóãàìûí óäèðäëàãà çýðýã äàìæóóëëûí øààðäëàãóóäûã õàíãàõààð çîõèîãääîã. ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíãýýñ äýýø 5 ò¿âøèíä ïðîòîêîë õýðýãæèíý. 
Åðºíõèé òîõèîëäîëä ïðîòîêîëûã ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàð÷ìûí áà ºãºãäëèéí áîëîâñðóóëàëòûí  ãýñýí õî¸ð á¿ëýãò àíãèëæ ¿çäýã.
ªãºãäºë äàìæóóëëûí øààðäëàãóóäûã õàíãàõ ¿¿äíýýñ òîäîðõîé ÷èãëýëèéí ïðîòîêîëóóäûã ñ¿ëæýýíä ñòàíäàðòëàí, òýäãýýð ñòàíäàðò ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð äàìæóóëëûã ã¿éöýòãýäýã. Ýíý á¿ëýãò äàðààõ äàìæóóëëûí çàð÷ìûã õýðýãæ¿¿ëýõ ïðîòîêîëóóäûí çàð÷ìûã àâ÷ ¿çíý. 
1. ªãºãäëèéã ñ¿ëæýýãýýð äàìæóóëàõäàà áàãöûí ôðåéì ãýæ íýðëýãäýõ òîäîðîé á¿òöýýð õýëáýðæ¿¿ëæ, äàìæóóëíà. 
2. Òîäîðõîé á¿òöýýð õýëáýðæñýí ºãºãäëèéã ARQ ïðîòîêîëûí çàð÷ìûí äàãóó ñ¿ëæýýãýýð  íàðèéí äàðààëëààð ñîëèëöîíî. 
3. Õýëáýðæñýí ºãºãäëèéí æèøýýëáýë ôðåéìèéí áèò àëäààíóóäûã àëäààíû õÿíàëòûí ïðîòîêîëûí  ã¿éöýòãýëýýð òîäîðõîéëîãäîõ VRC (Vertical Redundancy Check),LRC (Longitudal Redundancy Check),CRC (Cyclic Redundancy Check) àðãóóäààð çàéëøã¿é çàñíà. 
4. Õÿíàëòûí áèò¿¿ä áà ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí äàìæóóëëûí ñàëàíãèä øóãàì áàéõ  øààðäëàãã¿é. Õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæ íü ºãºãäëèéí ôðåéìýýñ õÿíàëòûí ìýäýýëëèéã ÿëãàæ òàíèõ òåõíèêòýé. 
Á¿ëýã 5-ä ýíý á¿ëýãò àâ÷ ¿çýõ ºãºãäºë äàìæóóëëûí çàð÷ìûí ïðîòîêîëîîñ ãàäíà ºãºãäºë äàìæóóëàõ  ¿éë ÿâöûã çîõèöóóëàõ ¿¿ðýãòýé OSI, TCP/IP, X.25 ãýõ ìýò ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëóóäûã àâ÷ ¿çíý. Ýäãýýð ïðîòîêîëóóäààð ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéã ò¿âøèíò çàð÷ìààð øàò äàðààëàí  õýëáýðæ¿¿ëæ, ñ¿ëæýýãýýð äàìæóóëæ, õ¿ëýýí àâàõ çàð÷ìóóäûã òîäîðõîéëäîã.   



                                  Ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò ïðîòîêîë

Íèéò ñ¿ëæýýíèé áîëîí êîìïüþòåðèéí òºõººðºìæèéã ¿éëäâýðëýã÷èä íü õýðýãëýã÷èéí øààðäëàãà õàíãàñàí, ñ¿¿ëèéí ¿åèéí òåõíèê òåõíîëîãèòýé çîõèöñîí,  ýðýëò õýðýãöýý èõòýé á¿òýýãäýõ¿¿í ¿éëäâýðëýõ çîðèëãîòîé. Îëîí ¿éëäâýðèéí á¿òýýãäýõ¿¿í¿¿ä ººð õîîðîíäîî çîõèöäîãã¿é, ººð ººðñäèéí òåõíîëîãèéí îíöëîã ÿëãààòàéãààñ òîíîã òºõººðºìæèéí áîëîí ïðîãðàìì õàíãàìæèéí áîëîâñðóóëàëò õèéõýä ¿ë çîõèöîõ áàéäàë ¿¿ñíý. Èéì ó÷èð ÿëãààòàé òåõíîëîãèòîé òîíîã òºõººðºìæ áîëîí  ïðîãðàìì õàíãàìæèéí ººð õîîðîíäûí çîõèöîí àæèëëàõ íºõöºëèéã õàíãàõ ¿¿äíýýñ ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò ïðîòîêîëûã ¿¿ñãýñýí. 
Ñòàíäàðò ïðîòîêîëûã õýðýãëýýãýýð de jure, de facto ãýñýí õî¸ð òºðºëä õóâààíà. 
1. De jure ãýäýã íü óðüä÷èëàí òºëºâëºãººã¿é  ¿¿ññýí ñòàíäàðò ãýñýí ¿ã. Õýí íýãýí õóâü õ¿íýýð ¿¿ñãýãäñýí ïðîòîêîëûí ¿íäñýí äýýð ¿¿ññýí.  Õóóëèéí çàð÷ìààð àëáàí ¸ñíû áàéãóóëëàãààð çºâëºìæëºãäººã¿é áîëîâ÷ de facto ñòàíäàðò øèã ºðãºí õ¿ðýýíèé õýðýãëýýíä îðæ ÷àäñàí ñòàíäàðò þì.  Æèøýýëáýë õýí íýã ïðîãðàìì çîõèîã÷ûí çîõèîñîí êîìïüþòåðèéí ïðîãðàìì íü  ñòàíäàðò ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí ïðîãðàììóóäòàé  òîõèðñîí ïðîãðàìì áîëñîí áîë de jure  ñòàíäàðòàä õàìààðíà. Ýíý ïðîãðàììûã ñòàíäàðòëààã¿é ÷ íèéòýýð õýðýãëýõ áîëîìæòîé. Ìºí ¿ñãèéí òºðë¿¿äèéí ñòàíäàðò áè÷ëýã¿¿äèéã íýðëýæ áîëíî.
2. De facto ãýäýã íü áàðèìòààð, ÿðèà õýëýëöýýðýýð ãýñýí óòãàòàé ¿ã. Ýíý òºðëèéí ñòàíäàðòóóäûã ï¿¿ñ, ¿éëäâýðèéí ºì÷èéí ñòàíäàðò, ÿìàð íýã á¿ðýí ýðõò ñòàíäàðòûí áàéãóóëëàãààð õ¿ëýýí çºâøººðñºí ñòàíäàðò ãýñýí õî¸ð òºðºëä àíãèëíà. Ïðàêòèê õýðýãëýýíýýñ ¿¿ññýí ýõíèé ¿éëäâýðèéí ñòàíäàðòûã õààëòòàé ñòàíäàðò ãýæ íýðëýíý. Îëîí òºðëèéí ¿éëäâýðëýã÷äèéí ñèñòåì¿¿äèéí õîîðîíä õîëáîîã ¿¿ñãýõýä õààëòòàé. Õàðèí ñòàíäàðòûí áàéãóóëëàãà, õîðîîãîîð îëîí óëñûí õýìæýýíä çºâëºìæëºãäñºí ñòàíäàðòóóäûã íýýëòòýé ñòàíäàðò ãýæ íýðëýíý. Ýíý ñòàíäàðòûí æèøýý áîë (ISO)-ààñ ãàðãàñàí OSI, TCP/IP ãýõ ìýò á¿õ ë ìýäýýëëèéí ñ¿ëæýýíèé èõýíõ ñòàíäàðòóóäûã íýðëýæ áîëíî. Íýýëòòýé ñòàíäàðòóóäààð ÿëãààòàé ñèñòåì¿¿äèéí õîîðîíä õîëáîîã ¿¿ñãýõýä õýðýãëýõ áîëîìæòîé.  
Ñòàíäàðòûã ¿¿ñãýñíýýð :
· Ñ¿ëæýýíèé òîíîã òºõººðºìæ áà ïðîãðàìì õàíãàìæèéã  õóäàëäààíû ºðãºí çàõ çýýëòýé õîëáîíî. 
· Á¿õ òºðëèéí ñ¿ëæýýíä çîõèöñîí, ººð õîîðîíäîî çîõèöîí àæèëëàõ îëîí ¿éëäâýðèéí òîíîã òºõººðºìæ, õýðýãñëèéã ïðàêòèêò íýâòð¿¿ëíý.
Ñòàíäàðòûã ¿¿ñãýñíýýð òåõíîëîãèéí õºãæëèéã çîãñîîõ àøèãã¿é òàëòàé ÷ õóãàöààíû ÿâöàä ¿ð àøèãòàé  íýãäñýí òåõíîëîãèéã õýðýãëýõ áîëîìæòîé. 
Äýëõèé íèéòèéí áèå äààñàí áàéãóóëàãà áîëîõ ISO ñ¿ëæýýíèé á¿õ ÷èãëýëèéí de facto ñòàíäàðòóóäûã áîëîâñðóóëæ, äýëõèé íèéòèéí   ñ¿ëæýýíä íýâòð¿¿ëäýã.  
Ñòàíäàðò ïðîòîêîëûí õýðýãëýýã ýíãèéíýýð òàéëáàðëàâàë àíãëè õýëíèé ìýäëýãòýé õÿòàä, îðîñ õî¸ð õ¿í   àíãëè õýëýýð õàðèëöàí îéëãîëöîíî. Ýíý æèøýýíä  õî¸ð õ¿íèé õàðèëöààíû ñòàíäàðò ïðîòîêîë íü àíãëè õýë ãýæ áîëíî.   
Ïðîòîêîëóóäûã    a.   Õýðýãëýýíèé  ÷èãëýëèéí ïðîòîêîëóóä
		         á. Ñèñòåìèéí ÷èãëýëèéí ïðîòîêîëóóä  ãýñýí 2 ÷èãëýëýýð õºãæ¿¿ëäýã.   
Õýðýãëýýíèé ïðîòîêîëóóäûí òºðºëä:	
      1.   Õýðýãëýã÷èéí õýðýãëýýíèé ïðîãðàììóóäûí àæèëëàãààíû ïðîòîêîë (User Application Protocol, UÀÐ)
      2.   Ôàéë ìýäýýëýë äàìæóóëàõ àæèëëàãààíû ïðîòîêîë (File Transport Protocol, FTP)
      3. Öàõèì øóóäàíãèéí ìýäýýëýë äàìæóóëàõ ïðîòîêîë  (Simple Mail Transfer Protocol, SMTP) ãýõ ìýò õýðýãëýã÷èéí ¿éëäëýýð ¿¿ñãýãäýõ ¿éë ÿâöààð çîõèöóóëàãäàõ ïðîòîêîëóóä õàìààðíà.
 	Ñèñòåìèéí ÷èãëýëèéí ïðîòîêîëóóäûí  òºðºëä  ñ¿ëæýýíèé òîíîã òºõººðºìæ¿¿äèéí òåõíèê õàíãàìæèéí àæèëëàãààã çîõèöóóëàõ ïðîòîêîëóóä õàìààðàãäàíà.
Õýðýãëýý íü õýðýãëýã÷èéí õýðýãöýý, õýðýãöýýíä ¿íäýñëýãäñýí ¿éëäëýýð ¿¿ñãýãäýõ ïðîöåññîîð òîäîðõîéëîãäîíî. 
Àëèâàà ñèñòåì íü íýã áà ò¿¿íýýñ äýýø õýðýãëýýíèé ïðîòîêîëóóäààñ á¿ðäýõ áîäèò  îð÷íîîð òîäîðõîéëîãäîíî. 
Ýíäýýñ ¿íäýñëýýä ïðîòîêîëóóä íü á¿õýëäýý ºãºãäºë äàìæóóëàë áà òºõººðºìæèéí àæèëëàãààíû çîõèöóóëàëòûí ¿¿ðãýýð àøèãëàãäàíà. 
Ïðîòîêîë  íü ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé ñèñòåì¿¿äèéí õîëáîëòîíä àøèãëàãäàõäàà  ÿìàð õîëáîëò áàéõ âý, ÿàæ õîëáîõ âý, õýçýý õîëáîõ âý ãýäýã àñóóäëóóäûã òîäîðõîéíî. Èéìèéí òóëä ïðîòîêîëûí  äýýðõ ýëåìåíò¿¿ä ñèíòàêñ, ñåìàíòèêñ, õóãàöààíû ñèíõðîí àæèëëàãààã òîäîðõîéëíî.
	à.  Ôîðìàòààð òîäîðõîéëîãäîõ ºãºãäëèéí á¿òöèéã ñèíòàêñ á¿òýö ãýíý. Æèøýýëáýë, ýíãèéí ïðîòîêîëîîð ºãºãäëèéí öóâààã  ýõíèé 8 áèòýýð ¿¿ñã¿¿ðèéí õàÿã, äàðààãèéí 8 áèòýýð õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿã, ¿ëäñýí áèò¿¿ä ºãºãäºë áàéõààð  õýñã¿¿äýä õóâààí ñèíòàêñ á¿òöèéã ¿¿ñãýæ áîëíî.
	á.  Äýýðõ ñèíòàêñ á¿òöèéí õýñýã á¿ðèéí óòãà ñàíààã ñèìàòèêñ  á¿òöýýð òîäîðõîéíî. Æèøýýëáýë ºãºãäëèéí áàãöûí áèò¿¿äèéí  ýõíèé õàÿãèéí  õýñãèéí áèò¿¿äýýð çàì÷ëàëûí òºõººðºìæèéí õàÿã  ýñâýë òºãñãºëèéí òºõººðºìæèéí õàÿãèéã èëýðõèéëýõ ¿¿ ãýäãèéã òîäîðõîéëîõ íàðèéâ÷èëñàí á¿òöèéã ñèìàíòèêñ á¿òöýýð òîäîðõîéíî. 
	â. Ñèíõðîí  àæèëëàãààã òîäîðõîéëîõ ïðîòîêîëûí ýëåìåíò  ºãºãäºë õýçýý èëãýýãäýõ, ÿìàð õóðäòàé èëãýýãäýõèéã òîäîðõîéëíî. Æèøýýëáýë, ¿¿ñã¿¿ð 100 Ìáèò/ñåê õóðäòàé ºãºãäëèéã ¿¿ñãýñýí. Ãýòýë õ¿ëýýí àâóóð çºâõºí 1 Ìáèò/ñåê õóðäààð àæèëëàíà. ªãºãäëèéí øóóä äàìæóóëëûí ¿åä õ¿ëýýí àâóóðûã õýò à÷ààëàëä îðóóëàõ áà ºãºãäºë èõ õýìæýýãýýð àëäàãäàõ áîëîìæòîé.  
Àëèâàà ñ¿ëæýýíèé ìýäýýëýë áîëîâñðóóëàõ çàð÷èì, äàìæóóëëûí òåõíîëîãè, àëäààíû èëð¿¿ëýõ áà çàñâàðëàõ òåõíèê, íýâòð¿¿ëýõ áà õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õîîðîíäûí äàìæóóëëûí õóãàöààíû ñèíõðîí àæèëëàãààíààñ  õàìààð÷ ïðîòîêîëóóä íü äýýðõ á¿òöèéã õàíãàæ,  òºðºëæèí õºãæäºã. 
Æèøýýëáýë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  TCP ïðîòîêîëîîð ñ¿ëæýýíèé  õîëáîëò òîãòîëòûí çàð÷ìûã òîäîðõîéëîõîä, IP ïðîòîêîëîîð ñ¿ëæýýíä äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õýðýãëýã÷äèéã ýìõ çàìáàðààòàé  õàÿãëàõ õàÿãèéí çàð÷ìûã íàðèéí òîäîðõîéëæ ºãíº. 
Õóãàöààíû ÿâöàä ïðîòîêîëóóäûã ñàéæðóóëæ, ìºí ººð ïðîòîêîëûã îðëóóëàí õýðýãëýõ áîëîìæòîé. 
Ïðàêòèêò ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýýíèé îëîí òºðºë ¿¿ññýíýýñ ïðîòîêîëûí íýãäìýë á¿òöèéã ¿¿ñãýñýí. ªãºãäºë äàìæóóëàõ õýëáýð õîëáîîíû õàìãèéí ýíãèéí ïðîòîêîëûí õýðýãëýýíýýñ ýõëýýä íýãäìýë íàðèéí á¿òýöòýé TCP/IP, OSI, ARQ ãýõ ìýò ìàø îëîí ïðîòîêîëóóäûí ã¿éöýòãýëýýð òîäîðõîéëîãäîíî. Æèøýýëáýë, Àâòîìàò äàâòàëòûí õ¿ñýëòèéí (ARQ -automatic repeat request) ïðîòîêîë ãýäýã íü äàõèí äàìæóóëàãäñàí ºãºãäë¿¿äýýð ÿìàð àëäàà çàñàãäàõûã òîäîðõîéëîõ àëäàà õÿíàëòûí ïðîòîêîë þì.
ªãºãäëèéí ñèñòåì áà öàõèëãààí õîëáîîíû ñèñòåìèéí ÷èãëýëýýð ñòàíäàðòóóäûã áàòàëäàã ìàø îëîí áàéãóóëëàãà, êîíñîðöèóì, õîðîî, òºëººëºã÷èéí ãàçðóóä àæèëëàäàã.  Ýäãýýðýýñ äýëõèéí õýìæýýíä ãîë  ñòàíäàðòóóäûã áàòàëäàã äàðààõ áàéãóóëëàãóóäûã àâ÷ ¿çäýã. 
     1.      Îëîí Óëñûí Ñòàíäàðò÷èëàëûí Áàéãóóëëàãà (ISO)
3. Îëîí Óëñûí Öàõèëãààí Õîëáîîíû Çºâëºëäºõ Õîðîî-Öàõèëãààí Õîëáîîíû Ñòàíäàðò òîãòîîõ  õýñýã (ITU-T ºìíº íü CCITT  ãýæ íýðëýãäýæ áàéñàí). 
4. Àìåðèêèéí ¯íäýñíèé  Ñòàíäàðò÷èëàëûí  Èíñòèòóò (American National standardization Institute, ANSI).
5. Öàõèëãààí áà Ýëåêòðîíèêèéí Èíæåíåð¿¿äèéí Èíñòèòóò (Institute of Electrical and Electronical Engineers, IEEE).
6. Ýëåêòðîíèêèéí Òºõººðºìæ  ¯éëäâýðëýã÷äèéí Õîëáîî (Electronics Industries Association, EIA).
7. Òåëåêîðäèà (Telecordia)  áàéãóóëëàãóóä  çýðýã áîëíî .

                          Äàìæóóëëûí ñòàíäàðò ïðîòîêîëûí  àíãèëàë 

Åðºíõèé òîõèîëäîëä ºãºãäëèéí ñóâãèéí ïðîòîêîëûã àñèíõðîí áà ñèíõðîí ïðîòîêîë ãýæ 2 àíãèëíà. 
Àñèíõðîí ïðîòîêîëîîð òîîí ºãºãäëèéã ASCII êîäîä õóâèðãàõ, àñèíõðîí äàìæóóëëûí çàð÷ìûã òîäîðõîéëíî.  Ìîäåìûí äàìæóóëàëä èõýâ÷ëýí àøèãëàãäàíà. 
Àñèíõðîí ïðîòîêîëûí çàð÷èì íü òýìäýãò¿¿äèéí õîîðîíä õóãàöààíû çàâñàðëàãàòàéãààð íýãæ òýìäýãòèéã ýõëýë áèò, òºãñãºë áèòýýð õÿçãààðëàí äàìæóóëíà.
Ñ¿¿ëèéí 10-ààä æèëèéí õóãàöààíä àñèíõðîí ïðîòîêîëûã ºðãºí õýðýãëýõ áîëñîí. Íýãäñýí ñ¿ëæýýíèé XMODEM, YMODEM, ZMODEM, BLAST, KERMIT ãýõ ìýò àñèíõðîí ïðîòîêîëóóä áàéíà. Ìîäåìûí ïðîòîêîëóóä ãýæ íýðëýãäýíý.

XMODEM  
      1979 îíä ýðäýìòýí Â.Êðèñòèàí êîìïüþòåð áà òåëåôîí õýëõýýíèé õîîðîíäûí  ôàéë äàìæóóëàõ ïðîòîêîëûã áèé áîëãîñîí. Ýíý ïðîòîêîëûã XMODEM ãýæ íýðëýñýí. XMODEM ïðîòîêîë íü õàãàñ äóïëåêñ äàìæóóëëûí ãîðèìä, çîãñîëò-õ¿ëýýëò óðñãàëûí õÿíàëòûí ARQ ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõ àðãà þì. 
Óã ïðîòîêîëûí  íýã ôðåéì íü òîãòìîë 137 áàéò áà àëäàà èëð¿¿ëýõ CRC-16 áàéòóóäûí  òàëáàðààñ òîãòîíî. ªºðººð õýëáýë êîìïüþòåðèéí òîîí ºãºãäëèéí öóâààã òåëåôîí õýëõýýãýýð 128 áàéòààð òàñàëäóóëæ äàìæóóëíà. Ýíý 128 áàéò ºãºãäëèéí öóâààíä  SON áàéò ,òîëãîéí 2 áàéò, CRC áàéòóóäûã íýìýõ çàìààð íýã ôðåéìèéã ¿¿ñãýäýã çàð÷èìòàé.

	SON
	2 áàéò òîëãîéí òýìäýãò
	128 áàéò ºãºãäëèéí òýìäýãò
	Àëäàà èëð¿¿ëýõ 16- CRC  òàëáàðûí áèò¿¿ä


-  SON áàéò- òîëãîéí òýìäýãòèéí ýõëýëèéã çààíà.
- Òîëãîéí 2 áàéò- ýõíèé íýã áàéò íü õýä äýõ ºãºãäëèéí ôðåéì áîëîõûã èëýðõèéëýõ ôðåéìèéí äàðààëëûí äóãààð, õî¸ðäàõü áàéò íü äàðààëëûí äóãààðûã òîîëîõ ¿¿ðýãòýé. 
-  ªãºãäëèéí áàéòóóäûí òàëáàð- õî¸ðòûí òîîëëûí ASCII áà  Áóëèéí êîäûí õýëáýðò áàéõ òîîí ºãºãäºë áàéíà.
- CRC -çºâõºí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí öóâààíä öèêëýýð íýìýãääýã çàãâàð áèò¿¿ä áîëîõ àëäààã èëð¿¿ëýõ ¿¿ðýãòýé àëäàà õÿíàëòûí áàéò þì.
Ýíý ïðîòîêîëîîð äýýðõ ôðåéì õýëáýðæèíý.  
Õ¿ëýýí àâóóðààñ ¿¿ñã¿¿ðèéí ÷èãëýëä áàòàòãàë ACK ôðåéìèéã  äàìæóóëñíààð ôðåéì äàìæóóëàëò ýõýëíý. ¯¿ñã¿¿ð ôðåéì èëãýýõ õóãàöààíû àãøèí á¿ðä  äàðààãèéí ôðåéì äàìæèãäàæ ÷àäàõààñ ºìíº ACK ôðåéìèéã õ¿ëýýõ çàð÷èìòàé. Õýðýâ ACK-ûí NACK õ¿ëýýí àâàãäâàë ºìíºõ ôðåéì äàõèí äàìæèãäàíà. Õýðýâ òîäîðõîé õóãàöààíû äîòîð õàðèó äîõèî õ¿ëýýí àâàãäàõã¿é áîë óã ôðåéì äàõèí äàìæóóëàãäàíà. NACK, ACK-ààñ ãàäíà CAN (äîõèîã äàõèí ýõë¿¿ëýõ) ôðåéìèéã  ¿¿ñã¿¿ð õ¿ëýýí àâñíààð äàìæóóëàëò ¿ð ä¿íã¿é áîëíî.
YMODEM  
YMODEM ïðîòîêîë XMODEM ïðîòîêîëòîé ìàø òºñòýé. Äàðààõ ÿëãààòàé îíöëîã òàëóóäòàé.
· Ôðåéìèéí ºãºãäëèéí òàëáàð 1024 áàéòààñ á¿ðäýíý.
· Õî¸ð CAN ôðåéì äàìæèãäñàíààð äàìæóóëàëò ¿ð ä¿íã¿é áîëíî.
· ITU-T-ýýñ àëäàà èëð¿¿ëýõ CRC-16 òàëáàðûã ñòàíäàðòòàé.
· Íýãýí çýðýã îëîí ôàéëûã èëãýýõ áîëîìæòîé.
ZMODEM íü YMODEM, XMODEM  õî¸ðûí îíöëîãóóäûã õàíãàñàí ñ¿¿ëèéí ¿åèéí ïðîòîêîë þì.
ÂLAST ïðîòîêîë íü áëîê ºãºãäëèéí  àñèíõðîí äàìæóóëëûí ïðîòîêîë áºãººä á¿ðýí äóïëåêñ äàìæóóëëûí ãîðèìûí ïðîòîêîë ãýíý. Øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí çàð÷ìààð  ºãºãäëèéí áëîêûã àñèíõðîí õýëáýðò äàìæóóëíà.
KERMIT ïðîòîêîë íü Êîëóìáèéí Èõ ñóðãóóëèàð àíõ ¿¿ñãýãäñýí. Ïðàêòèêò õàìãèéí ºðãºí õýðýãëýãäýæ áàéãàà àñèíõðîí ïðîòîêîë þì.
¯¿ñã¿¿ð ºãºãäëèéí äàìæóóëàëò ýõëýõýýñ ºìíº õ¿ëýýí àâàõ õýñãýýñ ACK ôðåéìèéã õ¿ëýýí àâäàã. XMODEM ïðîòîêîëòîé àäèëõàí çàð÷èìòàé. Ôàéë äàìæóóëàõ ïðîòîêîë þì. Êåðìèòèéí ãîë çàð÷èì õÿíàëòûí òýìäýãò¿¿äèéã òåõò øèã õî¸ð øàòëàëààð äàìæóóëíà. Òåõò øèã õÿíàëòûí òýìäýãò ASCII êîäûí á¿òöýä òîäîðõîé òîîíóóäûã íýìæ, õýâëýõ òýìäýãòèéã ¿¿ñãýíý.	
        Ñèíõðîí ïðîòîêîëûã  òýìäýãò õàíäàëòòàé , áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîë ãýæ 2 àíãèëíà. Çóðàã 3.1à-ä ¿ç¿¿ëñýí.
Òýìäýãò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëîîð ºãºãäëèéã  òýìäýãò¿¿äèéí öóâààãààð, áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëîîð ºãºãäëèéã áàãöëàãäñàí áèò¿¿äèéí öóâàà õýëáýðýýð   äàìæóóëäàã. 


Îð÷èí ¿åèéí ºãºãäëèéí ñèñòåìèéí äàìæóóëëûã áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëîîð  òîäîðõîéëíî.  
	                        Çóðàã  3.1   à. Ñèíõðîí ïðîòîêîëûí àíãèëàë , 
                                  á. Òýìäýãò õàíäàëòòàé BISYNC ïðîòîêîëûí òºðºë 

Áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûã  3 àíãèëíà.
· ªãºãäëèéí ñóâãèéí ñèíõðîí äàìæóóëëûí  ïðîòîêîë (Synchronous Data Link Control, SDLC)
· ªíäºð ò¿âøíèé ºãºãäëèéí ñóâãèéí ïðîòîêîë (High Data Link Control, HDLC)
· Øóãàìûí õàíäàëòòàé ïðîòîêîëóóä (Link Access Procedure, LAPs)
Áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûí îíöëîã íü áîãèíî ôðåéìýýð èë¿¿ îëîí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéã çººäºã. Ìºí òýìäýãò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëòîé õàðüöóóëàõàä  ºãºãäëèéí øèëæ¿¿ëãèéí (data transparency) ïðîöåññîîñ çàéëñõèéæ ÷àäñàí çýðýã ñàéí òàëóóäòàé. Òýìäýãò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûí ãîðèìûí ¿åä ºãºãäëèéí áèò¿¿ä áà õÿíàëòûí áèò¿¿äèéí õîîðîíä áèò¿¿äèéí êîìáèíàö ¿¿ñäýã. Æèøýýëáýë ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí öóâààíä ñàíàìñàðã¿éãýýð õÿíàëòûí òýìäýãòèéí êîäûã êîìáèíàö ¿¿ñýõ ïðîöåññ  õàìààðàãäàíà. ¯¿íèéã ºãºãäëèéí øèëæ¿¿ëýã (data transparency) ãýæ íýðëýíý.
Êîìïüþòåðèéí ëîêàëü ñ¿ëæýý, ãëîáàëü ñ¿ëæýý, Èíòåðíýòèéí ñ¿ëæýý çýðýã ñ¿¿ëèéí ¿åèéí ºíäºð õóðäòàé ºãºãäëèéí ñèñòåì¿¿äèéí äàìæóóëëûí ôðåéìýýð áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîë á¿õèé ôðåéì¿¿äèéã àøèãëàäàã.  Ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðààä áèò õàíäàëòàò ôðåéì¿¿ä äîòðîî îëîí òºñòýé òºðºëä õóâààãääàã. 
Áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûí  HDLC, LAPs,SDLC ôðåéì¿¿äèéã  á¿ëýã 4-ò òîäîðõîé àâ÷ ¿çñýí. Áàãö õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàë áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëîîð õýðýãæèíý. 
Ïðîòîêîë íü ñ¿ëæýýãýýð õîëáîãäîæ áóé òºãñãºëèéí òåðìèíàëóóä, êîìïüþòåðèéí õîîðîíäîõ õàðèëöàí àæèëëàõ ºíäºð ÷àäâàðûã õàíãàõàä ÷èãëýãääýã. Æèøýýëáýë ôàéë äàìæóóëàëòàíä çîðèóëàãäñàí ïðîòîêîëûí á¿òöèéã àâ÷ ¿çüå.

Ôàéë äàìæóóëàë äàðààõ 3 ìîäóëèàð ¿¿ñãýãäýíý. 
     
                              Çóðàã 3.2    Ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëûí õýðýãëýý

· Ôàéë äàìæóóëàõ õýðýãëýýíèé ìîäóëü
· Õîëáîëòûí ¿éë÷èëãýýíèé ìîäóëü 
· Ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí ìîäóëü 
Õýðýãëýýíèé òºðë¿¿ä, äàìæóóëëûí àðãóóä, ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí àðãóóä íü  ººð ººðèéí ñòàíäàðò ïðîòîêîëòîé áîëîõûã  çóðàã 3.2-ä ¿ç¿¿ëñýí.
Çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëóóäûí õî¸ð ìîäóëü íü ñèñòåìýýð ôàéë áà êîììàíäóóäûã õàðèëöàí ñîëèëöîõîîð çîõèîí áàéãóóëàãäñàí áàéíà. Ôàéë äàìæóóëàõ ìîäóëèóä  òåðìèíàë òóñ á¿ðèéí õîëáîîíû ¿éë÷èëãýýíèé ìîäóëüòàé õîëáîãäîíî. 
Ñèñòåì¿¿äèéí õîîðîíä ôàéë,ºãºãäºë, êîììàíäóóä äàìæóóëíà. 
Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ õîëáîîíû ¿éë÷èëãýýíèé ìîäóëüòàé õîëáîãäîíî. Ýíý õîëáîëò íü ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí ìîäóëèàð òàñðàëòã¿é õîëáîëòûã ¿¿ñãýí, ºãºãäºë ìýäýýëë¿¿äèéã äàìæóóëàõ øóóä ãîðèìä øèëæ¿¿ëíý. 
Ôàéë äàìæóóëàõ ìîäóëü íü ñ¿ëæýýíèé ïàñïîðò,ôàéë êîììàíäóóä, ôàéëûí õ¿ñýëò ãýõ ìýò ôàéë äàìæóóëàõ õýðýãëýýí¿¿äèéí ëîãèê õîëáîëòûã õàíãàíà. 
Öàõèì øóóäàí, äîêóìåíò ìýäýýëëèéí äàìæóóëàë ãýõ ìýò ôàéëûí ººð ººð á¿òýöòýé áàéäãààñ ÿëãààòàé õîëáîîíû ìîäóëèóäûã õýðýãëýäýã. 
Õîëáîîíû ¿éë÷èëãýýíèé ìîäóëèóä íü õî¸ð êîìïüþòåðèéí ñèñòåìèéí ºãºãäºë äàìæóóëàë, íýãýíò òîãò÷èõñîí õîëáîëòûí çàìûí ¿ë òàñðàõ áàéäëûã õàíãàæ àæèëëàõ ¿¿ðýãòýé. 
Ýíý íü õîëáîîíû ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðàõã¿é, õýðýâ ñ¿ëæýý ººð÷ëºãäâºë çºâõºí ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí ìîäóëèéí áëîê ººð÷ëºãäºíº. Èéìýýñ õîëáîîíû ã¿éöýòãýëä çºâõºí ãàíö ìîäóëü àøèãëàñíààñ õîëáîîíû ¿éë÷èëãýýíèé ÷èãëýë¿¿äýýð õàìààðàëòàé õýä õýäýí ìîäóëèóä àøèãëàõ íü èë¿¿ òîõèðîìæòîé. ¯¿íýýñ ¿íäýñëýýä ýíý ñàëàíãèä á¿òýö íü ïðîòîêîëûí íýãäìýë á¿òöèéã ¿¿ñãýñýí. 
Çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí ºãºãäºë äàìæóóëëûí õýëáýð íü õîëáîîíû õàìãèéí ýíãèéí ïðîòîêîëûí äàìæóóëàëä õàìààðàãäàíà. Íýãäñýí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õóâüä èë¿¿ íàðèéí á¿òýöòýé TCP/IP, OSI ãýõ ìýòèéí ïðîòîêîëóóäûã àøèãëàäàã. ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé TCP/IP ïðîòîêîëûí á¿ðýëäýõ¿¿íä ñ¿¿ëèéí ¿åä îëîí ïðîòîêîëóóä íýìýãäñýýð áàéíà. Ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýýíèé îëîí òºðë¿¿ä øèíýýð ¿¿ñýõèéí õýìæýýãýýð TCP/IP, OSI- ïðîòîêîëûí á¿ðýëäýõ¿¿íä  íýìýëò îëîí ïðîòîêîëóóäûã  øèíýýð íýìäýã.

                          Çóðàã 3.3  Äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûí ºãºãäëèéí õýñýã (PDU)

Çóðàã 3.3-ä ¿ç¿¿ëñíýýð  ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí  êîìïüþòåðèéí ºãºãäºë äàìæóóëàë íü ñ¿ëæýýíèé áà äàìæóóëëûí ò¿âøèíä ïðîãðàìì õàíãàìæóóäûí íýãæ ïðîòîêîëóóäààð ã¿éöýòãýãäýíý. Àìæèëòòàé õîëáîëò òîãòîîõîä ñèñòåìèéí êîìïüþòåð á¿ð íü öîðûí ãàíö ñ¿ëæýýíèé õàÿãòàé áàéíà. 
Ñ¿ëæýýãýýð äàìæèõ ºãºãäëèéí áëîê ìýäýýëýë íü äàìæóóëëûí ò¿âøèíä óã ºãºãäëèéí áëîê á¿ð íü õî¸ð æèæèã áëîêîä õóâààãäñàí áàéãààã çóðàã 3.3-ä æèøýýãýýð òàéëáàðëúÿ. Ýíý áàãà õýìæýýòýé áëîê á¿ð õÿíàëòûí ìýäýýëýë ÷ ãýæ íýðëýãäýõ òîëãîé áèò¿¿äèéã äàìæóóëëûí ò¿âøèíä ººðòºº íýãòãýñýí. 

          Ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òýö 
         OSI çàãâàðûí ò¿âøèí á¿ðä  ºãºãäºë áà õÿíàëòûí ìýäýýëëýýñ òîãòîõ ºãºãäëèéí  á¿òöýýð ýõ ºãºãäëèéã õýëáýðæ¿¿ëæ, ººðèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã ¿¿ñãýíý. OSI çàãâàðûí ò¿âøèí á¿ðèéí äýýðõ ºãºãäëèéí  õýëáýðæèëòèéã ºãºãäëèéí íýãæ ïðîòîêîë ãýñýí îéëãîëòîîð   (PDU-protocol data unit) òîäîðõîéëíî. Ýíý íýãæ á¿òýöòýé ºãºãäºë íü  äàðàà äàðààãèéí ºíäºð ò¿âøèíã¿¿äýä øàò äàðààëàí äàìæèãäàíà. Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò  ýñðýã õóâèðãàëòóóäààð ¿¿ñã¿¿ðèéí îðîëòîä ºãñºí ýõ ºãºãäºë áóþó õóóëáàð ìýäýýëëèéã  ãàðãàæ àâíà.  
Ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºë OSI-ûí ìýäýýëëèéí áîëîâñðóóëàëòûí 7 ò¿âøíèé ò¿âøèíãýýñ ò¿âøèíä øèëæèõäýý òóõàéí ò¿âøíèé PDU á¿òýö ººð÷ëºãäºõ  ïðîöåññèéã ò¿âøèí õîîðîíäûí íýãæ ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò áóþó ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò (data encapsulation) ãýæ íýðëýíý. ªºðººð õýëáýë ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòýýð  íýã ò¿âøíèé ïðîòîêîëîîñ íºãºº ò¿âøíèé ïðîòîêîëä øèëæèõäýý òýð ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýñýãò õàìðàãäàõ øèëæ¿¿ëãèéã ¿¿ñãýíý.  
OSI çàãâàðûí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýñýãò äýýä ò¿âøíèé ºãºãäëèéí PDU á¿òýö íü äàðààãèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí PDU á¿òöèéã ¿¿ñãýõäýý øóóä íýãòãýãääýã. Äîîä ò¿âøíèé PDU á¿òýö íü äýýä ò¿âøí¿¿äèéí PDU á¿òöèéí íèéëáýðýýð òîäîðõîéëîãäîíî. 
TCP/IP , OSI ïðîòîêîëóóäûí àëü àëü ò¿âøèí á¿ðä ïðîòîêîëûí ºãºãäëèéí íýãæ á¿òöèéã ¿¿ñãýõäýý  õÿíàëòûí áèò¿¿äèéã óã ò¿âøíèé äýýä ò¿âøíèé  PDU á¿òöýä íýìæ ºãäºã. 
OSI çàãâàðûí äîëîîí ò¿âøèí á¿ðèéí ºãºãäëèéí  íýãæ õýñãèéí ïðîòîêîëûã ò¿âøèí á¿ðýýð õàðãàëçóóëàí íýðëýâýë 
-     Õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã (Application PDU, APDU) ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òöýýð  
· Áýëòãýë ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã (Presentation PDU, PPDU) ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òöýýð 
· Ýýëæèéí  ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã (Session PDU, SPDU) ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òöýýð 
-     Äàìæóóëëûí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã (Transport PDU, TPDU) ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òöýýð 
-     Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã (Network layer PDU, NPDU) ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òöýýð 
-  ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã (Link layer PDU, LPDU) ïðîòîêîëûí íýãæ á¿òöýýð 
-    Ôèçèê ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã áàãöûí ôðåéìèéí á¿òöýýð òóñ òóñ  òîäîðõîéëíî. /Á¿ëýã 5-ààñ òîäîðõîé ¿ç./
Òåðìèíàëûí õàÿãëàëûí êîä 
Õîëáîëò òîãòîîõîä òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí õàÿãèéã òîãòîîõ õàíäàëòûí  öýãèéã SAP õàÿãëàëûí êîäîîð  èëýðõèéëíý. SAP (service access point) íü ïðîòîêîëûí õýðýãëýã÷èéã òîäîðõîéëîõ õàÿãèéí òºðºë þì. 
Ñ¿ëæýýíèé íýã õýðýãëýã÷ íºãºº õýðýãëýã÷òýé õîëáîãäîõäîî A êîìüïþòåðèéí ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí õàÿãëàë  SAP-ààñ ìýäýýëýë äàìæóóëàõûã õ¿ññýí õ¿ñýëòèéã B êîìïüþòåðèéí SAP-èéí ôèçèê õýëõýýãýýð ºãíº.
Á¿õ òºðëèéí ìýäýýëëèéí äàìæóóëàëä  àøèãòàé ºãºãäëèéí äîõèîíîîñ ãàäíà õ¿ñýëò, áàòàòãàë ,õàðèó, òºãñãºë äîõèîíóóä áàãöûí äàìæóóëàëä õàìààðàãäàíà. 
Äàìæóóëëûí ò¿âøèíä õýëáýðæñýí  ºãºãäëèéí ñåãìåíò PDU-èéí  òîëãîéí òýìäýãò¿¿ä  íü äàðààõ êîäûí á¿ëã¿¿äýýñ  òîãòîíî. 
1. Õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæèéí ¿éë÷èëãýýíèé õàíäàëòûí öýãèéí êîä (destination SAP address)
2. Äàðààëëûí äóãààðûí êîä  (Sequence number) 
3. Àëäàà èëð¿¿ëýõ  êîä (Error detection code)
 Õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí äàìæóóëëûí ò¿âøíèé ïðîòîêîëûã TPDU ïðîòîêîë ãýæ íýðëýñýí. Óã ïðîòîêîëûí ¿¿ðýã  ñ¿ëæýýíèé àëü òºõººðºìæ, õýðýãëýã÷ýýñ ºãºãäëèéí áàãö äàìæèãäàæ èðñíèéã òîäîðõîéëíî. 
Äàðààëëûí äóãààð 
Èõ õýìæýýíèé ºãºãäëèéã ñ¿ëæýýãýýð îëîí æèæèã áàãöàä õóâààõ çàìààð äàìæóóëíà. Ýíý õóâààëòûí òîî, íýãæ áàãöûí áèò¿¿äèéí òîî, òýäãýýð áàãöóóäûã õýðõýí äàðààëëààð íü õ¿ëýýí àâàõ çàð÷ìûã äàðààëëûí äóãààðààð òîäîðõîéëíî. 
Õýðýâ áàãöûí äàðààëàë àëäàãäâàë õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí äàìæóóëëûí ò¿âøèíä äàðààëëûã äàõèí ñýðãýýíý. 
Àëäàà õÿíàëòûí òåõíèê 
Õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä  îðîëòûí êîäóóäûã õàðüöóóëæ òîîëäîã. Õýðýâ ñóâãèéí ò¿âøíèé PDU á¿òýö  ôèçèê ò¿âøíèé áèò¿¿äèéí PDU á¿òöýýñ, ººðººð õýëáýë ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé PDU  áîëîõ ôðåéìèéí  á¿òöýýñ ÿëãààòàé áîë êîäûí àëäàà ¿¿ñíý. Áàãöûí ôðåéì õ¿ëýýëòýä îðîõ, äàõèí äàìæóóëàë øààðäàãäàíà.
Äàðààãèéí øàòàíä  ñóâãèéí ò¿âøèíãýýñ ôðåéì á¿ðèéã ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèí ÷èãëýëä èëãýýõ çàìààð ºãºãäºë äàìæóóëëûã ã¿éöýòãýíý. Ýíý òîõèîëäîëä ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí ïðîòîêîëîîð  äàìæóóëëûã óäèðäàíà. Äàìæóóëàõ ÷èãëýëä äàìæóóëëûí ò¿âøèíãýýñ  ºãºãäëèéí áëîê ðóó ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí ìýäýýëëèéã îðóóëæ, ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä ºãºãäëèéí áàãöûã á¿ðä¿¿ëíý.  
Ýíý äàìæóóëëûí àðãûã ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîëîîð ã¿éöýòãýäýã. Óã ïðîòîêîëûí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöûí òîëãîéí òýìäýãò¿¿ä íü 
· Ñ¿ëæýýíèé õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí õàÿã  
· Ñ¿ëæýýíèé äàãàëäàõ áîëîí çàâñðûí òºõººðºìæèéí õàÿãóóäûã èëýðõèéëñýí êîäóóäààñ òîãòäîã.
Çóðàã 3.4-ä ñ¿ëæýýíèé õî¸ð õýðýãëýã÷èéí õîîðîíä ºãºãäëèéí íýã áëîêûí äàìæóóëàõ  äàìæóóëëûã äýýðõ ïðîòîêîëóóäûí õýðýãëýýãýýð  òàéëáàðëàëàà. 
Õ-ºãºãäëèéí ¿¿ñã¿¿ð. Y-õ¿ëýýí àâóóð ãýæ ¿çíý. 
X êîìïüþòåðèéí ôàéë äàìæóóëàõ ìîäóëèàð Y êîìïüþòåðèéí ÷èãëýëä íýãæ õóãàöààíä ôàéëûí íýã õ¿ñýëòèéã äàìæóóëæ áàéíà. Êîììàíä áà ºãºãäºë äàìæóóëëûí äóóäëàãûí õýëáýðò èëãýýãäýõ õ¿ñýëòèéí áàãö á¿ð äàìæóóëëûí ò¿âøíèé ìîäóëèàð óäèðäàãäàíà. ªãºãäºë äàìæóóëàõûã ýõëýõ, äóóñãàõ õ¿ñýëòèéí áàãö  õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí õàÿã, õ¿ëýýí àâàõ ñèñòåìèéí ¿éë÷èëãýýíèé õàíäàëòûí öýã (Destination Service Access Point, DSAP)-ýýð òîäîðõîéëîãäîõ òåðìèíàëûí êîä, õ¿ñýëòèéã èëýðõèéëñýí êîä ìýäýýëëèéã àãóóëíà. Õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöàä õ¿ëýýí àâàõ ñèñòåìèéí ¿éë÷èëãýýíèé õàíäàëòûí öýãèéí êîä, áóñàä õÿíàëòûí 
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ìýäýýëëèéí áèò¿¿äèéã íýìñíýýð äàìæóóëëûí ò¿âøíèé ºãºãäºë õýëáýðæèíý. 
Ýíý ¿éë ÿâöûã äàìæóóëëûí ò¿âøíèé (TPDU) ºãºãäëèéí íýãæ á¿òöýýð òîäîðõîéëäîã. Ýíý òîõèîëäîëä êîììàíäûí  äîõèî íü õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí õàÿã áà (TPDU)-ûí áèò¿¿äýýð ¿¿ñãýãääýã. 
TPDU-ûí á¿òöýä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé òîëãîéí áèò¿¿äèéã íýìýõ çàìààð  ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí íýãæ á¿òöèéã (NPDU)-ûã ¿¿ñãýíý. TPDU íü (NPDU)-ûí ºãºãäëèéí õýñýã þì. Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýñãèéí òîëãîéí áóþó óäèðäëàãûí õýñã¿¿äýýð ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí õàÿãèéí êîäûã èëýðõèéëíý. 
Ñóâãèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí ôðåéì ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé NPDU áëîêûã ººðòºº áàãòààäàã. 
ªãºãäëèéí ôèçèê ò¿âøèí  áîëîõ ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí õýðýãñëýýð  äýýðõ ïðîòîêîëóóäûí çîõèöóóëàëòààð øàò äàðààëàí á¿ðäñýí ºãºãäëèéí  áàãöûí ôðåéì  äàìæèãäàæ, õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ïðîòîêîëûí óðâóó õóâèðãàëòààð õýðýãëýã÷èéí õóóëáàð ìýäýýëýë m* ¿¿ñíý.
3.1.3  Áàãö  äàìæóóëëûí BISYNC ïðîòîêîë
ªãºãäëèéí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîñ ãàäíà BISYNC, SDLC, HDLC òºðëèéí äàìæóóëëûí ïðîòîêîëóóä ñ¿ëæýýíèé íýã òºãñãºëèéí òåðìèíàëààñ íºãºº òºãñãºëèéí òåðìèíàë õ¿ðòýë ñ¿ëæýýíèé ìàø îëîí çàì áóþó ÷èãëýëýýð, áèå áèåíýýñýý ÿëãààòàé äýä ñ¿ëæýýí¿¿ä á¿õèé ñ¿ëæýýãýýð õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéã áàãö áàãöààð çººõèéã çîõèöóóëäàã. Äýýðõ ïðîòîêîëóóä íü õºãæëèéí ÿâöàä ñàéæðóóëàãäàí ñîëèãäñîîð èðñýí. Èéì ó÷èð áàãö äàìæóóëëûí ïðîòîêîëóóä ãýæ íýðëýãääýã. Áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûí òºðºëä õàìààðíà.
Õàìãèéí ºðãºí õýðýãëýãääýã òýìäýãò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûí òºðºëä IBM-ýýñ 1964 îíä ãàðãàñàí  BISYNC (Bit oriented synchronous protocol, BISYNC) ïðîòîêîë áàãòàíà. Ýíý ïðîòîêîë íü çîãñîëò-õ¿ëýýëò óðñãàëûí õÿíàëòûí ìåõàíèçì á¿õèé õàãàñ äóïëåêñ äàìæóóëëûí ïðîòîêîë áºãººä á¿ðýí äóïëåêñ, øèëæèõ öîíõòîé ïðîòîêîë á¿õèé äàìæóóëëûí ãîðèìä ¿ë òîõèðíî.
Õî¸ðòûí äîõèîíû àíõíû ñèíõðîí  áàãö  äàìæóóëëûí ïðîòîêîë áîëîõ BISYNC ïðîòîêîë  1968 îíä ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëóóä áà êîìïüþòåðóóäûí õîîðîíä ñèíõðîí äàìæóóëëûí ãîðèìîîð ºãºãäºë äàìæóóëàõàä çîðèóëàãäàí IBM-ýýð àíõ ¿¿ñãýãäýæ, ñ¿ëæýýíä íýâòýðñýí. Òýìäýãò  õàíäàëòòàé ôðåéìä áàãòàíà.
Êîìïüþòåðèéí ãàðààñ îðóóëñàí òåêñòýí ìýäýýëëèéã ASCII êîäîä õóâèðãàíà. Ñ¿ëæýýãýýð õóãàöààíû àãøèíä ºãºãäºë íýã ÷èãëýëä äàìæóóëäàã õàãàñ äóïëåêñ äàìæóóëëûí çàð÷ìûí ïðîòîêîë þì. Äàìæóóëëûí çàð÷èì íü òåêñòèéí òºãñãºëèéí áèò¿¿ä (ETX) èëãýýãäýæ äóóñààä, õ¿ëýýí àâàõ õýñãýýñ ACK ýñâýë NACK äîõèîã õ¿ëýýí àâñíààð äàðààãèéí ýñâýë äàõèí äàìæóóëëûã øèéääýã. Çóðàã 3.5-ä BISYNC ïðîòîêîëûí ôðåéìèéí ôîðìàòûã ä¿ðñýëëýý. 
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ACK, NACK õàðèó áîãèíî áàãöóóäûí äàìæóóëëûí äàðààëàë, äàâòàëòûí çàð÷èì ARQ ïðîòîêîëîîð  òîäîðõîéëîãäîíî./Á¿ëýã 3-ä ¿ç./ 
BISYNC ïðîòîêîëîîð  äàìæóóëëûí ôðåéì¿¿ä õÿíàëòûí áà ºãºãäëèéí ôðåéì¿¿äýä  õóâààãääàã. Õÿíàëòûí ôðåéì¿¿ä íü òºõººðºìæ¿¿äèéí õîîðîíä ýõíèé õîëáîëòûã òîãòîîõ, äàìæóóëëûí óðñãàëûã õÿíàõ, ôðåéìèéí àëäààã çàñàõ, õîëáîëò òàñëàõ çýðýã ¿éëäë¿¿äèéã ã¿éöýòãýäýã áîë ºãºãäëèéí ôðåéì¿¿ä íü ìýäýýëýë äàìæóóëàõ çîðèëãîòîé. ªãºãäëèéí ôðåéì äàìæèãäàõààñ ºìíº áà õîéíî íü  çààâàë õÿíàëòûí ôðåéì äàìæèãäàíà. ªãºãäëèéí äàìæóóëàë ýõëýõ ìºí òºãñãºõ ¿éë ÿâöûã òîäîðõîéëîõ  ¿¿ðýãòýé.
Ôðåéìèéí SYN (synchronous) òàëáàðò ñèíõðîí÷ëîëûí áèò¿¿ä äàìæèãäàíà, æèøýýëáýë ASCII êîäûí õ¿ñíýãòýýñ SYN òýìäýãò  0010110 ôîðìàòòàé. Äàðààëñàí õî¸ð SYN òýìäýãòèéí öóâàà  0001011000010110  õýëáýðòýé.
STX òýìäýãò íü õî¸ð ñèíõðîí÷ëîëûí òýìäýãòèéí äàðàà òåêñòèéí ýõëýëèéã òîäîðõîéëæ, 0000010  ôîðìàòààð äàìæèãäàíà. ªãºãäëèéí áèò¿¿äèéí äàðàà äàìæèãääàã  ETX òýìäýãò íü òåêñòèéí òºãñãºëèéã èëýðõèéëäýã. 
Áëîêûí ýöýñò àëäàà èëð¿¿ëýõ ¿¿ðýãòýé BCC-ûí õî¸ð òýìäýãò äàìæèíà. Íýãæ òýìäýãò 8 áèòýýñ òîãòîíî.  BCC (Block check count) òàëáàð íü àëäàà èëð¿¿ëýõ, çàñâàðëàõ LRC, CRC òàëáàðààñ òîãòîíî.
BISYNC-ûí  äàðààãèéí ïðîòîêîë íü   1974 îíä IBM-ýýð ¿¿ñãýãäñýí ñèíõðîí ºãºãäëèéí ñóâãèéí õÿíàëòûí ïðîòîêîë SDLC þì. Ýíý ïðîòîêîë áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëä õàìààðàãäàíà. Ôðåéìèéí ýõëýë áà òºãñãºëä ôëàãèéí áèò¿¿äèéã àøèãëàäàã. 
BISYNC ôðåéìòýé õàðüöóóëàõàä ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí ïðîòîêîëîîð ºðãºí õýðýãëýíý.
SDLC ïðîòîêîëîîð õóãàöààíû íýã àãøèíä ºãºãäëèéã õî¸ð ÷èãëýëèéí äàìæóóëëûí á¿ðýí äóïëåêñ äàìæóóëëûã ¿¿ñãýõ,  îëîí öýãèéí õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýíèé óðñãàëûí õÿíàëòûã óäèðäàíà.  
SDLC ïðîòîêîëîîð  ARQ ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð ºãºãäëèéí óðñãàëûí õÿíàëòûã òîäîðõîéëäîã. 
Îð÷èí ¿åèéí íèéòèéí ºãºãäëèéí ñ¿ëæýý,  X.25 ñ¿ëæýý, Í¯ÒÑ, ATM, ôðåéì ðåëå, ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿ä, ãëîáàëü ñ¿ëæýý, Èíòåðíýò ñ¿ëæýý ãýõ ìýò áàãöûí õîëáîëòûí òåõíîëîãè á¿õèé á¿õ òºðëèéí ºíäºð õóðäòàé òîîí ñ¿ëæýýíèé áàãöûí ôðåéìýýð áèò õàíäàëòòàé  HDLC (high data link control) äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûã àøèãëàæ áàéíà. 
HDLC äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûí õýðýãëýý ñ¿ëæýýíèé îíöëîãîîñ õàìààð÷ ÿëãààòàé ÷ åðºíõèé çàð÷èì àäèëõàí áàéäàã. Áàãö õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí ãîë ôðåéì ó÷ðààñ ºãºãäëèéã çººã÷  HDLC ôðåéì, HDLC-ûí ïðîòîêîë, ïðîòîêîëûí çàð÷èì, ôðåéìèéí àëäàà õÿíàëò, ôðåéìèéí òºðë¿¿ä,  ôîðìàòóóäûã ¿çýõ õýðýãòýé. 
Îð÷èí ¿åèéí á¿õèé ë ñ¿ëæýýí¿¿äèéí ºãºãäºë ìýäýýëëèéí äàìæóóëëààð  áèò õàíäàëòòàé  ïðîòîêîëûã õýðýãëýõ áîëæ áàéíà.
Òýìäýãò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëûí äàìæóóëàëä áèò¿¿äèéã àñèíõðîí äàìæóóëëûí àðãà øèã ºìíº òîäîðõîéëîãä÷èõñîí á¿òöýýð äàìæóóëæ áàéñàí áîë áèò õàíäàëòòàé ïðîòîêîëîîð áîãèíî ôðåéìýýð õàðüöàíãóé èõ áèò¿¿äèéã äàìæóóëàõ, ºãºãäëèéí øèëæèëò ¿¿ñãýõýýñ çàéëñõèéõ ñàéí òàëòàé. 
ªðãºí õýðýãëýãäýæ áàéãàà áèò õàíäàëòàò ºãºãäëèéã çººã÷ ôðåéì¿¿äýä  SDLC, HDLC, LAPs, LANs  õàìààðàãääàã. Ýäãýýðýýñ õàìãèéí ò¿ãýýìýë õýðýãëýãäýõ ïðîòîêîëä HDLC-ûí ïðîòîêîë õàìààðíà.  HDLC ôðåéì  ÷ ãýæ òîîöîãääîã.
Á¿ëýã 4-ä áàãö õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí ¿íäñýí ïðîòîêîë HDLC -ûí çàð÷ìûã òîäîðõîé àâ÷ ¿çíý.
Ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí áàãöûí ôðåéì ÿìàð áàéíà ò¿¿íýýñ ¿ë õàìààð÷ òóõàéí ôðåéìèéí äàìæóóëëûí çàð÷èì, áèò àëäàà èëð¿¿ëýõ, çàñâàðëàõ àðãûã àëäàà  õÿíàëòûí ïðîòîêîë (DLC) ãýæ íýðëýíý. Èéì ó÷ðààñ  óã ïðîòîêîëûã íàðèéâ÷ëàí àâ÷ ¿çüå.   		

      3.2   ªãºãäëèéí ñóâãèéí õÿíàëòûí  ïðîòîêîë (Data link control protocol)

Àíàëîã öàõèëãààí õîëáîîíû ñèñòåìä ÿðèàíû äîõèîã ñóâãèéí õîëáîëòûí òåõíîëîãèîð äàìæóóëäàã. ¯íäñýí çàð÷èì íü õîëáîëòûí ñòàíö äýýð ñóâãèéí õîëáîëò õèéæ , ñòàíöûí ãàðàëòûí ÷ºëººòýé áàéãàà ñóâãààð òóõàéí õóãàöààíä õîëáîëòûã ã¿éöýòãýäýã. 
Îð÷èí ¿åèéí ÿðèà, ºãºãäºë, ä¿ðñèéã çºâõºí íýã õýëõýýãýýð çýðýã äàìæóóëàõ òåõíîëîãè á¿õèé íýãäñýí òîîí ñ¿ëæýý ð¿¿  ÷èãëýõ ñ¿ëæýýíèé õºãæëèéí õàíäëàãàä  õîëáîëò äàìæóóëëûí òåõíîëîãè ººð÷ëºãäºæ, äýýðõ á¿õ ë òºðëèéí ìýäýýëë¿¿äèéã áàãöàëæ äàìæóóëàõ áàãö õîëáîëòûí òåõíîëîãèä øèëæèæ áàéíà. Áàãö õîëáîëòûí òåõíîëîãèéí îíöëîã íü ÿðèàí áà ÿðèàí áóñ ìýäýýëëèéã áàãöàëæ , õàÿãëàæ äàìæóóëíà. 
Áàãöëàãäñàí ìýäýýëýë ñòàíöûí ñàíàõ îéä òîäîðõîé õóãàöààíä õàäãàëàãäàíà. Ñóâàã ÷ºëººòýé áîëìîãö äàìæóóëàãäàõ çàð÷èìòàé.  Áàãö õîëáîëòûí òåõíîëîãè á¿õèé ñ¿ëæýýíèé áàãöûí äàìæóóëàëä ºãºãäëèéí ñóâãèéí õÿíàëòûí ïðîòîêîë (DLC)  ÷óõàë ¿¿ðýã ã¿éöýòãýíý. 
Ñ¿ëæýýíèé õî¸ð ¿íäñýí ïðîòîêîë áàéíà: 
-     Øóãàìûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë.
· Øóãàìûí äàìæóóëëûí ïðîòîêîë. 
Äýýðõ õî¸ð ïðîòîêîë ººð õîîðîíäîî íÿãò õîëáîîòîéãîîð ñ¿ëæýýíèé ºãºãäºë äàìæóóëëûí ¿íäñýí ïðîòîêîëîîð àøèãëàãääàã.
 Äàðààõ ãóðâàí ¿íäñýí àðãààð ñóâãààð äàìæèõ ºãºãäëèéí áàãöûí äàðààëàë, íàéäâàðæèëò, àëäààòàé ýñýõèéã øàëãàõ, àëäàà èëð¿¿ëýõ, àëäààòàé ôðåéìèéã äàõèí äàìæóóëàõ, ñóâàã àøèãëàëòûã òîäîðõîéëæ áîëíî. Ýäãýýð àðãóóä ºãºãäëèéí ñóâãèéí õÿíàëò (DLC) ïðîòîêîëûí çàð÷èìä áàãòàíà.  Ýäãýýðò:
1. ªãºãäëèéí óðñãàëûí õÿíàëò (Flow control)
2. Áàãöûí ôðåéìèéí àëäààã èëð¿¿ëýõ (Error detection)
3. Ôðåéìèéí àëäààíû õÿíàëò (Error control )   õàìààðíà.
Ýíãèéíýýð àâ÷ ¿çâýë  ºãºãäºë äàìæèãäàõ äàðààëëûã  óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîð, õýäýí àëäàà èëð¿¿ëýãäýõ, çàñàãäàõ ýñýõèéã  àëäààíû õÿíàëòûí àðãààð, áàãöûí ôðåéì¿¿äèéã ÿìàð äàðààëëààð äàìæóóëàõ çàð÷ìûã ARQ àëäààíû õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîð òîäîðõîéëíî. 
ªãºãäëèéí ñóâãèéí õÿíàëòûí ïðîòîêîëûí  äàìæóóëàëä  äàðààõ õî¸ð ãîðèìûã àâ÷ ¿çíý.  
· Õîëáîëòûí õ¿ñýëòèéí áàãö (ENQ )  äàìæóóëàõ,  õàðèó áàòàòãàë áàãö  (ACK) äàìæóóëàõ ãîðèì- (ENQ/ACK) ãîðèì.
· ªãºãäºë õ¿ëýýí àâàõ(poll),  ºãºãäºë èëãýýõ õ¿ñýëòèéã èëð¿¿ëýõ (sel) áàãöûã äàìæóóëàõ ãîðèì -Poll/Select ãîðèì.
 
 3.2.1   ªãºãäºë  äàìæóóëëûí  ãîðèìóóä   
  
     3.2.1.1  Õîëáîëòûí õ¿ñýëò/õàðèó áàòàòãàë -ENQ/ACK ãîðèì

Ýíý ãîðèìîîð ñ¿ëæýýíèé õî¸ð ¿¿ñã¿¿ðèéí àëü íü ýõýëæ ºãºãäºë äàìæóóëàõ, õ¿ëýýí àâóóð õ¿ëýýí àâàõàä áýëýí  ýñýõèéã òîäîðõîéëíî.  Ñèñòåìèéí õàìãèéí àíõíû õîëáîëò òîãòîëòûí  ãîðèì  ãýæ ¿çäýã. 
ENQ/ACK ãîðèìä á¿ðýí äóïëåêñ õîëáîîíä õîëáîëò òîãòîîã÷ íü ýýëæýý ýõýëæ, õî¸óë àäèë õóãàöààíä íýã óäàà ýýëæèéã òîãòîîíî. 
Õàãàñ äóïëåêñ õîëáîîíä äàìæóóëëûí òóõàéí àãøíû ýýëæ ýõë¿¿ëýã÷ ¿¿ñã¿¿ð áîëæ ºãºãäëºº äàìæóóëæ,  íºãºº òàë õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä îðíî. 
Ýýëæ ýõë¿¿ëýã÷ õ¿ñýëòèéí áàãöûí äîõèîã (ENQ) äàìæóóëàõàä õ¿ëýýí àâóóð òóõàéí ºãºãäëèéã õ¿ëýýí àâàõàä áýëýí áîë ACK áýëýí áóñ áîë NACK áîãèíî áàãöûã äàìæóóëíà. 
ACK-ºãºãäëèéí äàðààãèéí äàìæóóëëûí çºâøººðñºí áàòàòãàë áîãèíî áàãö þì. NACK-àëäààòàé ôðåéìèéí äàõèí äàìæóóëëûã õ¿ññýí áîãèíî õÿíàëòûí áàãö þì.  
Çóðàã 3.6-ä  ENQ/ACK  ãîðèìûí õýðýãëýýã ¿ç¿¿ëëýý.  ACK, NACK ìàø áîãèíî õóãàöààíä äàìæèãäàæ äóóñàõ çàð÷èìòàé. Õýðýâ òóõàéí õóãàöààíäàà ¿¿ñã¿¿ðýýð õ¿ëýýí àâàãäààã¿é áîë  õ¿ëýýí àâàõ ¿¿ñã¿¿ðýýñ  


		Çóðàã 3.6   ENQ/ACK øóãàìûí òîäîðõîéëîìæ 

äàõèí øèíýýð ENQ-ã èëãýýãäýíý.  ¯¿ñã¿¿ð ENQ-ã  ãóðâàí óäàà  èëãýýãýýä õàðèó NACK áàãöûã õ¿ëýýí àâñààð áàéãàà  áîë õóãàöààíû ººð àãøèíä õîëáîëò òîãòîîõ õýðýãòýé áîëíî. 
Õàðèí ýõë¿¿ëýã÷ ACK áàãöûã õ¿ëýýí àâóóðààñ õ¿ëýýí àâñíààð ºãºãäëºº  ARQ ïðîòîêîëûí äàãóó äàìæóóëæ äóóñíà.  Òºãñãºë EOT áàãöûã õ¿ëýýí àâóóð ðóó äàìæóóëæ òóõàéí ýýëæèéí äàìæóóëàë äóóñíà. 


		Çóðàã 3.7  Poll/Select øóãàìûí òîäîðõîéëîìæ 


   3.2.1.2  Poll/select ãîðèì

Ñ¿ëæýýíèé òîïîëîãèîð íýã òºõººðºìæ ñ¿ëæýýíèé àíõäàã÷ òºõººðºìæ, áóñàä íü õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ¿¿ä  áàéõ çóðàã 3.7-ä ä ä¿ðñýëñíýýð Poll/select ãîðèìûí ñ¿ëæýýíèé á¿òýö çîõèîãäîíî. Îëîí öýãèéí ñèñòåìä õýä õýäýí çàíãèëààíóóä áèé áîëíî. Àíõäàã÷ òºõººðºìæèéã ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãà, ñåðâåð, õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæèä òºãñãºëèéí  òåðìèíàëóóä, êîìïüþòåðóóäûã áàãòààíà.
ªãºãäºë äàìæóóëëûí ¿íäñýí çàð÷ìûí íýã íü ñóâãèéã àøèãëàõ áîëîìæòîé çàíãèëààíóóäûí áýëýí áàéäëûã òîäîðõîéëîõ  þì. Àíõäàã÷ òºõººðºìæ øóãàìûã õÿíàæ, õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ¿¿ä àíõäàã÷ òºõººðºìæèéí êîììàíäààð ºãºãäñºí õóãàöààíä ºãºãäëèéí áàãöàà äàìæóóëíà. Èéìä àíõäàã÷ òºõººðºìæ ¿ðãýëæ äàìæóóëëûí ýýëæèéí ýõë¿¿ëýã÷ áóþó ¿¿ñã¿¿ð áàéíà.
Õýðýâ àíõäàã÷ òºõººðºìæ ºãºãäºë õ¿ëýýí àâàõûã õ¿ñâýë ºãºãäºë èëãýýõèéã õ¿ññýí õî¸ðäîã÷ çàíãèëàà àëü   òºõººðºìæ áîëîõûã øàëãàõ äîõèî POLLING-ã èëãýýíý. Àíõäàã÷ òºõººðºìæèéí æèøýýíä LAN ñ¿ëæýýíèé ñåðâåð êîìïüþòåðèéã íýðýëæ áîëíî.
Õýðýâ àíõäàã÷ òºõººðºìæ  ºãºãäºë èëãýýõèéã õ¿ñâýë õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ¿¿äýýñ  ºãºãäºë õ¿ëýýí àâàõàä áýëýí ýñýõèéã  øàëãàõ äîõèî SELECTING ãýæ íýðëýãäýõ áîãèíî áàãöûã èëãýýäýã./çóðàã 3.8-ã ¿ç./  
Õàÿãëàëûí õóâüä  öýãýýñ öýãò õîëáîëòîä õàÿã øààðäëàãã¿é, õàðèí îëîí öýãèéí òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýýíèé õóâüä õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ¿¿ä ñ¿ëæýýíèé òàíèëòûí êîäòîé áàéíà. Poll/select ïðîòîêîëä íü ôðåéì á¿ðèéã õàÿãëàëûí êîäîîð íü òàíèíà. Õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ¿¿äèéí õàÿãèéí êîäóóä íýã íü íºãººãººñºº ÿëãààòàé. 


	  Çóðàã 3.8   Ñîíãîëûí ãîðèì  (Select mode)    
Óã õàÿãóóä íü ôðåéìä á¿ðòãýãäýæ, òºõººðºìæ¿¿äýýð òàíèãäàõ çàð÷èìòàé. 
Select ãîðèìûí ¿åä ýõëýýä àíõäàã÷ òºõººðºìæ õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ÷èãëýëä ºãºãäëºº äàìæóóëíà. 
Èéìä ºãºãäëèéí ¿íäñýí ôðåéìýý äàìæóóëàõààñ ºìíº áîãèíî õýìæýýòýé äóóäëàãûí äîõèîã õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ÷èãëýëä èëãýýãýýä,  ºãºãäºë õ¿ëýýí àâàõàä áýëýí ýñýõèéã òîäîðõîéëîõ  õàðèó äîõèîã õ¿ëýýäýã. ªãºãäëèéí ºìíº äàìæèãäàæ áóé ýíý áîãèíî ôðåéìèéã SEL ôðåéì ãýæ íýðëýäýã. 
Çóðàã 3.8-ä ä¿ðñýëñíýýð õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ õàðèó áàòàòãàë äîõèîã èëãýýñíèé äàðàà àíõäàã÷ íýã áà õýä õýäýí ºãºãäëèéí ôðåéìèéã èëãýýíý. Ýíý äàðààëóóëæ èëãýýõ ôðåéìûí òîîã öîíõíû õýìæýý ãýäýã ïàðàìåòðýýð øèëæèõ öîíõòîé ïðîòîêîëä òîäîðõîéëíî. Îëîí öýãèéí òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýýíä  åðºíõèé õýëõýýãýýð òóõàéí õóãàöààíû àãøèíä çºâõºí ãàíö õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ë àíõäàã÷ òºõººðºìæòýé ºãºãäºë ñîëèëöîõ áîëîìæòîé. Ýíý õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæèéí ñîíãîëòûã CSMA/CD ïðîòîêîëîîð ñ¿ëæýýíä  õýðýãæ¿¿ëíý. Ýíý ïðîòîêîëûã Ýòåðíýò òåõíîëîãèòîé êîìïüþòåðèéí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé øóãàì ýçëýëòèéí  ïðîòîêîë  ãýäýã. 
Poll ãîðèì 

Àíõäàã÷ òºõººðºìæèéí õ¿ñýëòèéí äàãóó  õî¸ðäîã÷  òºõººðºìæ àíõäàã÷ ÷èãëýëä ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàð÷èìòàé. Çóðàã 3.9-ä ¿ç¿¿ëñíýýð àíõäàã÷ òºõººðºìæ poll áèòèéã èëãýýíý. Õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ õàðèó ACK, NACK áîãèíî áàãöóóäûã èëãýýíý. Çóðàãò ¿ç¿¿ëýãäñýí NAK áàãö íü NACK áîãèíî áàãöòàé àäèë óòãàòàé. Õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ºãºãäºë 

		Çóðàã 3.9   Ïîëë ãîðèì  (Poll mode) 
äàìæóóëàõàä áýëýí áîë ºãºãäëèéí áàãöàà äàìæóóëíà. 
ACK áàãöààð èëãýýñýí õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ºãºãäºë èëãýýõ õ¿ñýëòýé òºõººðºìæ ìºí áîëîõ íü àíõäàã÷ òºõººðºìæèä îéëãîãäîíî. NACK áàãöààð èëãýýñýí õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ºãºãäºë èëãýýõã¿é òºõººðºìæ ìºí áîëîõ íü àíõäàã÷ òºõººðºìæèä îéëãîãäîõ çàð÷èìòàé. 
Àíõäàã÷ ACK áàãöûã äàìæóóëíà. Õýðýâ õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ áýëýí áóñ áàéâàë àíõäàã÷ ðóó ºãºãäëèéí ôðåéìèéí îðîíä NACK áîãèíî ôðåéì äàìæóóëíà. Õóãàöààíû òóõàéí àãøèíä àíõäàã÷ çºâõºí ãàíö õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæòýé ºãºãäºë ñîëèëöîõ áîëîìæòîé. Òºãñãºëä íü EOT áèò á¿õèé òºãñãºëèéí ôðåéìýý äàìæóóëíà. Õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ ºãºãäëºº äàìæóóëæ äóóññàíû äàðàà àíõäàã÷ òºõººðºìæ ¿ëäñýí õî¸ðäîã÷ òºõººðºìæ¿¿ä ð¿¿ poll  äîõèîã äàõèí èëãýýíý. 

ªãºãäëèéí ôðåéìèéí óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë (Flow control protocol)

Óðñãàëûí õÿíàëò íü õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæèéí õóâüä áèò äàìæóóëëûí àëäàà ãàðñàí ýñýõèéã øàëãàõ àðãà þì. Õÿíàëòûí ìýäýýëýë áà ºãºãäëèéí áèò¿¿äýýñ  á¿ðäýõ ôðåéì íü íàðèéí äàðààëëààð äàìæèíà. Õýðýâ ôðåéìèéí áèò íü àëäààã¿é áàéâàë Â-ýýñ À-ðóó áèò àëäàãäëûí ìýäýýëëèéí ôðåéì äàìæèãäàõã¿é. Õàìãèéí ãîë çàð÷èì íü õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæèéí ñàíàõ îéä ôðåéìèéí ìýäýýëýë õàäãàëàãäàõààñ ºìíº ôðåéì á¿ðèéã òîîëíî.
Ñóâãèéí õÿíàëòûí  ¿íäñýí 2 ïðîòîêîë áàéíà. 
	À. Çîãñîëò-õ¿ëýýëò óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë (Stop and wait flow control protocol):  Ýýëæèéí õóãàöààíä çºâõºí ãàíö ôðåéì äàìæóóëààä õàðèó áîãèíî áàãö èðòýë õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä øèëæäýã.
	B. Øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë (Sliding window flow control protocol): Ýýëæèéí õóãàöààíä õýä õýäýí ôðåéì äàðààëóóëàí äàìæóóëààä  íýã õàðèó áîãèíî áàãö õ¿ëýýí àâàõ áîëîìæòîé.  
Äàðààëñàí ôðåéìèéí òîîã öîíõíû õýìæýýãýýð òîäîðõîéëíî. Æèøýýëáýë äàðààëóóëàí 3  ôðåéì äàìæóóëààä íýã õàðèó áîãèíî áàãö àâñàí áîë öîíõíû õýìæýý 3 áîëíî.
Ñóâàã àøèãëàëòûí õóâüä çîãñîëò-õ¿ëýýëò óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë íü øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîñ  èë¿¿ ñàéí òàëòàé.
Îð÷èí ¿åèéí ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîð øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëûã  ºðãºí àøèãëàäàã. 

                   Çîãñîëò-õ¿ëýýëò óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë 

Óðñãàëûí õÿíàëòûí ýíý àðãûí ¿åä ¿¿ñã¿¿ð íýã ôðåéì èëãýýãýýä, äàðààãèéí ôðåéìèéã èëãýýõèéí ºìíº èëãýýñýí ôðåéìèéí õàðèó ACK  ýñâýë NACK áîãèíî ôðåéìèéã çààâàë õ¿ëýýí  àâíà.  
ªãºãäëèéí ñóâãààð ôðåéìèéã àëäààã¿é äàìæñàí ãýæ ¿çâýë õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæ íü ìýäýýëëèéí áîëîâñðóóëàëòûí ò¿âøèíã¿¿äèéí ôèçèê ò¿âøèíãýýñ ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä ôðåéìèéã äàìæóóëàõàä õóãàöààíû ººð÷ëºëò ¿¿ñãýíý.
Õ¿ëýýí àâóóð  äàðààëñàí ºãºãäëèéí á¿õ ôðåéìèéã àâòîìàò õ¿ëýýí àâàõ, ñàíàõ îé õÿçãààðëàãäìàë áàéäàã. Òºõººðºìæèéí ñàíàõ îé õÿçãààðëàãäìàë   ó÷èð ôðåéìèéã öóâàà õýëáýðýýð äàìæóóëíà. Õ¿ëýýí àâóóð ôèçèê ò¿âøèíãýýñ ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä ôðåéìèéã õ¿ëýýí àâñíû äàðàà áàòàòãàë áîãèíî áàãöûí ôðåéìèéã  áóöààæ äàìæóóëíà. 
Ôðåéìèéí õ¿ëýýí àâàõ ¿åä  õóãàöààíû òàñàëäóóëãûã áèé áîëãîíî. Õ¿ëýýí àâóóð ìýäýýëýë ¿¿ñã¿¿ðèéí ôðåéìèéã àìæèëòòàé õ¿ëýýí àâñàí òîõèîëäîëä  áóöààæ  ACK èëãýýäýã. ¯¿ñã¿¿ð äàðààãèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà.
Õýðýâ àëäààòàé õ¿ëýýí àâñàí òîõèîëäîëä õ¿ëýýí àâóóð NACK áîãèíî áàãöûã äàìæóóëíà. ¯¿ñã¿¿ð  ºìíºõ ôðåéìèéã äàõèí äàìæóóëíà. 
Ýäãýýð áîãèíî ôðåéì¿¿äèéã õ¿ëýýí àâàõ õîîðîíä ¿¿ñã¿¿ð  õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä øèëæèíý. Äýýðõ ïðîòîêîëûí äàãóó ¿¿ñã¿¿ð  õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä øèëæäýã.
Èéì çàð÷ìààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ ãîðèìûã çîãñîëò-õ¿ëýýëò óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîð òîäîðõîéëíî. 
Óðñãàë íü ºãºãäëèéí ôðåéìèéí áèò¿¿äèéí óðñãàëààð èëýðõèéëýãäýíý. Èõýíõ ¿¿ñã¿¿ð òºõººðºìæ íü àñèíõðîí ãîðèìä ºãºãäëèéã äàìæóóëäàã. 
Äàðààõ øàëòãààíóóäààñ õàìààð÷ çîãñîëò -õ¿ëýýëòèéí ïðîòîêîëûã àøèãëàíà. 
1. Õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæèéí ñàíàõ îéí õýìæýý õÿçãààðëàãäìàë áàéäàã. 
2. Òîäîðõîé õóãàöààíä ìýäýýëýë äàìæóóëàõ ¿åä ñèñòåìä ÿìàð íýã áàéäëààð àëäàà ¿¿ñýõ íü èõ áàéäàã.  Ôðåéìèéã äàõèí äàìæóóëàõûã  øààðääàã.
3. Îðîí íóòãèéí ñ¿ëæýýíä çºâõºí íýã êîìïüþòåð ºãºãäëºº äàìæóóëààä áàéäàãã¿é ýíý ¿åä ìýäýýëýë äàìæóóëàõûã õ¿ññýí êîìïüþòåð¿¿äèéí ìýäýýëëèéí õîîðîíä êîëëèç ¿¿ñäýã. Êîëëèç ¿¿ñãýõã¿éãýýð òåðìèíàëóóäàä äàðààëàë òîãòîîõ çàìààð ñóâàã ýçë¿¿ëýõ çàð÷ìûã  CSMA/CD 
ïðîòîêîëîîð çîõèöóóëíà.(Á¿ëýã  6 -ä  ¿ç.)


Çóðàã 3.10  Áàãöûã  çîãñîëò-õ¿ëýýëò ïðîòîêîëîîð äàìæóóëàõ ¿åèéí øóãàìûí àøèãëàëò

ªãºãäºë äàìæóóëëûí ñèñòåìä íýã öýãýýñ íºãºº öýã¿¿äýä äîõèî äàìæóóëàõàä çîðèóëàãäàõ õóãàöààã òàðõàëòûí õóãàöàà (propagation  time) ãýíý. 
Ýíý õóãàöààí äàõü ìýäýýëýë äàìæóóëàõ ¿åä ¿¿ñýõ ñààäûã òàðõàëòûí ñààä (propogation delay) ãýíý. Äýýðõ ïðîòîêîëûí äàìæóóëëûí æèøýýíä  à-¿ñãýýð òýìäýãëýñýí. 
Çóðàã 3.10-ä  ôðåéì äàìæóóëëûí õóãàöàà 1-òýé òýíö¿¿, òàðõàëòûí õóãàöàà à ãýæ ¿çñýí. 
à<1  ¿åä òàðõàëòûí õóãàöàà íü äàìæóóëëûí õóãàöààíààñ áàãà áîëíî. 
Ýíý ¿åä ¿¿ñã¿¿ð  á¿õ ºãºãäëºº äàìæóóëæ äóóñàõààñ ºìíº ôðåéìèéí íýãä¿ãýýð áèò íü õ¿ëýýí àâóóðûí ñàíàõ îéä õàäãàëàãäàæ ýõýëíý. 
à>1 ¿åä ¿¿ñã¿¿ð á¿õ ºãºãäëºº äàìæóóëæ äóóññàíû äàðàà õ¿ëýýí àâóóðûí ñàíàõ îéä ôðåéìèéí íýãä¿ãýýð áèò¿¿ä îðæ èðíý. 
Ñàíñàð õèéìýë äàãóóë ãýõ ìýò àëñ çàéí ºãºãäºë äàìæóóëàõ ñèñòåìä çîãñîëò-õ¿ëýýëòèéí ïðîòîêîëûã èõýâ÷ëýí  àøèãëàäàã. 














 	¿åä ôðåéìèéí áèòèéí òîî òóõàéí ôðåéìèéí áèòèéí óðòààñ áàãà áîëíî.Ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ  õóãàöààíä ôðåéìýý äàìæóóëæ ýõýëíý. õóãàöààíä ôðåéìèéí ýõëýëèéí áèò  òºõººðºìæèéí îðîëòîä õ¿ðíý.Ýíý ¿åä ôðåéìýý äàìæóóëñààð áàéíà.  õóãàöààíä ôðåéìýý äàìæóóëæ äóóñíà. õóãàöààíä  ôðåéìèéí á¿õ áèò¿¿äèéã õ¿ëýýæ àâ÷ äóóñààä õàðèó ACK áàãöûí ìàø õóðäàí áóöààæ äàìæóóëíà. ACK áàãö  õóãàöààíä  òºõººðºìæèä õ¿ðíý.Íèéò õóãàöàà íèéò äàìæóóëëûí õóãàöàà 1 áîëíî. Çóðãèéí à-ä    íºõöºëèéã ìºí ¿ç¿¿ëñýí. 
               
               Øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë  

Á¿ðýí äóïëåêñ ãîðèìä ºãºãäºë äàìæóóëëûã øèëæèõ öîíõòîé ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð òîäîðõîéëíî.
À ¿¿ñã¿¿ðýýñ Â õ¿ëýýí àâóóð õ¿ðòýë ôðåéì¿¿ä íü ÀÑÊ áîãèíî áàãöòàé  õàìò íýã õýëõýýãýýð äàìæèõàä õ¿ëýýí àâàõ òàëä 

                   Çóðàã 3.11   Øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëûí æèøýý

òîëãîé áèò¿¿äèéã øàëãàæ, ºãºãäºë ýñâýë ÀÑÊ áàòàòãàë áîëîõûã òîäîðõîéëíî. Õ¿ëýýí àâàõ òàëä ºãºãäëèéí ôðåéì äàìæèãäàæ èðýõýä, õ¿ëýýí àâóóð õ¿ëýýõ ãîðèìä îðíî. Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä äàðààãèéí áàãöûã èðòýë õ¿ëýýíý. Èéì ìàÿãààð ôðåéìòýé õàìò äàìæèãäàæ èðñýí ÀÑÊ-ûí áèò¿¿äèéã äàðààëàí èðýõ ºãºãäëèéí ôðåéì äýýð ò¿ð õóãàöààãààð õóâààíà. 
Ýíý ãîðèìä ôðåéì áîëãîí äàðààëëûí äóãààðòàé.
Ýíý ïðîòîêîëûí ãîë çàð÷èì íü ºãºãäëèéí ¿¿ñã¿¿ð õýä õýäýí ôðåéì¿¿äèéã äàðààëóóëàí äàìæóóëñíû äàðàà õ¿ëýýí àâàõ òàëààñ íýã õàðèó äîõèî ACK,NACK-ûã õ¿ëýýí àâíà. 
Ýíý íýã äàðààëàëòàé ôðåéì¿¿äèéã äàìæóóëàõ öîíõ ãýæ íýðëýíý.  Öîíõ ãýäýã íü äàðààëóóëàí äàìæóóëñàí ôðåéìèéí òîîãîîð òîäîðõîéëîãäîíî. ªºðººð õýëáýë  õàäãàëàõ ñàíàõ îé ãýæ ¿çýæ áîëíî.Öîíõíû õýìæýýãýýð õ¿ëýýí àâóóðààñ õàðèó áàòàòãàë áàãö èðýõ çàð÷èìòàé. Ôðåéìèéí òîëãîéí  áèò¿¿äýýð ôðåéì äýõ õÿíàëòûã ã¿éöýòãýíý.
Ôðåéìèéí öîíõíû òîî  n-1 òîîãîîð äóãààðëàãäàíà. Æèøýýëáýë äàðààëàí äàìæóóëàõ ôðåéìèéí òîî n=8 ¿åä ôðåéì¿¿ä 0,1,2,3 . . . 7,0,1,2. . . 6,7. Ýíý òîõèîëäîëä n=7. ªºðººð õýëáýë öîíõ 7 ôðåéìýýð õàìãèéí èõäýý ¿¿ñãýãäýíý.
Çóðàã 3.11-ä øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëûí õýðýãëýýã  æèøýýãýýð àâ÷ ¿çëýý.
Çóðãèéí òàéëáàð: 3 áèò äàðààëëûí äóãààðûí õýñýãòýé, öîíõíû õàìãèéí èõ õýìæýý 7 ôðåéì áàéõ øèëæèõ öîíõòîé óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëûã àâ÷ ¿çýâ.
Ýõëýýä À áà Â ñèñòåìä À ôðåéì  0-6 õ¿ðòýëõ  7 ôðåéì äàìæóóëæ áîëîõ íü  òýìäýãëýãäñýí.
Äàðààëëûí äóãààð íü ¿¿ñã¿¿ðýýñ òóõàéí äàðààëëûí äóãààðûí òîîòîé òýíö¿¿ òîîíû áàãöûã ACK, NACK-áàãöûã õ¿ëýýõã¿éãýýð  äàðààëóóëàí äàìæóóëàõ òîîòîé òýíö¿¿ áàéíà. 
À ìýäýýëëèéí ¿¿ñã¿¿ð ýõíèé 3 ôðåéìèéã B-ààñ õàðèó áàãö õ¿ëýýëã¿éãýýð äàðààëóóëàí äàìæóóëñíû äàðàà,  À íü öîíõûã äàðààãèéí 4 ôðåéì ðóó øèëæ¿¿ëñýí. Ýíý öîíõ íü 3-ð ôðåéìýýñ ýõëýýä  4 ôðåéì À äàìæóóëæ áîëîõûã òýìäýãëýæ áàéíà. Â äàðàà íü RR3 áîãèíî áàãöûã äàìæóóëíà. Ýíý áàãö íü ôðåéì 2 õ¿ðòýëõ á¿õ ôðåéìèéã õ¿ëýýæ àâñàí, ôðåéì 3-èéã õ¿ëýýæ àâàõàä áýëýí, ôðåéì 3 -ààñ ýõëýýä 7 ôðåéì õ¿ëýýæ àâàõàä áýëòãýãäñýí ãýñýí óòãàòàé.
Ýíý áàòàòãàëûí áàãöûã À õ¿ëýýæ àâààä ôðåéì 3-ààñ ýõëýýä ôðåéì 7-ã äàìæóóëàõ çºâøººðºëòºé áîëíî. À íü 3,4,5,6 ôðåéì¿¿äèéã äàìæóóëíà  Äàðàà íü Â  ýäãýýð 
á¿õ ôðåéì¿¿äèéí áàòàòãàë áîëîõ RR7 áîãèíî ôðåéìèéã À ðóó äàìæóóëàõàä À 7-ð ôðåéìýýñ ýõëýýä 7 ôðåéì äàìæóóëàõ çºâøººðºëòºé áîëíî. Õýðâýý RR-áîãèíî áàãöûí RNR N áîãèíî áàãö äàìæèãäâàë N õ¿ðòýëõ á¿õ ôðåéì¿¿äèéã õ¿ëýýæ àâñàí, äàðààãèéí áàãö¿¿äèéã õ¿ëýýæ  àâàõ áîëîìæã¿é ãýñýí óòãûã èëýðõèéëíý.
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