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                       OSI ïðîòîêîë   

Компьютерийн ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàë,  àëäàà õÿíàëòûí çàð÷ìóóäûã ïðîãðàìì õàíãàìæèéí ã¿éöýòãýëýýð õýðýãæ¿¿ëýõ  ä¿ðì¿¿äèéí íýãòãýëèéã  ïðîòîêîë  ãýíý. 
Àëèâàà íèéãìèéí õàðèëöààã õóóëèàð çîõèöóóëäàã øèã ÿìàð ÷ ñ¿ëæýýíèé ìýäýýëýë äàìæóóëàõ çàð÷ìûã ïðîòîêîëîîð çîõèöóóëíà. ªãºãäëèéí øóãàìûí ïðîòîêîëóóä áîëîí øóãàìûí  õÿíàëòûí ïðîòîêîëóóäûã  á¿ëýã 3-ä íàðèéâ÷ëàí àâ÷ ¿çñýí.  
Ìýäýýëëèéí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí “õýëýýð” OSI, TCP/IP, X.25 ãýõ ìýò ¿íäñýí çàãâàð ïðîòîêîëóóä àøèãëàãäàíà. Ýäãýýð çàãâàð ïðîòîêîëóóä íü òîäîðõîé ¿å øàòëàëààð ºãºãäëèéí áîëîâñðóóëàëòûã ã¿éöýòãýõ çàð÷èìòàé   òóë ò¿âøèíò çàãâàð ãýæ íýðëýãääýã.
ªìíº ¿çñýí ñóâãèéí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîñ ãàäíà OSI, TCP/IP, X.25 ãýõ ìýò ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëóóäûí ò¿âøèíò õóâèðãàëòûí çàð÷ìààð ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéã øàò äàðààëàí  õýëáýðæ¿¿ëæ, ìýäýýëëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äýýð äàìæóóëíà.  Ïðîòîêîëóóä íü äàðààõ øààðäëàãóóäûã õàíãàõààð ñòàíäàðòëàãääàã. Ýäãýýð ¿íäñýí øààðäëàãóóäàä:
1. Òåõòýí ºãºãäëèéã òîîí öóâààíû ñòàíäàðò õýëáýðò õºðâ¿¿ëýõ, áàãöëàõ,  ôðåéìëýõ, êîäëîõ, çàì÷ëàõ çàìààð ºãºãäëèéí ñèíòàêñ á¿òöèéã ººð÷èëæ äàìæóóëàõ.
2. ¯¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéã òîäîðõîé õóðäààð äàìæóóëàõ ñèñòåìä ãàðãàõ, ºñãºõ, äàõèí äàìæóóëàõ, õ¿ëýýí àâàõ.
3. Ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷äèéí õîîðîíä õîëáîëò òîãòîîõ, ºãºãäëèéí ôàéëóóäûí äàìæóóëëûã óäèðäàõ, õîëáîëò ñàëãàõ.
4. Õîëáîëò òîãòîëòûí ÿâöààð ºãºãäºë äàìæóóëëûí ñèíõðîí÷ëîëûã õàíãàõ.
5. Ñ¿ëæýýíèé á¿õ õýðýãëýã÷äýä ýíãèéí øààðäëàãàòàé á¿õ ¿éë÷èëãýýí¿¿äèéã ¿ç¿¿ëýõ çýðýã õàìààðäàã.
Åðºíõèé òîõèîëäîëä ïðîòîêîëóóäûí õýðýãæèëò íü  äàðààõ çàð÷ìóóäààð ÿëãààòàé áàéíà. 
· Ò¿âøèíò õóâèðãàëòûí çàð÷èì:  ªãºãäëèéã õýäýí ò¿âøèíãýýð õóâèðãàæ, õýëáýðæ¿¿ëýõ ¿éë ÿâö õàìààðàãäàíà. TCP/IP ïðîòîêîëîîð Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õîëáîëò òîãòîëò, áàãöûí äàìæóóëàë, õîëáîëò ñàëãàëò, õàÿãëàëûã  5 ò¿âøèíãýýð òîäîðõîéëíî. Õàðèí OSI ïðîòîêîëîîð  ñ¿ëæýý õîîðîíäûí íýýëòòýé ñèñòåìèéí ãîðèìä õîëáîëò òîãòîëò, áàãöûí äàìæóóëàë, õîëáîëò ñàëãàëò, õàÿãëàëààñ òîãòîõ äàìæóóëëûí çàð÷ìûã 7 ò¿âøèíãýýð áîëîâñðóóëäàã.  X.25 ïðîòîêîëîîð OSI çàãâàðûí íàì 3 ò¿âøèíãýýð ºãºãäëèéã õýëáýðæ¿¿ëýí äàìæóóëíà. Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò õóâèðãàëòààð ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí  õóóëáàð ìýäýýëëèéã ¿¿ñãýíý. 
· Ñ¿ëæýý õîîðîíäûí äàìæóóëàë :  Íýãäñýí ñ¿ëæýýã á¿ðä¿¿ëýã÷ ñàëáàð ñ¿ëæýý, äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíä ÿìàð ïðîòîêîë àøèãëàæ áàéíà ãýäýã àñóóäàë áàãòàíà. Æèøýýëáýë Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ñóâàã ýçëýëòèéã CSMA/CD  ïðîòîêîëîîð óäèðääàã áîë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õîëáîëò òîãòîëòûí ïðîòîêîë íü TCP áàéíà. Äýýðõ õî¸ð ïðîòîêîëîîð õýëáýðæñýí ºãºãäºë  õîîðîíäîî õºðâºõ áîëîìæòîé áàéõ øààðäëàãàòàé. ßàãààä ãýáýë Ýòåðíýò ñ¿ëæýý íü Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé àíõäàã÷ ñ¿ëæýý ó÷èð õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéã õýëáýðæ¿¿ëýõ, äàìæóóëàõ á¿õ ë  ïðîòîêîëóóä õîîðîíäîî õàìààðàëòàé áàéõ øààðëàãàòàé. 
· Õýðýãëýýíèé òºðë¿¿ä : Æèøýýëáýë, Èíòåðíýò ñ¿ëæýýãýýð öàõèì çàõèàã äàìæóóëàõàä FTP (File transfer protocol) ïðîòîêîë, ñ¿ëæýýãýýð àëñûí õýðýãëýã÷èéí êîìïüþòåðò ëîêàëü õýðýãëýã÷ øèã õàíäàõ áîëîìæèéã TELNET ïðîòîêîëîîð óäèðäàíà. 
Õýðýãëýý ìàø îëîí áîëîõûí õýðýýð òýäãýýðèéí çîõèöóóëàõ ïðîòîêîëóóä øèíýýð ¿¿ñ÷ áàéäàã. 
· Õýòèéí òºëºâ : Õýðýãëýýíèé ºñºëòòýé øóóä õîëáîîòîé. Ïðîòîêîëóóä íü ºìíºõ õóâèëáàðààñàà äýâøèëòòýé áîëæ ñòàíäàðòëàãäàíà.

Õîëáîîíû áîëîí ºãºãäëèéí õîëáîîíû íýýëòòýé ñèñòåìä  OSI çàãâàðûã õýðýãëýäýã. Õàðèí êîìüïþòåðèéí ñ¿ëæýý ò¿¿í äîòîð ãëîáàëü òºðëèéí ñ¿ëæýýíèé àæèëëàãààã TCP/IP ïðîòîêîëîîð óäèðäàõ ó÷èð äýýðõ ïðîòîêîëóóä íýã ¸ñíû ñ¿ëæýýíèé õàðèëöààíû õýë þì.
OSI áîëîí TCP/IP ïðîòîêîëûí ¿íäñýí ÿëãàà íü õýðýãëýýíèé õ¿ðýýíýýñ ãàäíà ò¿âøèíã¿¿äèéí õîîðîíäîõ ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò, ò¿âøèí á¿ðèéí ºãºãäëèéí ñèíòàêñûã òîäîðõîéëîõ PDU ïðîòîêîëûí çàð÷èì, ò¿âøèí õîîðîíäûí äàìæóóëëûí  çàð÷èì, ò¿âøíýýñ ò¿âøèíä õàíäàõ ëîãèê á¿òöýýð ÿëãààòàé.  
Ñèñòåì¿¿ä õîîðîíäîî çîõèöîí àæèëëàõ ¿¿äíýýñ OSI áîëîí TCP/IP ïðîòîêîëûí ò¿âøèíã¿¿ä íü ººð õîîðîíäîî õàðãàëçàí õàìààðàëòàé.

    				Сүлжээний  OSI çàãâàð
Õàðèëöàí íýýëòòýé ñèñòåìèéí îð÷èíä ºãºãäëèéã òºãñãºëèéí òåðìèíàëààð 7 ò¿âøèíãýýð õýëáýðæ¿¿ëýí, ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ ñèñòåìä ãàðãàíà.  Íýýëòòýé ñèñòåìèéí õýë áîëîõ ýíý ñòàíäàðò ïðîòîêîëûã OSI çàãâàð ãýæ íýðëýíý. Ýíý çàãâàðààð ñ¿ëæýýíä ãàäíû õýðýãëýã÷èéã õîëáîõ áîëîí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíä  õàðèëöàí   íýýëòòýé ãîðèìä ìýäýýëýë ñîëèëöîõ áîëîìæèéã áèé áîëãîñîí. ßìàð÷ òºðëèéí äýä ñèñòåìòýé õàðèëöàí àæèëëàæ, ìýäýýëýë ñîëèëöîõ  ñèñòåìèéã íýýëòòýé ñèñòåì ãýæ íýðëýíý. Èéìä OSI çàãâàð íü íýýëòòýé ñèñòåìèéí de jure ñòàíäàðòàä õàìààðàãäàíà. Èéì ó÷èð OSI-ã õàðèëöàí íýýëòòýé ñèñòåìèéí çàãâàð ãýæ òîäîðõîéëäîã. ¯íäñýí çàð÷èì íü ñ¿ëæýýãýýð ñîëèëöîõ ºãºãäëèéã OSI çàãâàðûí äàãóó äîëîîí ò¿âøèíãýýð äàðààëàí õýëáýðæ¿¿ëæ, ýäãýýð ò¿âøèí á¿ðò ºãºãäëèéã òîäîðõîé á¿òöèéã ¿¿ñãýíý. Ýíý òîäîðõîé á¿òöèéí PDU ïðîòîêîëîîð ò¿âøèí á¿ðò ¿¿ñýõ òîäîðõîé á¿òýöòýé ºãºãäëèéí õýñãèéã ñèíòàêñûã òîäîðõîéëíî. PDU ïðîòîêîëûí á¿òö¿¿ä  íýã íü íºãººãººñºº ÿëãààòàé áºãººä  õóâèðäàã. Ò¿âøèí á¿ðä ºãºãäºë ÿëãààòàé PDU á¿òöèéã ¿¿ñãýõ ó÷èð ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò (encapsulation) ãýñýí îéëãîëò ¿¿ññýí. Æèøýýëáýë ºãºãäëèéã 7 ò¿âøíèé  ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä  áàãö (packet) ñóâãèéí ò¿âøèíä áàãöûí ôðåéìèéí (frame) á¿òöýýð õýëáýðæ¿¿ëíý. Íýýëòòýé ñèñòåìèéí  OSI çàãâàðààð ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéã õýðõýí õýëáýðæ¿¿ëýõ çàð÷ìûã  çóðàã 1-ä ä¿ðñýëñýí. Òóõàéí ñèñòåì íýýëòòýé àæèëëàõûí òóëä ñèñòåìèéí á¿ðýëäýõ¿¿íä áàãòàõ ñ¿ëæýýí¿¿äèéí ¿éë÷èëãýý, ñòàíäàðò, ïðîòîêîëóóä õîîðîíäîî çîõèöñîí áàéõ ¸ñòîé. OSI çàãâàðûí ìýäýýëëèéí áîëîâñðóóëàëòûã äàðààõ äîëîîí ò¿âøèíãýýð òîäîðõîéëíî. Ýäãýýð äîëîîí ò¿âøèíä:
1. Ôèçèê ò¿âøèí  (Physical layer)
2. Ñóâãèéí ò¿âøèí  (Data link layer)
3. Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèí  (Network layer)
4. Äàìæóóëëûí áóþó òýýáýðëýëòèéí ò¿âøèí (Transport layer)
5. Ýýëæèéí ò¿âøèí  (Session layer)
6. Áýëòãýë ò¿âøèí  (Presentation layer)
7. Õýðýãëýýíèé ò¿âøèí  (Application layer)  õàìààðàãäàíà. 

Ýäãýýð ò¿âøèí á¿ð íü çýðýãöýý îðøèõ áàãà äóãààðòàé ò¿âøíèé ïðîòîêîëûã óäèðäàæ, èõ äóãààðòàé ò¿âøèíäýý ¿éë÷èëãýý ¿ç¿¿ëäýã.
1-ýýñ 4-ð ò¿âøèíã ºãºãäºë äàìæóóëàë , 5-ààñ 7-ð ò¿âøèíã õýðýãëýýíèé ò¿âøèí ãýæ íýðëýíý.    Ìºí 1-ýýñ 3 ò¿âøèíã OSI çàãâàðûí íàì ò¿âøèí, 5-ààñ 7-ð ò¿âøèíã  

                     Çóðàã 1  OSI ïðîòîêîëûí  çàð÷èì , ò¿âøíèé õàìààðàë
äýýä ò¿âøèí ãýæ íýðëýíý. Äýýä ò¿âøíèé ¿éëäë¿¿ä íü ò¿âøèí á¿ðäýý òóñãàé ïðîòîêîëîîð ã¿éöýòãýãääýã. Äýýä 3 ò¿âøèíä ºãºãäëèéã ïðîãðàìì õàíãàìæààð ã¿éöýòãýãäýõ ºíäºð ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóäûí òóñëàìæòàé PDU ñèíòàêñûã ¿¿ñãýíý. 
Ñ¿ëæýýíèé ¿íäñýí á¿õ ¿éëäë¿¿ä äîîä 3 ò¿âøèíäýý õèéãäýõ ó÷èð ÿìàð ÷ ñ¿ëæýý íàì 3 ò¿âøèíã ¿¿ñãýäýã. 
Ñ¿ëæýýãýýð ºãºãäºë äàìæóóëàõ ïðîöåññ OSI çàãâàðûí äýýä õýðýãëýýíèé ò¿âøèíãýýñ íàì ò¿âøèí ð¿¿ ÷èãëýñýí äýýðõè 7 øàò äàðààëñàí á¿òöýýð òîäîðõîéëîãääîã. Ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ ÷èãëýëä ºãºãäºë  õýðýãëýýíèé ò¿âøèíãýýñ áýëòãýë ò¿âøèí, ýýëæèéí ò¿âøèí, äàìæóóëëûí ò¿âøèí, ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèí, ñóâãèéí ò¿âøèíã¿¿äýýð øàò äàðààëàí õóâèðãàãäàíà.  Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ýñðýã õóâèðãàëòààð ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºë ¿¿ñíý. 
Íàì 3 ò¿âøèíä ôèçèê áîëîí òåõíèê õàíãàìæèéí ¿éëäëèéã ã¿éöýòãýäýã ó÷èð äýä ñ¿ëæýýíèé îð÷íîîð  òîäîðõîéëîãäîíî.
Ôèçèê ò¿âøèí áîëîõ õîëáîîíû äàìæóóëëûí ñóâãààð áàãöëàãäàæ, ôðåéìëýãäñýí ºãºãäëèéí öóâàà öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò  õ¿ëýýí àâàõ õýñýã ðóó øóãàìààð äàìæèãääàã.  
Ò¿âøèí á¿ðä çýðãýëäýý äîîä ò¿âøíèéõýý òîëãîé õýñãèéí áèò áóþó óäèðäëàãûí áèò¿¿äèéã ººðèéí ò¿âøíèé áèò¿¿äèéí á¿òöýä íýìýõ çàìààð ºãºãäëèéí PDU ñèíòàêñ á¿òöèéã ¿¿ñãýíý. Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ýñðýã õóâèðãàëòààð ò¿âøèí á¿ðèéí òîëãîé áèò¿¿äèéã òóõàéí ò¿âøèí äýýð íü õàÿõ çàìààð äýýä òºãñãºëèéí õýðýãëýýíèé ò¿âøèíä êîìïüþòåðèéí ãàðààñ îðóóëñàí ãýõ àíõíû òåõòýí ºãºãäºë ¿ëäýíý. 
Àíõíû ºãºãäëèéí õóóëáàð ìýäýýëëèéã òºãñãºëèéí òºõººðºìæ áîëîõ êîìïüþòåðèéí äýëãýöýíä ãàðãàõ ìºí  õýâëýõ òºõººðºìæººð ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí õóóëáàð ìýäýýëëèéã ãàðãàæ àâàõ ¿íäñýí çàð÷èìòàé. 
   
OSI çàãâàðûí äýýä ò¿âøèíã¿¿ä

Õýðýãëýýíèé ò¿âøèí

         Õýðýãëýýíèé ò¿âøèíã ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí õýðýãëýýíèé ïðîãðàììòàé øóóä õàðãàëçàõ ò¿âøèí ãýæ ¿çäýã. Ôàéë, õýâëýõ ïðîöåññ, ºãºãäëèéí áààçûí ¿éë÷èëãýý ãýõ ìýò õýðýãëýýíèé ïðîòîêîëóóäòàé.

Õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæ¿¿ëýëòèéã çóðàã 2-ä ¿ç¿¿ëñýí. Õýðýãëýã÷èéí ìýäýýëëèéã õýðýãëýýíýýñ õàìààðñàí îëîí ÿëãààòàé ïðîòîêîëóóäààð óäèðäàíà. Õýðýãëýý áà áýëòãýë ò¿âøíèé õîîðîíä ìýäýýëýë ýëåêòðîí øóóäàí, ºãºãäëèéí áààç, 
			
Çóðàã 2  Õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîë

ôàéëûí äàìæóóëàëò, àëñûí õàíäàëò çýðýã îëîí õýðýãëýã÷èéí ïðîãðàììóóäààð ÿëãààòàé ¿éë÷èëãýý ¿¿ñãýäýã.
Æèøýýëáýë öàõèì çàõèäàë äàìæóóëàõ çàð÷ìûã X.400, ôàéë äàìæóóëàõ çàð÷ìûã FTP ïðîòîêîëóóäààð òîäîðõîéëíî. Õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé  ºãºãäëèéí PDU á¿òýö ºãºãäëèéí áëîê L7-îîð òîäîðõîéëîãääîã. Ýíý á¿òöèéí APDU íýãæ ïðîòîêîë ãýæ íýðëýíý. Õýðýãëýýíèé ôàéëóóäûã õàäãàëàõ, äèñêíýýñ ôàéëóóäûã êîìïüþòåðèéí ñàíàõ îéä îðóóëàõ, õýâëýõ, ºãºãäëèéí áààç á¿ðä¿¿ëýõ, ñ¿ëæýýãýýð öàõèì øóóäàí äàìæóóëàõ, 
õ¿ëýýí àâàõ ãýõ ìýò äóóäëàãûí ÷èãëýëèéí ïðîãðàììóóäûã ýíý ò¿âøèíä ã¿éöýòãýíý.

    Áýëòãýë ò¿âøèí 

          ªãºãäëèéí óðñãàëûã äýýä ò¿âøíèé çºâøººðºãäñºí ñòàíäàðòàä òîõèðóóëæ, ºãºãäºë äàìæóóëëûí áè÷ëýãèéí àëäàà áîëîí óòãà ç¿éí õÿíàëòûã ã¿éöýòãýíý.  ªãºãäëèéí ñèíòàêñûã òîäîðõîéëíî. ªºðººð õýëáýë õýðýãëýýíèé ò¿âøèíãýýñ ºãºãäëèéí òºðëèéã õ¿ëýýí àâààä áýëòãýë ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áëîêûí á¿òöýä õóâèðãàíà. Á¿õ öèôð¿¿ä áà òýìäýãò¿¿ä íü õýðýãëýýíèé ò¿âøèíãýýð äàìæèõã¿éãýýð øóóä áýëòãýë ò¿âøíèé á¿òöýýð õýëáýðæèíý. 
          Áýëòãýë ò¿âøèíä ºãºãäëèéí ¿íýìøèë, ºãºãäëèéí íóóöëàëò, íóóöëàëò òàéëàõ, ºãºãäëèéí ôàéëóóäûã øàõàõ , çàäëàõ, ºãºãäëèéí õóâèðãàëòûí  ¿éëäë¿¿ä õèéãääýã.  
Çóðàã 5.3-ä áýëòãýë ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòèéã ¿ç¿¿ëñýí. Õýðýãëýý áà ýýëæèéí ò¿âøí¿¿ä õîîðîíä ºãºãäºë çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí á¿òýöòýé áîëíî. 
L7,L6-õýðýãëýý áà áýëòãýë ò¿âøíèé ºãºãäºë, H6-áýëòãýë ò¿âøíèé òîëãîéí áóþó óäèðäëàãûí áèò¿¿äèéã èëýðõèéëíý.
Áýëòãýë ò¿âøíèé íýãæ ïðîòîêîëûã PPDU  ïðîòîêîë ãýíý.


			Çóðàã 5.3  Áýëòãýë ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò 

Çóðãààñ õàðàõàä  íýâòð¿¿ëýõ õýñýãò õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé  L7 ºãºãäºë íü áýëòãýë ò¿âøèíä êîäëîãäîæ, íóóöëàãäàæ,øàõàãäàæ, ýýëæèéí ò¿âøèíä ºãºãäñºíººð ýýëæèéí ò¿âøíèé L6 ºãºãäëèéí á¿òöèéã ¿¿ñãýæ áàéíà. Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ýñðýã õóâèðãàëòààð L7 ºãºãäºë õýëáýðæèíý. ªãºãäëèéí õóâèðãàëò, êîäëîë, øàõàëòûí õýëáýð¿¿äèéã àâ÷ ¿çüå. 
ªãºãäëèéí øàõàëò ãýäýã íü ôàéë ìýäýýëëèéí õýìæýýã áàãàñãàõ àðãà þì.
ªãºãäëèéí ôàéëóóäûí øàõàëòûí àëãîðèòìóóäààð  ôàéëûí ýçëýõ áàãòààìæèéí õýìæýýã áóóðóóëíà. Ýíý íü ºãºãäëèéí äàìæóóëëûã õóðäàñãàíà. 
ªãºãäëèéí õóâèðãàëòûí  òåõíèêò  íýã ôàéëûí òºðëººñ íºãººä õóâèðãàõ ïðîöåññ õàìààðàãäàíà. Æèøýý íü èõýíõ õýðýãëýã÷èéí ïðîãðàììóóä ñàíàìñàðã¿é áèòèéí óðñãàëûã ñîëèëöîæ ÷àääàãã¿éãýýñ áèòèéí óðñãàë áîëîí ºãºãäëèéí õýëáýðèéã òóõàéí õýðýãëýýíèé ïðîãðàììä çîðèóëàí òàíèãäàõ õýëáýð ë¿¿ íü õºðâ¿¿ëýõ ¿éëäýë õèéíý. ªãºãäºë Macintosh ¿éëäëèéí ñèñòåìòýé êîìïüþòåðèéí WordPerfect ôàéëààñ Windows ¿éëäëèéí ñèñòåìèéí Microsoft Word-ä õóâèðãàõ õóâèðãàëò áýëòãýë ò¿âøèíä ºãºãäëèéí õóâèðãàëòààð òîäîðõîéëîãäîíî.
 
      Ýýëæèéí ò¿âøèí 

Ýýëæèéí ò¿âøèíä ýýëæ äàðààòàé õîëáîëò òîãòîëòûã ¿¿ñãýõ, òîãòñîí õîëáîëòûí çàìûí àøèãëàëò ¿éë÷èëãýý, òîãò÷èõñîí õîëáîëòûã òàñëàõ, äàìæóóëëûí ñèíðîí÷ëîë çýðýã ¿éëäë¿¿äèéã ã¿éöýòãýäýã. 
Ýýëæèéí ò¿âøèí õýâëýõ òºõººðºìæèéí öààñ õ¿ðýëöýõã¿é áîëîõ, óÿí äèñêíèé õýìæýý, ôàéë ìýäýýëëèéí õýìæýýíä õ¿ðýõã¿é áîëîõ ãýõ ìýòèéí äýýä ò¿âøèíä ¿¿ññýí àæëûí ¿ð ä¿íã ìýäýýëíý. Õýäèéãýýð ýýëæèéí ò¿âøèíã õýðýãëýã÷èéí ò¿âøèí ãýæ íýðëýäýã ÷  ïðîãðàìì õàíãàìæ ãýõ ìýò ¿éëäëèéí ñèñòåì¿¿äýýð õèéãääýã. 
Çóðàã 5.4-ä ýýëæèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòèéã ¿ç¿¿ëñýí. Çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð L6 Data-áýëòãýë ò¿âøíèé 


			Çóðàã 5.4   Ýýëæèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò

ºãºãäëèéí áëîê, L5 Data-  äàìæóóëëûí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áëîê, H5- ýýëæèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áëîêûí òîëãîéí áèò¿¿ä, ñèíõ-ñèíõðîí÷ëîëûí áèò¿¿äèéã òýìäýãëýñýí.
Ýýëæèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã ºãºãäëèéí ñåãìåíò ãýæ íýðëýäýã.
Ýýëæèéí ò¿âøèíä õèéãäýõ ¿íäñýí ¿éëäëèéã ýíãèéí æèøýýãýýð òàéëáàðëúÿ:
Áàíêíû ñèñòåìèéí ATM ìàøèíààð ¿éë÷ë¿¿ëýõèéí òóëä íýã ýýëæèéí õóãàöààíä ìàø îëîí íýã ÷èãëýëòýé ìýäýýëëèéí ñîëèëöîîã õèéäýã. Ýõëýýä, òà ATM êàðòàà ìàøèíä õèéãýýä àâòîìàòààð õàðèó ìýäýýëýë àâààä äàðàà íü PIN êîä ãýæ íýðëýãäýõ íóóö ¿ãèéí êîäîî õèéíý.  Ìºíãºíèé õýìæýýãýý õèéíý. Äýýðõ á¿õ ¿éëäë¿¿äèéã òà  õóãàöààíû õîîðîíä  äàðààëàëòàéãààð ã¿éöýòãýäýã. 
Äýýðõ õ¿ñýëòèéí äîõèîíû òóñëàìæòàé êîìïüþòåð òàíû êàðòíû õ¿÷èíòýé ýñýõ, íóóö êîä,  ìºíãºíèé õýìæýý çýðãèéã øàëãàõ õ¿ðòýë ÷è õ¿ëýýíý.
Êîìïüþòåð øàëãàñíû äàðàà ATM ìàøèíä òàíû ìºíãèéã ºãºõººð õèéíý. 
Õýí íýãýí ñ¿ëæýýíä áóðóó ¿éëäýë õèéæ õàíäàõ òîõèîëäîëä òàíä õ¿ðýõ ìºíãº ìàøèíä õ¿ðýõã¿é. Õ¿ññýí ìºíãºíèé õýìæýý íèéò ìºíãºíèé õýìæýýíä õ¿ðýõã¿é ¿åä ìàøèíä ìºíãº î÷èõã¿é. 
Êîìïüþòåðèéí ñ¿ëæýýíä äýýðõ æèøýýíèé àäèë ýýëæèéí ò¿âøèíä ¿éë ÿâäëûí õîéíî ïðîãðàììûí ã¿éöýòãýëèéã äàìæóóëäàã. Ýýëæèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õýðýãæèëòèéí îíöëîã íü ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæèä õàíäñàí ¿éëäë¿¿äèéã êîìàíäààð òîäîðõîé øàòëàëààð õ¿ëýýí àâñàí äàðàà êîìàíäûí õàðèó èëãýýäýã.  Õàðèí äàìæóóëëûí ò¿âøèí á¿õ êîììàíäóóäûã õ¿ëýýæ àâàõ ÿâöàä  êîìàíäûí õàðèóã èëãýýäýã.
Çóðàã 5.4-ä ¿ç¿¿ëñíýýð ýýëæèéí ò¿âøíèé ñåãìåíò íü  òîëãîéí òýìäýãò¿¿ä, ìýäýýëýë, ñèíõðîí÷ëîëûí áèò¿¿äýýñ á¿ðääýã. Õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéã òîäîðõîé áèòèéí óðòààð õýñýã÷ëýí õóâààæ, ñèíõðîí÷ëîëûã õàíãàõ ¿¿äíýýñ  ñåãìåíòèéã ¿¿ñãýíý.  
Õýí õýçýý ºãºãäºë èëãýýõ, ºãºãäºë ñîëèëöîõ ¿åèéí ñèíõðîí÷ëîë, õîëáîëò òîãòîëò, õîëáîëò ñàëãàëò, ºãºãäëèéí ñîëèëöîîã òºãñãºõ ïðîöåññóóäûã òîäîðõîéëîõ ¿¿ðýãòýé ýýëæ, äàðààëëûí ò¿âøíèé ¿íäñýí ïðîòîêîëûã  SPDU ïðîòîêîëîîð ãýæ íýðëýíý. Óã ïðîòîêîëûí õýðýãæèëòèéã ïðîãðàìì õàíãàìæèéí ã¿éöýòãýëýýð øèéäíý. SPDU  ïðîòîêîë íü ýýëæèéí ò¿âøíèé PDU ïðîòîêîë þì. 
SPDU  ñåãìåíòèéí ôîðìàò 36 ÿëãààòàé òºðºëòýé ÷ åðºíõèé òîõèîëäîëä    ºãºãäëèéí íýãæèéí òºðëèéã çààõ  SI òàëáàð ,  SPDU ôîðìàòûí áàéòèéí óðò LI òàëáàð , õÿíàëòûí ìýäýýëýë áà ¿éë÷èëãýýíèé çýðýãëýëèéã òîäîðõîéëîõ PGI/PI-ûí áàéòóóäûí á¿òýö á¿õèé ôîðìàòààð ºãºãäëèéã õýëáýðæ¿¿ëíý.
  	Õýðýãëýã÷¿¿äèéí õîîðîíä ìýäýýëýë ñîëèëöîõ áîëîìæèéã õàíãàæ, ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷ ñèíõðîí÷ëîë áîëîí óäèðäëàãûí ìýäýýëë¿¿äèéí òºðëèéã ñîíãîõ áîëîìæòîé. Ýýëæ äàðààòàé 2 òàëûí õîëáîî ýñáýë çýðýã äàìæóóëàëòòàé 2 òàëûí õîëáîî, çàâñðûí õÿíàëòàíä çîðèóëàãäñàí ñèíõðîíæóóëàëò, á¿õ ôàéë äàìæóóëàõ ¿å çýðãèéã òîäîðõîéëíî. Ñ¿ëæýýíä àâààðûí äîõèîã ºãºõ áà ºãºãäºë äàìæóóëëûã äàõèí ýõë¿¿ëýõèéã ìºí øàõñàí ôàéë äàìæóóëëûí ãîðèìûã óã ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí  ïðîãðàìì õàíãàìæèéí àðãààð  òîäîðõîéëíî. 
Ýíý ò¿âøíèé ãîë ¿éëäëèéí íýã íü òîêåíû äàìæóóëëûí òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýýãýýð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõàä òîêåíèé äàìæóóëëààð ºãºãäëèéã óäèðäàõ çàìààð ñ¿ëæýýíèé ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâóóðûí õîîðîíä äàìæóóëëûã õÿíàäàã. 
Òîêåí ãýäýã íü ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãàä çîðèóëàãäñàí òîäîðõîé áèòèéí òàëáàð á¿õèé çàãâàð áàãö þì. ªãºãäºë òîêåíîîð äàéãäàõ çàìààð ñ¿ëæýýíèé íýãæ¿¿äèéí õîîðîíä äàìæèãääàã. 
Íýýëòòýé ñèñòåìýýð ÿìàð íýã ìýäýýëëèéã äàìæóóëàõàä ýýëæèéí ò¿âøèí äàìæóóëëûí ò¿âøèíòýé øóóä õîëáîãääîã. Ýíý õîëáîëò íýãýýñ íýã öýãò, îëîí öýãýýñ íýã öýãò, íýã öýãýýñ  îëîí öýãò ãýñýí 3 çàìààð õýðýãæèíý.
Ýíý íü òåðìèíàë îëîí õýðýãëýýíèé ïðîãðàììòàé çýðýã àæèëëàæ ÷àääàãòàé õîëáîîòîé. Æèøýýëáýë, êîìïüþòåðèéí õýðýãëýã÷ ñ¿ëæýýãýýð ýëåêòðîí çàõèà áè÷ýýä, Èíòåðíýòýýñ õýðýãöýýòýé ìýäýýëëýý õàéãààä  ìºí õýðýãëýýíèé çóðãèéí ïðîãðàììààð çóðàã çóðàõ ãýõ ìýò îëîí ¿éëäë¿¿äèéã çýðýã õèéäýã.
Íýãýýñ íýãä õîëáîëòûí ¿åä  íýã ýýëæèéí ò¿âøèí íýã äàìæóóëëûí ò¿âøíèé ïðîòîêîëòîé õîëáîãäîíî. Îëíîîñ íýã õîëáîëòûí ¿åä îëîí ýýëæèéí ò¿âøèí íýã äàìæóóëëûí ïðîòîêîëòîé õîëáîãääîã. Íýãýýñ îëîí òºðëèéí õîëáîëòûí ¿åä  íýã ýýëæèéí ò¿âøèí  äàìæóóëëûí  îëîí ò¿âøíèé ãîðèìûã ¿¿ñãýíý.

Äàìæóóëëûí ò¿âøèí

Äàìæóóëëûí ò¿âøèíä òºãñãºëèéí öýã¿¿äèéí õîîðîíäîõ ºãºãäëèéí ¿íýí çºâ íàéäâàðòàé äàìæóóëëûã õàíãàäàã. Ýíý ò¿âøèíã òýýáýðëýëòèéí ò¿âøèí ãýæ ÷ íýðëýæ áîëíî. 

Çóðàã 5 à.  Òýýáýðëýëòèéí  ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò	

Óðñãàëûí õÿíàëò , ôàéëûí àëäààã çàñâàðëàõàä çîðèóëàãäñàí òóñãàé áèò¿¿äòýé. 
Çóðàã 5à-ä ¿ç¿¿ëñíýýð óã ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéí á¿ðýëäýõ¿¿íä áàãòàõ  L5 Data- ýýëæèéí ò¿âøíèé ºãºãäºë, L4 Data- òýýáýðëýëòèéí ò¿âøíèé ºãºãäºë, H4- òýýáýðëýëòèéí ò¿âøíèé òîëãîéí áèò¿¿ä ãýæ îéëãîõ õýðýãòýé. Çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð ýýëæèéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áëîêûã óäèðäëàãûí áèò¿¿ä á¿õèé õýä õýäýí áàãöóóäàä õóâààæ, (çóðàãò 3 áàãö) ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä äàìæóóëíà.  ¯¿íèé ¿ð ä¿íä ¿¿ñã¿¿ðèéí ìýäýýëëèéí áëîê  ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä 3 ºãºãäëèéí áàãö  ¿¿ñãýëýý.Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ýñðýã õóâèðãàëò õèéãäýíý.
Èõ õýìæýýòýé ìýäýýëýë äàìæèãäàõ òîõèîëäîëä äàìæóóëëûí ò¿âøèí ºãºãäëèéí áàãöóóäûã õî¸ð ò¿¿íýýñ äýýø õýä õýäýí õýñã¿¿äýä õóâààæ ñåãìåíò¿¿ä ¿¿ñãýíý. ªãºãäëèéí íàéäâàðòàé äàìæóóëëûã óã ò¿âøèíä äàìæóóëñàí áàãöûí áàòàòãàë õàðèó áàãöûã (ACK) ¿¿ñã¿¿ð õ¿ëýýí àâñíààð òîäîðõîéëîãäîíî.  Ìºí äýýä 3 ò¿âøíèéã ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýýíä ëîãèêîîð õîëáîæ ºãºõ ¿¿ðýãòýé. 
ªãºãäëèéí õýñã¿¿ä äîîä ò¿âøíýýñ äàìæóóëëûí ò¿âøèíä, äàìæóóëëûí ò¿âøíýýñ äýýä ò¿âøèíä øèëæèõýä  õîëáîëò òîãòîëò òåðìèíàëûí TSAP õàÿãààð ¿¿ñíý. ¯¿íèéã TCP/IP ïðîòîêîëä ñ¿ëæýýíèé ïîðòûí äóãààð ãýæ àâ÷ ¿çäýã. 
Ýíý ò¿âøíèé ¿íäñýí ïðîòîêîëóóäàä OSPF, BGP, TCP  çýðýã   õîëáîëòûí ïðîòîêîëóóä õàìààðàãäàíà. 
Çóðàã 5á-ä  ºãºãäºë äàìæóóëëûí ò¿âøèíä õýðõýí õýëáýðæèõèéã æèøýýãýýð ¿ç¿¿ëëýý. 
Äýýä ò¿âøèíã¿¿äèéí ºãºãäºë j áà k ïîðòûí õàÿãóóäòàé. J-èëãýýæ áóé õýðýãëýã÷èéí õàÿã, k- õ¿ëýýí àâàõ õýðýãëýã÷èéí õàÿã. 
Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöûí ôîðìàòûí õýìæýýíýýñ ¿íäñýí ºãºãäºë èõ ó÷èð  ºãºãäëèéí áàãö õî¸ð áàãöàä õóâààãäñàí. Áàãö á¿ð ººð ººðèéí j,k õàÿãòàé. Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä áàãö á¿ðò ñ¿ëæýýíèé õàÿãóóä (A,P) ìºí íýìýãäýíý. ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä  ñóâãèéí ò¿âøíèé H2  óäèðäëàãûí áèò¿¿ä, T2-ôðåéìèéí òºãñãºë ñ¿¿ë õýñãèéí áèò¿¿ä íýìýãäýæ, áàãöóóä ºãºãäëèéí ñóâãóóäûí ººð ººð ÷èãëýë¿¿äýýð äàìæèãäàí õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ýõ áàãöûí äàðààëëààð õ¿ëýýí àâàãäàõ çàð÷èìòàé. Óã ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã TPDU ïðîòîêîëîîð èëýðõèéëíý. ªºðººð õýëáýë äàìæóóëëûí  ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæ¿¿ëýëòèéí PDU ïðîòîêîëûí ñèíòàêñûã TPDU  ïðîòîêîë ãýæ íýðëýäýã.

              Çóðàã 5á.   Òýýáýðëýëòèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò (æèøýý)
    
            OSI çàãâàðûí íàì ò¿âøèíã¿¿ä
  
 Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèí 
Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ¿íäñýí ¿¿ðýã íü ¿¿ñã¿¿ðèéí áàãöóóäûã õ¿ëýýí àâóóð ÷èãëýëä IP õàÿãààð íü îëîí äýä  ñ¿ëæýýí¿¿äýýð äàðààëóóëàí äàìæóóëíà. Õýðýâ õî¸ð ñèñòåì íýã õýëõýýãýýð õîëáîãäñîí áîë ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ¿¿ðýã áàãà áàéäàã.  Õàðèí õî¸ð ñèñòåì ººð ººð ñ¿ëæýý, ñóâàãò õîëáîãäñîí òîõèîëäîëä óã ò¿âøèí íü ¿¿ñã¿¿ðýýñ õ¿ëýýí àâóóð ÷èãëýëèéí  áàãöûí äàìæóóëàëä ìàø ÷óõàë ¿¿ðýã ã¿éöýòãýíý. ªãºãäëèéí áàãö òóõàéí äýä ñ¿ëæýýíèé õ¿ðýýíýýñ öààø äàìæèãäâàë ººð õàÿãëàëûí ñèñòåì õýðýãòýé áîëíî.
ªãºãäëèéí áàãö ãýäýã íü ýõ ºãºãäºë äýýð óäèðäëàãûí òàëáàðûí  áèò¿¿äèéã íýìñýí íèéëáýðýýð òîäîðõîéëîãäîõ ºãºãäëèéí á¿òýö þì. Óäèðäëàãûí òàëáàðò  ¿¿ñã¿¿ð, õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õàÿãóóä, çàâñðûí òºõººðºìæ¿¿äèéí õàÿãóóäûã òýìäýãëýíý.  
Õàÿãóóäûí òóñëàìæòàé ºãºãäëèéí öóâàà ñ¿ëæýýíýýñ ñ¿ëæýý õîîðîíä òîäîðõîé ÷èãëýëýýð äàìæèãäàíà. Ðóòåð õàÿãèéã çàäàëæ, áàãöûí öààø äàìæèõ ÷èãëýëèéã òîäîðõîéëíî. Ðóòåðèéã á¿ëýã 6-ààñ ¿çíý ¿¿.
Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíãýýñ ºãºãäëèéí ñóâàã áà  äàìæóóëëûí 


			Çóðàã 6  Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò
ò¿âøèíã¿¿ä ð¿¿ õàíäñàí ò¿âøèí õîîðîíäûí ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòèéã çóðàã 5.6-ä ¿ç¿¿ëñýí. L4,L3- òýýáýðëýëò áà ñóâãèéí ò¿âøíèé ºãºãäºë, H3-ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöûí óäèðäëàãûí áèò¿¿ä ãýæ òýìäýãëýñýí. Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä äýýä ò¿âøíèé ñåãìåíò á¿òýöòýé ºãºãäëèéí á¿òöýä  òîëãîéí òýìäýãò¿¿äèéã íýìæ ºãºõ çàìààð 


Çóðàã 7  Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí ã¿éöýòãýë (æèøýý)

ñèñòåìèéí ëîãèê õàÿãëàë á¿õèé áàãöûã ¿¿ñãýíý. 
Áàãöóóä íü ñ¿ëæýýíèé õýä õýäýí çàìààð äàìæèãäñààð õàìãèéí òºãñãºëèéí òåðìèíàëä õ¿ðäýã. Äàìæèõ çàìûã ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàë áóþó ìàðøðóò÷ëàëûí õ¿ñíýãòýýð  òîäîðõîéëíî. Õàÿãëàëûã çóðàã 7-ä æèøýýãýýð ¿ç¿¿ëñíèéã òàéëáàðëúÿ.  Ñ¿ëæýýíèé õàÿã-À,  ôèçèê õàÿã 10 á¿õèé íýã ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé  À çàíãèëààíààñ  ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ôèçèê õàÿã 10, ñ¿ëæýýíèé P õàÿã á¿õèé ººð çàíãèëàà ðóó ºãºãäëèéã èëãýýå. ªãºãäëèéí áàãöûí çàíãèëààíóóäààð äàìæèõ äàðààëàë A-F-N-P. Ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿äèéã äàìæèí ºíãºð÷ ÷àäàõ çîõèöñîí õàÿãóóä õýðýãòýé áîëíî.  Áàãöóóä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâóóðûí ëîãèê õàÿãòàé áîëíî. Ýíý õàÿã ñ¿ëæýýíýýñ ñ¿ëæýý õîîðîíä áàãö äàìæóóëëûí ¿åä ººð÷ëºãäºõã¿é. Ôèçèê õàÿãóóä íü ðóòåðýýð(R) ñ¿ëæýýíýýñ ñ¿ëæýý õîîðîíä äàìæèõàä  õýðõýí ººð÷ëºãäºí  äàìæèæ áàéãàà íü õàðàãäàæ áàéíà. 

Äýä ñ¿ëæýý á¿ð íü íèéò ñèñòåìèéí õóâüä öîðûí ãàíö ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãòàé. Õîëáîëòûí ñ¿ëæýý õîëáîîíû ñèñòåìòýé ¿ë õàìààðàëòàé ëîãèê õîëáîëò á¿õèé äýýä 3 ò¿âøèíã ñ¿ëæýýíä áîäèò õîëáîíî. 
Áàãö êîììóòàöòàé ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òåðìèíàë DTE èíòåðôåéñèéã òîäîðõîéëäîã. ¯íäñýí ïðîòîêîëóóäàä TCP/IP-ûí IP õàìààðàãäàíà.ªãºãäëèéí áàãö á¿ð ñ¿ëæýýíèé à÷ààëëààñ õàìààð÷ îëîí ÿëãààòàé çàìûã òóóëäàã. Ñ¿ëæýýíèé  ò¿âøíèé ºãºãäëèéí ôîðìàò íü ºãºãäëèéí áàãöààð èëýðõèéëýãäýíý. Ýíý ò¿âøèíä ºãºãäëèéí áàãö õýëáýðæèíý. Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæ¿¿ëýëòèéí PDU ïðîòîêîëûí ñèíòàêñûã NPDU  ïðîòîêîëîîð òîäîðõîéëíî. 

    ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèí 

ªãºãäëèéí áèò¿¿äèéí óðñãàëûí á¿òöýä  ÿìàð ÷ ººð÷ëºëò õèéõã¿éãýýð ôèçèê ò¿âøèíãýýð öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò  õóâèðãàæ äàìæóóëäàã. 
Õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé ãîë ¿¿ðýã íü äàìæóóëàõ ôèçèê îð÷íîîñ ºãºãäëèéí öóâààã õ¿ëýýí àâíà. Öààø ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä äàìæóóëæ, ºãºãäëèéí áàãöëàãäñàí á¿òöèéã ¿¿ñãýõ ¿¿ðýãòýé. ¯¿íèé òóëä òàñðàëòã¿é ¿ðãýëæëýõ áèòèéí öóâààã ººðèéí ò¿âøíèé ïðîòêîëîîð õýñýã÷ëýí õóâààæ ºãºãäëèéí ôðåéìèéã ¿¿ñãýíý.  
Äàìæóóëëûí àëäààíû õÿíàëò áà áèò óðñãàëûí õÿíàëòûã õàíãàõûí òóëä ôðåéìèéã ¿¿ñãýäýã. 
    Ôðåéìëýëò: Óã ò¿âøèíä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíãýýñ èðñýí áàãöëàãäñàí áèòèéí öóâààíóóäûã ôðåéì ãýæ íýðëýãääýã ºãºãäëèéí õýñýã ð¿¿ õóâèðãàíà. Ýíý õóâèðãàëòûã ôðåéìëýëò ãýíý. ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé áàãöûí ôðåéìèéã HDLC ôðåéì ãýíý./Á¿ëýã 4-ººñ ¿ç./ HDLC ôðåéìýýð ºãºãäëèéã áàãöàëæ, ôðåéìëýæ, á¿ðýí äóïëåêñ ãîðèìîîð  ñ¿ëæýýíýýñ ñ¿ëæýýíä çººâºðëºíº. 
ISO-ààñ HDLC ôðåéìèéã ñ¿¿ëèéí ¿åèéí ºíäºð õóðäòàé ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé ¿íäñýí ôðåéìèéí ñòàíäàðòààð çºâëºìæèëñºí.
    Ôèçèê õàÿãëàëò : Õýðýâ ôðåéì¿¿ä ººð ñèñòåì ð¿¿ äàìæèãäàõààð áîë ¿¿ñã¿¿ðèéí  áîëîí  õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí  õàÿã á¿õèé óäèðäëàãà, òîëãîéí áèò¿¿äèéã íýìæ ºãíº. Ôðåéìèéí á¿òöýä ºãºãäëººñ ãàäíà òîëãîéí áèò¿¿ä, àëäàà õÿíàëòûí áèò¿¿ä, òºãñãºëèéí áèò¿¿ä îðíî. Òîëãîéí áèò¿¿äýä ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ äýä ñèñòåìèéí õàÿãóóä õî¸ðòûí áèòýýð òîäîðõîéëîãäîíî. 
Äýä ñ¿ëæýýíýýñ äýä ñ¿ëæýý õîîðîíä õýä õýäýí òðàíçèò çàíãèëààíóóäààð äàìæèãäàí ýöñèéí õ¿ëýýí àâàõ äýä ñ¿ëæýýíä õ¿ðýõäýý ñ¿ëæýý õîîðîíäûí ïðîòîêîëîîð õàÿãëàë íü çîõèöóóëàãäàí õóâèðäàã. Èéì ó÷ðààñ ñ¿ëæýý õîîðîíäûí äàìæóóëàëä áàãöûí óðò ãýäýã îéëãîëò ìàø ÷óõàë ïàðàìåòð áîëæ ºãíº. 
Àíõíû äýä ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí ¿¿ñãýñýí õàÿã á¿õèé áàãöûí óðò, ñ¿ëæýý õîîðîíäûí áàãöûí óðò ãýñýí îéëãîëò ÷óõàë õýìæèãäýõ¿¿í áîëíî. Ñ¿ëæýý õîîðîíä äàìæèõ áàãöûí óðò äèíàìèêààð ñîíãîãäîíî. ¯¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿã áàãöûí ôðåéìä ñòàòèêààð òýìäýãëýãäýíý. Õàðèí çàâñðûí òºõººðºìæ¿¿äèéí õàÿã  çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãòýýð øèéäýãääýã ó÷èð òîãòâîðòîé áèø õýìæýýòýé.   
Óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîë: ¯¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí ñèñòåìèéí õóðäíû çºðºº, ñèíõðîí÷ëîëûí àëäààíààñ ¿¿ññýí áèò àëäàãäàõ ìàãàäëàëûã áóóðóóëàõ õÿíàëòûí ìåõàíèçì þì.  Õýñýã÷ëýí õóâààãäñàí áàãöóóäûí öóâààã äàðààëëààð õ¿ëýýí àâàõ, áàãöëàãäñàí ºãºãäëèéã ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õîîðîíä õýðõýí çºâ äàìæóóëàõ çàð÷ìûã óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîð øèéääýã. Óðñãàëûí õÿíàëòûí ïðîòîêîëûã ARQ  ïðîòîêîë ãýæ íýðëýíý. ARQ ïðîòîêîëîîð îð÷èí ¿åèéí ºãºãäëèéí á¿õèé ë ñóâãèéí óðñãàëûí õÿíàëòûã õýðýãæ¿¿ëäýã.  /Á¿ëýã 3-ààñ ¿ç./
Øóãàìûã ýçëýõ óäèðäëàãûí ïðîòîêîë: ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóäààð õî¸ð áà ò¿¿íýýñ äýýø òºõººðºìæ íýã õýëõýýíä çýðýã õîëáîãäîõîä òóõàéí õóãàöààíä àëü òºõººðºìæ õýëõýýã ýçëýõèéã òîãòîîõ õÿíàëòûí ìåõàíèçìûã õàíäàëòûí óäèðäëàãûí ïðîòîêîëîîð øèéäíý. Ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðààä ÿëãààòàé çàð÷ìààð ñóâãèéã óäèðääàã. Æèøýýëáýë ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé øóãàìûí óäèðäëàãûí õÿíàëòûã CSMA/CD ïðîòîêîëîîð ñòàíäàðò÷èëñàí. 
DTE-ã õýò èõ ºãºãäëººð à÷ààëàõã¿éí òóëä ºãºãäëèéí óðñãàëûã õÿçãààðëàæ, äàìæóóëëûí àëäààã èëð¿¿ëýõ, áèò àëäàãäñàí òîõèîëäîëä ò¿¿íèéã îðëîõ òóñãàé áèò¿¿äèéã äàìæóóëàõ ìºí ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëóóä õýçýý ºãºãäëºº äàìæóóëæ, õ¿ëýýí àâàõûã   øóãàìûí óäèðäëàãûí ïðîòîêîëîîð







		Çóðàã 8  ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò 

íàðèéí òîäîðõîéëíî. Õýðýãëýã÷èéí ºãºãäºë äýýä ò¿âøèíã¿¿äýýð øàò äàðààëàí äàìæèãäàí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä áàãöûí ôðåéì õýëáýðò õóâèðãàãäàíà. Óã áàãö ñóâãèéí ò¿âøèíä ôðåéìèéí òºðºëä õóâèðãàãäàíà. Ôðåéì íü ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé áàãöëàãäñàí ºãºãäºë, òîëãîé áà ñ¿¿ë õýñãèéí áèò¿¿äèéí õýñýã (H áà T áèò¿¿ä), ôðåéìèéí àëäàà õÿíàëòûí  CRC áèò¿¿äèéí òàëáàðóóäààñ  òîãòäîã. 
Ñèñòåì á¿ð ñ¿ëæýýíä öîðûí ãàíö ôèçèê õàÿãààð õîëáîãääîã. Ýíý õàÿãèéã êîìïüþòåðèéí ñ¿ëæýý êàðòàíä 6 áàéò õî¸ðòûí äóãààðààð  ñàíóóëñíààð ñ¿ëæýýíä óã òåðìèíàëûã òàíèóëæ ºãíº. Èõýíõ òîõèîëäîëä ýíý ¿ë äàâòàãäàõ, öîðûí ãàíö ôèçèê õàÿãèéã MAC (Media Access Control) õàÿã ãýæ íýðëýíý.  /Á¿ëýã 6-ààñ ¿ç./  Æèøýýëáýë  ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàë MAC äýä ò¿âøèíä õèéãääýã. 
ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèí ººðèéí äýýä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèí áà íàì ôèçèê ò¿âøí¿¿äòýé õýðõýí  õîëáîãäîæ, ºãºãäëèéã õýëáýðæ¿¿ëýõ çàãâàðûã çóðàã 5.8-ä  ¿ç¿¿ëëýý. H2-ôðåéìèéí òîëãîéí áèò¿¿ä, T2-ôðåéìèéí òºãñãºëèéí áèò¿¿ä ãýæ òýìäýãëýãäýíý.  
    	
   Ôèçèê ò¿âøèí  

Ôèçèê ò¿âøíèé ãîë çîðèëãî  ëîãèê ”1 ” áà ”0 ”   òºëºâèéí áèòèéã õ¿ëýýí àâàõ òàëä  ”1” ,”0 ”  òºëºâèéí áèòýýð õ¿ëýýí àâàõ þì. Ôèçèê ò¿âøèíä 
· 1 áà 0-èéã èëýðõèéëýõýä õè÷íýýí âîëüò õ¿÷äýëèéã  õýðýãëýõ, 
· íýã áèòèéí ¿ðãýëæëýëèéã òîãòîîõ, 
· ºãºãäºë  äàìæóóëëûã õî¸ð ÷èãëýëä  íýãýí çýðýã ¿¿ñãýõ,
· õîëáîëò òîãòñîíû äàðàà õîëáîëòûã ñàëãàõ, 
· ñ¿ëæýýíèé êîííåêòîðûí  òîîã òîäîðõîéëîõ, 
· êîííåêòîð á¿ðèéí çîðèóëàëòûã òîäîðõîéëîõ ãýõ ìýò ìåõàíèê
 ,öàõèëãààí , ôóíêöèîíàëü, àæèëëàãààíû òîäîðõîéëîìæóóäòàé. 
Ôèçèê ò¿âøèíä õîëáîîíû øóãàìààð  äàìæèãäàõ ôðåéìèéí öóâààíû áîäèò äàìæóóëëûã àâ÷ ¿çíý. ªãºãäëèéí ôîðìàòûã áèòèéí öóâààãààð èëýðõèéëíý.
Çóðàã 9-ä ôèçèê ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò ñóâãèéí ò¿âøèí áà õîëáîîíû ñóâàãòàé õàìààðàõ õàìààðëûã ä¿ðñýëñýí. L2 data-ñóâãèéí ò¿âøíèé ºãºãäºë. Ôèçèê ò¿âøèíä èíòåðôåéñ áà äàìæóóëëûí õýðýãñëèéí ôèçèê òîäîðõîéëîìæóóä, áèòèéí ¿ç¿¿ëýëò, ºãºãäëèéí õóðä, áèòèéí ñèíõðîí÷ëîë, øóãàìûí á¿òýö, ñ¿ëæýýíèé á¿òýö, ºãºãäºë äàìæóóëëûí õýëáýð çýðýã äàìæóóëëûí õýðýãñëèéí òîäîðõîéëîìæóóäûã  áàãòààæ ¿çíý. 
    Áèòèéí ¿ç¿¿ëýëò: Ôèçèê ò¿âøíèé ºãºãäºë áèòèéí öóâààíóóäààñ (0,1-ûí äàðààëàë) òîãòîíî. Õîëáîîíû ñóâãààð äàìæèãäàõäàà áèò¿¿äèéí öóâàà  öàõèëãààí áà ãýðëèéí äîõèîíóóäàä õóâèðíà.  Øóãàìûí êîäëîëîîð äîõèîã õóâèðãàíà. /Á¿ëýã 2-îîñ äîõèîíû õóâèðãàëòûã ¿ç./
   ªãºãäëèéí õóðä: Áèòèéí ¿ðãýëæëýõ õóãàöààãààð òîäîðõîéëíî. Íýã ñåêóíäàä äàìæèæ áóé  áèòèéí òîîãîîð ºãºãäëèéí õóðä, ñóâãèéí   äàìæóóëàõ ÷àäâàðûã òîäîðõîéëíî. /Á¿ëýã 1-ýýñ ¿ç/
   Áèòèéí ñèíõðîí÷ëîë: ¯¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâóóðûí  áèò èëãýýõ, õ¿ëýýí àâàõàä íýã õóãàöààíû öàã õýðýãòýé. Áèòèéí ¿ðãýëæëýë òóòàìä òàêòûí ñèíõðîí÷ëîëûã õàíãàõ ¿¿äíýýñ áèòèéã òîîëîõ òºõººðºìæèéã àøèãëàäàã. /Á¿ëýã 2-îîñ ¿ç./
   Øóãàìûí á¿òýö: Ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿äèéí õîëáîëò öýãýýñ öýãò ,îëîí öýãèéí á¿òöèéã áèé áîëãîíî. 
Öýãýýñ öýãò õîëáîëò ãýäýã íü ñ¿ëæýýãýýð ºðãºí íýâòð¿¿ëãèéí ãîðèìä äàìæóóëàëò õèéõ áîëîìæã¿é. ¯¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæèéí õîîðîíä øóóä óðñãàëûí äàìæóóëàë õèéãääýã. Èéìä öýãýí  õîëáîëòîò ñ¿ëæýýíä  áàãöûí õàÿãëàëûí àðãà õÿëáàð áàéäàã.
Îëîí öýãèéí õîëáîëòîò ñ¿ëæýýãýýð ºðãºí íýâòð¿¿ëãèéí äàìæóóëàëò õèéõ áîëîìæòîé. Îëîí öýãèéí  õîëáîëòûí òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýý íü íýã àíõäàã÷ áóþó óäèðäëàãûí òºõººðºìæ áóñàä íü õî¸ðäîã÷ áóþó äàãàëäàõ òºõººðºìæ  á¿õèé ñ¿ëæýýíèé á¿òöýð òîäîðõîéëîãäîíî. /Á¿ëýã 3-ò HDLC áàãöûí ôðåéì äàìæóóëëûí ãîðèìûã ¿ç./ 
Æèøýýëáýë îä òîïîëîãèòîé ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé çàíãèëàà òºõººðºìæººñ òºãñãºëèéí òåðìèíàëóóä ðóó íýã õóãàöààíä ºãºãäëèéí áàãöûã çýðýã äàìæóóëæ áîëíî.

   Ñ¿ëæýýíèé ôèçèê á¿òýö: Ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿ä  îä, çàíãèëàà, öàãèðàã, ãîë øóãàì, õîñîëñîí ãýõ ìýò õýëáýð¿¿äýýð õîëáîãääîã. Ñ¿ëæýýíèé òîïîëîãèîñ 
         Çóðàã 9  Ôèçèê ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õóâèðãàëò 

õàìààðààä  äàìæóóëëûí ïðîòîêîëóóä ººð÷ëºãäºíº.  
   Äàìæóóëëûí õýëáýð: Õî¸ð òºðëèéí äàìæóóëàë ¿¿ñíý. 
Õî¸ð òºõººðºìæèéí õîîðîíä íýã ÷èãëýëòýé, ýýëæ äàðààòàé õî¸ð òàëûí õîëáîî ¿¿ñíý. Ýíý òºðëèéí äàìæóóëëûí ãîðèìûã  õàãàñ äóïëåêñ ãîðèì ãýæ íýðëýíý.  
Õóãàöààíû íýã àãøèíä õî¸ð ÷èãëýëòýé ¿¿ñýõ äàìæóóëëûí õýëáýðèéã á¿ðýí äóïëåêñ   äàìæóóëëûí ãîðèì ãýíý. Æèøýëáýë òåëåôîí ÿðèàíû ãîðèì á¿ðýí äóïëåêñ ãîðèìä õàìààðàãääàã.

OSI  çàãâàðûí  ºãºãäëèéí  õóâèðãàëòûí òºðë¿¿ä


OSI çàãâàðûí äýýä 3 ò¿âøíèéã õýðýãëýýíèé ò¿âøèí, íàì 4 ò¿âøíèéã ºãºãäºë äàìæóóëëûí ò¿âøèí ãýæ àâ÷ ¿çíý. Ò¿âøèí á¿ðä çýðãýëäýý îðøèõ  äýýä, äîîä ò¿âøèíãèéí ñóóðü õýëáýðæ¿¿ëýëòèéã õèéäýã.
OSI çàãâàðûí çàð÷èìä ò¿âøèí õîîðîíäûí äàðààõ õî¸ð òºðëèéí õóâèðãàëò áàéíà.
1. Ò¿âøíýýñ ò¿âøèíä peer õóâèðãàëò: Ñèñòåìèéí ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâóóðûí ìýäýýëëèéí áîëîâñðóóëàëòûí OSI çàãâàðûí èæèë ò¿âøèí õîîðîíä ìýäýýëëèéã ëîãèêîîð õóâèðãàõ ïðîöåññûã èæèë ò¿âøíèé ëîãèê õóâèðãàëò ãýíý. Peer-ò¿âøíýýñ ò¿âøèíä õóâèðãàõ ãýñýí óòãàòàé  ¿ã þì.  
2. Ò¿âøèí õîîðîíäûí encapsulation õóâèðãàëò: Çýðãýëäýýõ ò¿âøèí õîîðîíäûí ºãºãäºë õóâèðãàëòûí ¿éë ÿâöûã ò¿âøèí õîîðîíäûí ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò ãýæ íýðëýäýã. 
OSI çàãâàðûí ò¿âøèí õîîðîíäûí õóâèðãàëòàä òóõàéí ò¿âøíèé ïðîòîêîë èõ ÷óõàë ¿¿ðýãòýé. 
Òóõàéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòýýð òîäîðõîéëîãäîõ íýãæ ïðîòîêîëûã PDU, SDU ãýñýí îéëãîëòîîð àâ÷ ¿çíý. Æèøýýëáýë ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé PDU-ûí á¿òýö áà çàð÷èì  íü ñ¿ëæýýíèé  ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöûí á¿òýö, áàãöûí õàÿãëàëûí çàð÷ìààð òîäîðõîéëîãäîíî. SDU-ûí á¿òöýýð äýýä, äîîä ò¿âøèíä õóâèðãàõ õóâèðãàëòûí ¿éä ÿâö òîäîðõîéëîãäîíî.
OSI çàãâàðûí ò¿âøèí á¿ðä PDU* áà SDU** ãýæ íýðëýãäýõ íýãæ ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóä àøèãëàãäàíà.
PDU ïðîòîêîë ãýäýã íü õî¸ð ñèñòåìèéí õî¸ð òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí ò¿âøèí á¿ðèéí íýãæ ïðîòîêîë þì. 
SDU ïðîòîêîë ºíäºð ò¿âøèíäýý ¿éë÷èëäýã ò¿âøèí á¿ðèéí óäèðäëàãûí ìýäýýë¿¿äèéí ïðîòîêîë áóþó ò¿âøèí õîîðîíäûí õóâèðãàëòûí   ïðîòîêîë þì.
Ò¿âøíýýñ ò¿âøèíä peer õóâèðãàëòààð ñ¿ëæýýíèé õî¸ð òºõººðºìæèéí õîîðîíä ìýäýýëëèéã äàìæóóëàõ ÿâöàä ò¿âøèí á¿ð õàðèëöàõ òºõººðºìæèéí èæèë ò¿âøèíòýé ëîãèêîîð õîëáîãääîã. Æèøýý íü äàìæóóëëûí ò¿âøèí õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí òºõººðºìæèéí äàìæóóëëûí ò¿âøèíòýé øóóä ëîãèêîîð õîëáîãäîæ ÷àäíà. Ýíý õóâèðãàëòûã ïðîòîêîëûí peer  õóâèðãàëòààð ã¿éöýòãýõèéã òîäîðõîéëñîí.
Íàì  ò¿âøíèé  ïðîòîêîë íü äýýä ò¿âøíèé èæèë ò¿âøèí õîîðîíäûí õóâèðãàëòàä òîõèðñîí äàìæóóëëûí ºãºãäëèéí õóâèðãàëò õèéõ ¿¿ðýãòýé.
  Æèøýýëáýë G êîìïüþòåð D êîìïüþòåðòýé ñ¿ëæýýíèé ãîðèìä ºãºãäºë ñîëèëöâîë 
  G-ûí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé peer ïðîòîêîë íü D êîìïüþòåðèéí  ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíòýé øóóä õàðãàëçàõ ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé peer ïðîòîêîëòîé èæèë çàð÷èìòàé. 

Ò¿âøèí õîîðîíäûí  ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòýýð OSI çàãâàðûí çàð÷ìààð ºãºãäëèéã ºíäºð ò¿âøíººñ  íàì ò¿âøèíä äàìæóóëàõàä  PDU á¿òöýä  íàì ò¿âøíèé òîëãîé áèò¿¿äèéã íýìæ ºãºõ çàìààð òóõàéí ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöýä ººð÷ëºëò îðóóëæ, ò¿âøèíãýýñ ò¿âøèíä õóâèðãàëòûã õèéíý. 
OSI çàãâàðûí ìýäýýëëèéí áîëîâñðóóëàëòûí ò¿âøèí õîîðîíäûí ëîãèê õóâèðãàëòûã çóðàã  10-ä ¿ç¿¿ëëýý. 

Çóðàã 10  OSI ïðîòîêîëûí ò¿âøèí õîîðîíäûí ïðîòîêîëûí õýëáýðæèëò

Ñ¿ëæýýíèé íýâòð¿¿ëýõ õýñýãò ºãºãäëèéí öóâàà ò¿âøèí á¿ðýýð äàìæèíà. Èíãýæ äàìæèõäàà  äàðààõ ò¿âøíèéõýý òîëãîé õýñãèéí áèò áóþó óäèðäëàãûí áèò¿¿äèéã (çóðàã 5.16-ä H6-H2) ººðèéí ò¿âøíèé áèò¿¿äèéí áëîêûí á¿òöýä (data 7-data3) íýìýõ çàìààð øàò äàðààëàí äàìæèãäàíà. Íàì ò¿âøèí áîëîõ ôèçèê ò¿âøèíãýýð áèòèéí öóâàà õýëáýðò õóâèðãàãääàã. Òîîí õîëáîîíû äàìæóóëëûí ñóâãààð öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò äàìæèãäàíà. Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò ýñðýã õóâèðãàëòààð ò¿âøèí á¿ðèéí òîëãîé áèò¿¿äèéã òóõàéí ò¿âøèí äýýð íü õàÿõ çàìààð äýýä òºãñãºëèéí õýðýãëýýíèé ò¿âøèíä êîìïüþòåðèéí ãàðààñ îðóóëñàí  àíõíû òåõòýí ºãºãäºë õýëáýðæèíý. Ýíý ºãºãäëèéã äýëãýöýíä õàðóóëæ,  öààñàíä õýâëýæ áîëíî.  
TCP/IP áà OSI çàãâàðûí ºãºãäëèéí õýëáýð¿¿ëýõ çàð÷ìûã çóðàã 5.16-ä õàðüöóóëæ àâ÷  ¿çëýý. Çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí çàð÷ìààð õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéí äàìæèãäàõ äàðààëàë äàðààõ   øàòëàëààð ¿¿ñíý. Äàðààëëûí øàòëàë á¿ð íü PDU ïðîòîêîëóóäààð òîäîðõîéëîãäîíî. Çóðàãò òýìäýãëýñíýýð ò¿âøèí á¿ð ÿëãààòàé PDU ïðîòîêîëòîé.
1. ªãºãäºë ãýäýã íü òåõò, ä¿ðñ, ãðàôèê ãýõ ìýò öààñàí äýýð õýâëýãäýõ, äýëãýöýíä õàðàãäàõ áîëîìæòîé  ìýäýýëëèéí òºðºë þì. 
2. Êîìïüþòåðèéí õýë áîëîõ ASCII êîäûí öóâààíä õóâèðãàãäàíà.
3. ASCII êîäîîð èëýðõèéëýãäñýí áëîêëîãäñîí ºãºãäëèéí öóâàà íü ºãºãäëèéí áëîêûí ñåãìåíòèéã ¿¿ñãýíý. 
4. Ñåãìåíòèéã òºõººðºìæ¿¿äèéí õàÿãóóäûã àãóóëñàí ºãºãäëèéí áàãöàä õóâèðãàíà. Õàÿã íü ñ¿ëæýýãýýð äàìæèõ áàãöûí ÷èãëýëèéã òîãòîîíî. 
5. Áàãöûã áèòèéí öóâààíû àëäààã èëð¿¿ëýõ, çàñâàðëàõ áîëîìæòîé àëäàà èëð¿¿ëýõ íýìýëò áèò¿¿ä á¿õèé ºãºãäëèéí ôðåéìä õóâèðãàíà.
6. Ôðåéì á¿òýöòýé ºãºãäºë ôèçèê õýëõýýãýýð áèòèéí öóâààãààð èëýðõèéëýãäýõ  öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò äàìæèíà. 
7. Áèòèéí öóâààãààð èëýðõèéëýãäýõ öàõèëãààí äîõèî íü NRZ, Ìàí÷åñòð, 8B/9B ãýõ ìýò àëñûí õîëáîîíû äàìæóóëëûí  øóãàìûí êîäóóäààð èëýðõèéëýãäýõ öàõèëãààí äîõèîíä õóâèðãàãäàíà. 
Äýýðõ äàðààëëààð ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºë  õ¿ëýýí àâàõ òºãñãºë ð¿¿ îëîí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí  äàìæóóëëûí ïðîòîêîëîîð çîõèöóóëàãäàí àëñûí õîëáîîãîîð äàìæèãäàíà.
Õ¿ëýýí  àâàõ õýñýãò äýýðõ øàòëàëûí óðâóó õóâèðãàëòààð ¿¿ñã¿¿ðèéí ýõ ºãºãäëèéí õóóëáàð ìýäýýëýë  ¿¿ñíý.

5.1.5 OSI áà TCP/IP ïðîòîêîëûí õàðüöóóëàëò


ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé 2 ¿íäñýí ñòàíäàðò ïðîòîêîë áîëîõ OSI, TCP/IP ïðîòîêîëóóäûí ò¿âøèí õîîðîíäîõ õàìààðëûã   çóðàã 11-ä ä¿ðñýëñýí. Ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäëèéã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí 7 ò¿âøèíãýýð øàò äàðààëàí õóâèðãàõ çàìààð õýëáýðæ¿¿ëýí äàìæóóëíà. ªãºãäëèéã OSI çàãâàðûí ò¿âøèíã¿¿äýýð õóâèðãàæ äàìæóóëàõ ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòèéí åðºíõèé çàð÷ìûã àâ÷ ¿çáýë ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òºõººðºìæ áîëîõ êîìïüþòåðèéí ãàðààñ îðóóëñàí ¿¿ñã¿¿ðèéí ìýäýýëýë íü õýðýãëýýíèé ò¿âøèíä ASCII êîäîîð õóâèðãàãäñàí  ºãºãäëèéí öóâààíä õýëáýðæèíý. 
		Çóðàã 11  TCP áà OSI ïðîòîêîëóóäûí õàìààðàë

Íýâòð¿¿ëýõ õýñýãò OSI çàãâàðûí ò¿âøèí á¿ðä íýìýëò áèò¿¿äèéã ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºëä íýãòãýõ çàìààð ºãºãäëèéã õýëáýðæ¿¿ëäýã.
Ýäãýýð íýìýëò áèò¿¿äèéã òóõàéí ò¿âøíèé òîëãîéí òýìäýãò¿¿ä ãýæ íýðëýíý. Òîëãîéí òýìäýãò¿¿äýýð áàãöûí õàÿãëàë, áèò¿¿äèéí àëäàà õÿíàëò, áàãöûí ôðåéìèéí ýõëýë, òºãñãºë çýðãèéã íàðèéâ÷ëàí òîäîðõîéëíî.  
ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíä óäèðäëàãûí áèò¿¿äýýñ ãàäíà òºãñãºë õýñãèéí áèò¿¿äèéã  íýìæ ºãíº. Ýíý á¿òöýýð òîäîðõîéëîãäîõ áàãöëàãäñàí ºãºãäëèéí öóâààã ôðåéì ãýæ íýðëýäýã. Áàãö õîëáîëòûí òåõíîëîãèéí ¿åä ºãºãäèéã áàãöëààä, äàðàà íü ôðåéìèéã ¿¿ñãýí ñóâãààð äàìæóóëíà.  OSI áà TCP/IP ïðîòîêîëûí ò¿âøèí¿¿äèéí ã¿éöýòãýõ ¿¿ðýã, ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóäûã õ¿ñíýãò 5.1-ä íýãòãýæ áè÷ëýý.
Ôèçèê, ñóâãèéí , ñ¿ëæýýíèé 3 ò¿âøèí íü ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëûí õîîðîíäîõ áîäèò õîëáîëòîíä äýýä ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí äàìæóóëëûã áèé áîëãîõ ¿¿ðýãòýé. 

OSI áà TCP/IP ïðîòîêîëûí ò¿âøí¿¿äèéí ¿¿ðýã, ïðîòîêîëóóä		Õ¿ñíýãò 5.1			     
	OSI çàãâàðûí ñòàíäàðò ò¿âøí¿¿ä
	TCP/IP ïðîòîêîëûí  ò¿âøí¿¿ä
	TCP/IP ò¿âøí¿¿äèéí íýãæ ïðîòîêîëóóä
	TCP/IP ò¿âøí¿¿äèéí ã¿éöýòãýõ ¿¿ðýã

	Õýðýãëýýíèé ò¿âøèí 
	Õýðýãëýýíèé ò¿âøèí
	FTP , TFTP
SMTP , MIME
POP , SNMP
Telnet , DNS
HTTP , DNCP
	Öàõèì øóóäàí, ôàéë äàìæóóëàë, êëèåíò ñåðâåð õîëáîëò ãýõ ìýò õýðýãëýýíèé ïðîãðàììóóäòàé øóóä õàìààðàëòàé ¿éëäë¿¿ä õèéãäýíý. ASCII êîäûí õóâèðãàëò,ºãºãäëèéí íóóöëàëò, øàõàëò,õóâèðãàëòóóäûã õèéíý.

	Áýëòãýë ò¿âøèí
	
	
	

	Ýýëæèéí ò¿âøèí
	
	
	

	Òýýáýðëýëòèéí ò¿âøèí
	TCP ò¿âøèí
	TCP
UDP
	Äàìæóóëëûí äàðààëàë, ñ¿ëæýýíèé ñèíõðîíæóóëàëò, õîñò õîîðîíäûí õîëáîëòûã ¿¿ñãýíý.

	Ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèí
	IP ò¿âøèí
	IP,ARP,RARP
ICMP,IGMP
	ªãºãäëèéã áàãöàëæ, õàÿãëàõ çàìààð ñ¿ëæýýãýýð äàìæóóëàõàä áýëòãýíý.

	ªãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèí
	Ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí ò¿âøèí
	HDLC,PAP,PPP
CHAP, LCP
	Áàãöëàãäñàí ºãºãäëèéí öóâààíû áèò¿¿äèéã äàìæóóëàõàä àëäààã èëð¿¿ëýõ, çàñâàðëàõ áàãöûí ôðåéìèéã ¿¿ñãýíý. Õîëáîëò òîãòîîíî. 

	              Ôèçèê ò¿âøèí

	Ôèçèê øóãàìààð áàãöûí ôðåéì¿¿äýýð èëýðõèéëýãäýõ ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéã äàìæóóëíà. Äîõèîíû öàõèëãààí áà ìåõàíèê òîäîðõîéëîìæóóä  ýíý ò¿âøèíä õàìààðíà.


   

Ашигласан материал 

1. Tuyatsetseg badarch, "Fundamentals of Computer networks" , Third edition, 2016. Ulaanbaatar, Mongolia.
2. "Computer Networks: A Top-Down Approach,", J. F. Kurose and K. W. Ross, 7th 
Edition, Addison-Wesley, 2017, ISBN: 9780133594140 or 9780134296135.
3. Behrouz A. Forouzan “Data communications and Networking “, 2 edition,
  McGraw-Hill, 2013, ISBN 7-302-04378-7.
[bookmark: _GoBack]
oleObject3.bin
�

L7 Data�

L7 Data�

����������,�

�����������.�

����������

��������

����������.�

�����������,�

����������

��������

L6 Data�

L6 Data�

�

������������

���������

������������

������ ����

H6�

H6�

��������

�������


image4.wmf
H5

H5

L5 Data

L6 Data

L5 Data

L6 Data

Тээвэрлэлтийн

тївшнєєс

синх

синх

синх

синх

синх

синх

Ээлжийн

тївшин


oleObject4.bin
�

H5�

H5�

L5 Data�

L6 Data�

L5 Data�

L6 Data�

�

������������� ���������

�����

�����

�����

�����

�����

�����

������� �������


image5.wmf
H4

H4

H4

H4

H4

H4

L5 Data

L5 Data

L4 Data

L4 Data

L4 Data

L4 Data

L4 Data

L4 Data

Ээлжийн тївшнєєс

Ээлжийн тївшин руу

Тээвэрлэлт

ийн

тївшин

Сїлжээний тївшин руу

Сїлжээний тївшнєєс


oleObject5.bin
H4�

H4�

H4�

H4�

H4�

H4�

L5 Data�

L5 Data�

L4 Data�

L4 Data�

L4 Data�

L4 Data�

L4 Data�

L4 Data�

������� �������� �

������� ������ ����

������������� 
�������

��������� ������ ����

��������� ���������


image6.wmf
Data

j

k

Data

j

k

A

P

k

j

Data2

A

P

k

j

Data1

A

P

k

j

Data1

A

P

k

j

Data2

A

P

k

j

T2

H2

A

P

k

j

Data1

A

P

j

Data1

A

P

k

j

Data2

Data2

k

T2

T2

T2

H2

H2

H2

Èíòåðíåò ñ¿ëæýý

A õýðýãëýã÷

Á õýðýãëýã÷

Òýýâýðëýëòèéí

ò¿âøèíã¿¿ä

Ñ¿ëæýýíèé

ò¿âøèíã¿¿ä

ªãºãäëèéí

ñóâãèéí

ò¿âøèíã¿¿ä


oleObject6.bin
j�

Data�

k�

Data�

j�

k�

�

A�

P�

k�

j�

Data2�

A�

P�

k�

j�

Data1�

A�

P�

k�

j�

Data1�

A�

P�

k�

j�

Data2�

A�

P�

k�

j�

T2�

H2�

A�

P�

k�

j�

Data1�

A�

P�

j�

Data1�

A�

P�

k�

j�

�

Data2�

Data2�

k�

T2�

T2�

T2�

H2�

H2�

H2�

�������� �������

A ����������

� ����������

������������� �����������

��������� �����������

��������� ������� �����������


image7.wmf
Òýýâýðëýëòèéí

ò¿âøíººñ

Òýýâýðëýëòèéí

ò¿âøèí  ðóó

L4 Data

L4 Data

L3 Data

L3 Data

H3

H3

Áàãö

Áàãö

Ñ¿ëæýýíèé

ò¿âøèí

Ñ¿ëæýýíèé

ò¿âøèí

ªãºãäëèéí ñóâãèéí

ò¿âøèí ðóó

ªãºãäëèéí ñóâãèéí

ò¿âøíººñ


oleObject7.bin
��������������

���������

��������������

������  ����

L4 Data�

L4 Data�

L3 Data�

L3 Data�

H3�

H3�

�����

�����

����������

�������

����������

�������

��������� ��������

������ ����

��������� ��������

���������


image8.wmf
10

20

P

Data

 

Ò2

99

33

P

Data

66

95

P

Data

R

R

Цагираг

А

А

А

А

Е

Т2

Т2

10

87 Гол шугамын кабель

F

20

T

99

G

45

H

71

N

33

Z

66

P

95

77

M

Гол шугамын кабель


oleObject8.bin
 �2�

99�

33�

P�

Data�

�

66�

95�

P�

Data�

R�

R�

��������

10�

20�

P�

Data�

��

��

��

��

��

�2�

�2�

10�

87 ��� ������� �������

F�

20�

T�

99�

G�

45�

H�

71�

N�

33�

Z�

66�

P�

95�

77�

M�

��� ������� �������


image9.wmf
ªãºãäëèéí

ñóâãèéí

ò¿âøèí

ªãºãäëèéí

ñóâãèéí

ò¿âøèí

10101000000010

10101000000010

L3 data

L3 data

T2

T2

H2

H2

Ñ¿ëæýýíèé

ò¿âøíýýñ

Ôèçèê ò¿âøèí ðóó

Ôèçèê ò¿âøíººñ

Ôðåéì

Ôðåéì

Ñ¿ëæýýíû

ò¿âøèí ðóó


oleObject9.bin
����������

��������

�������

����������

��������

�������

10101000000010�

10101000000010�

L3 data�

L3 data�

T2�

T2�

H2�

H2�

����������

���������

����� ������ ����

����� ���������

������

������

���������

������ ����


image10.wmf
ªãºãäëèéí

ñóâãèéí ò¿âøíººñ

ªãºãäëèéí ñóâãèéí

ò¿âøèí ðóó

Äàìæóóëëûí õýðýãñýë

Ôèçèê ò¿âøèí

Ôèçèê ò¿âøèí

10101000000010

10101000000010

L2 data

L2 data


oleObject10.bin
��������� ������� ���������

��������� ������� ������ ����

���������� ���������

����� �������

����� �������

10101000000010�

10101000000010�

L2 data�

L2 data�


image11.wmf
L7 Data

010101010101101010000010000

010101010101101010000010000

L7 Data

L7 Data

L7 Data

L6 Data

L6 Data

L5 Data

L5 Data

L4  Data

L4  Data

L3  Data

L3  Data

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

H6

H6

H5

H5

H4

H4

H3

H2

Дамжууллын хэрэгсэл

T2


oleObject11.bin
L7 Data�

�

�

�

010101010101101010000010000�

010101010101101010000010000�

L7 Data�

L7 Data�

L6 Data�

L7 Data�

L6 Data�

L5 Data�

L5 Data�

L4  Data�

L4  Data�

L3  Data�

L3  Data�

7�

7�

6�

6�

5�

5�

4�

4�

3�

3�

2�

2�

1�

1�

H6�

H6�

H5    �

H4�

H5    �

H4�

H3�

H2�

���������� ���������

T2�


image12.png
TCRIP 081

p—

g | .
e Tlporpasac l

| Tatay ymmm Py ramTaaE

(et o hoct|

e R 4 |

e [ e ™| e

o= = 7 0






image1.wmf
Хэрэглэгчийн  тєхєєрємж   В

Хэрэглээ

7-6 интерфейс

Бэлтгэл

6-5 интерфейс

Ээлж дараалал

4-3 интерфейс

Сїлжээ

3-2 интерфейс

Єгєгдлийн суваг

2-1 интерфейс

Физик

Хэрэглээ

7-6 интерфейс

Бэлтгэл

6-5 интерфейс

Ээлж дараалал

Тээвэрлэлт

4-3 интерфейс

Сїлжээ

3-2 интерфейс

Єгєгдлийн суваг

2-1 интерфейс

Физик

Сїлжээ

Хэрэглэгчийн  тєхєєрємж   А

Сїлжээний зангилааны

тєхєєрємж

Холбооны

суваг

Холбооны

суваг

5-4 интерфейс

5-4 интерфейс

Тээвэрлэлт

Єгєгдлийн суваг

Єгєгдлийн суваг

Физик

Физик

Физик хэлхээ

Физик хэлхээ

OSI - гийн

тєвшингїїд

OSI - гийн

тєвшингїїд

7

6

5

4

3

2

1


oleObject1.bin
���������

7-6 ����������

��������

6-5 ����������

���� ���������

�

4-3 ����������

�������

3-2 ����������

��������� ������

2-1 ����������

������

���������

7-6 ����������

��������

6-5 ����������

���� ���������

�����������

4-3 ����������

�������

3-2 ����������

��������� ������

2-1 ����������

������

�������

������������  ���������   ��

������������  ���������   ��

��������� ����������  ����������

�������� ������

�������� ������

5-4 ����������

5-4 ����������

�����������

��������� ������

��������� ������

������

������

����� �������

����� �������

OSI - ���� �����������

OSI - ���� �����������

7�

6�

5�

4�

3�

2�

1�


image2.wmf
L7 Data

L7 Data

Хэрэглэгч

Хэрэглэгч

Бэлтгэл тївшнєєс

Бэлтгэл тївшин руу

Х500

Х500

Х400

Х400

FTP

FTP

Хэрэглээний

тївшин

Хэрэглээний

тївшин


oleObject2.bin
�

L7 Data�

L7 Data�

�500�

����������

����������

 �

������� ���������

������� ������ ����

�500�

�400�

�400�

FTP�

FTP�

����������� �������

����������� �������


image3.wmf
L7 Data

L7 Data

Êîäëîãäñîí,

íóóöëàãäñàí.

øàõàãäñàí

ºãºãäºë

Êîäëîãäñîí.

íóóöëàãäñàí,

øàõàãäñàí

ºãºãäºë

L6 Data

L6 Data

Õýðýãëýýíèé

ò¿âøíýýñ

Õýðýãëýýíèé

ò¿âøèí ð¿¿

H6

H6

Áýëòãýë

ò¿âøèí


