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 IP ïðîòîêîë, Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàë 

IP ïðîòîêîëûã  RFC-ûí 791  çºâëºìæººð áàòàëñàí.
IP ïðîòîêîë íü Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëûí á¿òöèéí õàìãèéí àíõíû ò¿âøèíò, ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûí ïðîòîêîë áîëíî. IP ïðîòîêîëîîð áàãöûí õàÿãëàëûã òîãòîîæ, ýíý õàÿãèéí äàãóó ¿¿ñã¿¿ðèéí ýõ ºãºãäëèéã ñ¿ëæýýãýýð õýðõýí õýñýã÷ëýí äàìæóóëàõ çàð÷ìûã òîäîðõîéëñîí. 
IP õàÿãèéí çàð÷èì íü ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí ìàøèíóóäûã òîäîðõîé ä¿ðìèéí äàãóó õàÿãëàæ, òýäãýýðèéí ñîëèëöîõ ºãºãäëèéã óã õàÿãèéí òóñëàìæòàé áàãöëàí äàìæóóëàõ þì.
IP ïðîòîêîëîîð õàÿãëàëûã äàðààõ 4 äàðààëëààð òîäîðõîéëíî. 
1. Õàÿãëàëûí ò¿âøèíã õýëáýðæ¿¿ëíý. (Address layer)
2. Õàÿãèéí ñîëèëöîîã òîäîðõîéëíî. (Address exchange)
3. Õàÿãèéí õîëáîëòûã òîäîðõîéëíî. (Address connection description )
4. Õàÿãèéí òºðëèéã òîäîðõîéëíî. (Address  type)
Õàÿãëàëûí ò¿âøèíä òºãñãºëèéí òåðìèíàë äàìæóóëëûí òºõººðºìæ á¿ðä öîðûí ãàíö õàÿãààð òàíèãääàã. 
Ñèñòåì íü îëîí õýðýãëýýã, õýðýãëýý íü îëîí õýðýãëýã÷èéã  çýðýã äýìæäýã áàéíà. Ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãûí ñèñòåì íü ýëåêòðîí øóóäàí áà ôàéë äàìæóóëàõ õýðýãëýýã çýðýã äýìæäýã áàéõàä õýðýãëýý á¿ð íü çºâõºí ãàíö ïîðòûí äóãààðòàé áàéíà. Òºãñãºëèéí ñèñòåìèéí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã òîãòîîõäîî õàÿãèéí ñîëèëöîîã àøèãëàíà. 
Äýä ñ¿ëæýý á¿ð íü 1 õàÿãëàëûí ò¿âøèíòýé áàéõ áà ýíý õàÿãëàëûí ò¿âøèíã SAP point address ãýíý. Õàÿãëàëûí ¿íäñýí çàð÷èì íü òóõàéí ñ¿ëæýýíèé ïîðò, SAP õàÿã íü ñ¿ëæýýíèé íýã õýðýãëýã÷èéí õóâüä ãàíö áàéõ áîëîâ÷ ãëîáàëü ñ¿ëæýýíèé (íèéòèéí) õóâüä õýä ÷ áàéæ áîëíî. Òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí õàÿãëàëûí ïîðòûã SAP öýãýýð òîäîðõîéëíî.
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ÷óõàë àñóóäàë áîë ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã îíîâ÷òîéãîîð òîãòîîõ ÿâäàë áîëíî. 
Ñ¿ëæýýíèé õàÿã íü çàãâàð ïðîòîêîëûí äóíä ò¿âøèí áîëîõ ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíýýñ äýýä ò¿âøèíä øèëæ¿¿ëýõ öîðûí ãàíö öýãýýð òîäîðõîéëîãäîõ õýðýãëýã÷èéí ôèçèê õàÿã þì. 
Õýðýãëýã÷ ÿìàð òºðëèéí ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîíîîñ õàìààð÷ ôèçèê õàÿã ÿëãààòàéãààð çîõèîí áàéãóóëàãääàã. 
Æèøýýëáýë ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàë äàìæóóëàõ îð÷íû  õÿíàëòûí MAC (Medium access control) ôèçèê  õàÿãààð ñ¿ëæýýíä òàíèãääàã. Ýíý õàÿãààð ñ¿ëæýýíä õàíääàã. 
Ïðàêòèêò èõýíõ Èíòåðíýòèéí õýðýãëýã÷èä LAN ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí áàéäàã ó÷èð òºãñãºëèéí IP õàÿãèéã HDLC-MAC áàãöûí ôðåéìä òýìäýãëýíý./Á¿ëýã 3-ààñ ¿ç./
Äýýðõ òåõíèê õàíãàìæèéí õàÿãóóä õýçýý ÷ äàâòàãäàõààðã¿é ÿëãààòàéãààð ñ¿ëæýýíä  õýðýãëýã÷äèéã á¿ðòãýõ õàÿãëàë áîëæ ºãíº.
Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñèéí êàðòàä (Network Interface Card, NIC) 6 øèðõýã àðâàí çóðãààòûí òîîëëûí ñèñòåìèéí òîîãîîð òîäîðõîéëîãäîí õàäãàëàãäñàí áàéíà. Æèøýýëáýë 01-32-43-61-12-BA ãýõ ìýò îëîí õóâèëáàðòàé. 
Äýýðõ òåõíèê õàíãàìæèéí õàÿãèéã õàÿã õºðâ¿¿ëýëòèéí ïðîòîêîë ARP (Address Resolution Protocol)-îîð äýýä ò¿âøíèé ëîãèê õàÿãò õºðâ¿¿ëíý. 
Ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷ á¿ð íü ôèçèê õàÿãààñ ãàäíà ëîãèê õàÿãòàé áàéõ çàð÷èìòàé. 
Ëîãèê õàÿã íü ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãûí òºõººðºìæèä ïðîãðàììûí àðãààð á¿ðòýãäñýí ¿ë äàâòàãäàõ õàÿãààð òîäîðõîéëîãäîíî. Çàãâàð ïðîòîêîëûí õýðýãëýýíèé ò¿âøèíä õýðýãëýã÷èéí íýð áîëîí òîîãîîð èëýðõèéëýãäýíý. 
TCP/IP ñ¿ëæýýíèé ëîãèê õàÿã íü IP õàÿã þì. Ñ¿ëæýý çîõèîí áàéãóóëàã÷ íü ëîãèê õàÿã IP-ã ñîíãîõäîî äýä ñ¿ëæýýíèé õýìæýýíýýñ õàìààð÷ ñîíãîíî. 
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã IPv4, IPv6 ãýñýí õî¸ð ¿íäñýí ïðîòîêîëûã àøèãëàí çîõèîí áàéãóóëæ áîëíî. Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé îäîîãèéí õàÿãèéí ïðîòîêîëä IPv4 õàìààðàãäàíà. IPv4 ïðîòîêîëûí äàðààãèéí õóâèëáàðò IPv6 ïðîòîêîëûã õàìààðóóëíà. IPv4 ïðîòîêîëîîð Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã 32 áèòýýð òîäîðõîéäîã áîë IPv6 õóâèëáàðò 128 áèòýýð ºðãºòãºí õàÿãëàíà.
Äýä ñ¿ëæýýã õýìæýýãýýð íü A,B, C ,D àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿ä ãýæ àíãèëæ ¿çäýã. IP õàÿã íü ¿¿ñã¿¿ð áîëîí õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿãèéã 32 áèò õàÿãèéí òàëáàðààð èëýðõèéëíý. Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã net-ID, ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí õàÿãèéã host-ID ãýæ òàëáàð ¿¿ñãýíý. Ýíý çàð÷ìûã ñ¿ëæýýíèé øàòàëñàí õàÿãëàëûí çàð÷èì ãýæ íýðëýäýã. 
Ëîêàëü, ãëîáàëü ñ¿ëæýýí¿¿äèéã á¿ðä¿¿ëýã÷ äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéã õàÿãëàõäàà ìàñê õàÿãëàëûã õýðýãëýäýã. 
Äýä ñ¿ëæýýí¿¿äòýé õàìààðàëòàéãààð A,B,C,D,E àíãèëàëûí IP õàÿãóóäûã àøèãëàæ, ºãºãäëèéí áàãöóóäûã ñ¿ëæýý õîîðîíä çººäºã. Ñ¿ëæýýíèé òåõíèê õàíãàìæèéí ïðîòîêîëóóä áà ïðîãðàìì õàíãàìæ íü IP õàÿãèéã õî¸ð, àðàâò, àðâàí çóðãààòûí  òîîëëûí ñèñòåìýýð èëýðõèéëýãäýõ õîîðîíäîî öýãýýð çààãëàãäñàí òîîãîîð èëýðõèéëäýã. Ïðîòîêîë áîëîí ïðîãðàìì õàíãàìæóóä IP õàÿãèéã òàíèõûí òóëä ç¿¿í òàëààñ ýõýëæ 4 áèòèéã óíøñàíààð  ñ¿ëæýý áîëîí õýðýãëýã÷èéí õàÿãèéã òàíèõ çàð÷èìòàé.   IP õàÿãèéí ç¿¿í òàëûí áèò¿¿äèéã èõ çýðãèéí áèò¿¿ä ãýæ íýðëýíý.     
   	
           IP ïðîòîêîë, IP áàãöûã äàìæóóëàõ ôîðìàò 

IP ïðîòîêîë íü TCP/IP ïðîòîêîëûí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé ñòàíäàðò ïðîòîêîë þì. Ñ¿ëæýýãýýð äàìæèõ ìýäýýëëèéí áàãöûí õàÿãëàëûã òîãòîîæ, óäèðäëàãûí ¿íäñýí ìýäýýëë¿¿äèéã àãóóëñàí áàãöóóäûã ñ¿ëæýýíèé òóõàéí ÷èãëýëýýð çàì÷èëíà. IP ïðîòîêîë íü õîëáîëòã¿é äàìæóóëëûí  àðãûí ¿åä äàðààõ 2 ¿íäñýí ¿¿ðýãòýé.
1. Õàðèëöàí õîëáîãäñîí ñ¿ëæýýãýýð äàòàãðàììóóäûã õàìãèéí îíîâ÷òîé õîëáîëòã¿é ºãºãäºë äàìæóóëëûí çàð÷ìààð (connectionless) äàìæóóëàõ ¿¿ðýãòýé.
2. Èõ õýìæýýòýé äàòàãðàììóóäûã áàãöëàí õóâààæ, äýä ñ¿ëæýý á¿ðèéí ÿëãààòàé ºãºãäëèéí  äàìæóóëëûí ôîðìàòûí õýëáýðò òîõèðóóëàí õóâèðãàæ, ìºí íýãòãýæ äàìæóóëàõ ¿¿ðýãòýé. Ýíý äàìæóóëëûí àðãûã  ºãºãäëèéí öóâààã õýñýã÷ëýí õóâààõ (fragmentation)  äàìæóóëëûí àðãà  ãýæ íýðëýäýã. Ýíý íü ñ¿ëæýýãýýð áàãöóóäûã õýñýã÷ëýí îëîí äàõèí õóâààæ, íýãòãýæ äàìæóóëàõ ãýñýí óòãàòàé ¿ã. 


Çóðàã 1 IP ïðîòîêîëûí áàãöûí òîëãîéí õýñãèéí 
                                  áèò¿¿äèéí ôîðìàò
IP ïðîòîêîëûí òîëãîéí áàãöûí ôîðìàòûã àâ÷ ¿çüå:/Çóðàã 1/
IP õàÿãèéí ôîðìàò  òîëãîéí áèò¿¿ä áà ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí õî¸ð òàëáàðààñ òîãòîíî.
· Òºðºë (4 áèò)- õýðýãëýãäýæ áóé IP ïðîòîêîëûí õóâèëáàðûã çààíà
· IP äàòàãðàììûí áèò óðò (4 áèò)- 32 áèòèéí óðòòàé äàòàãðàììûí òîëãîéã çààíà.
· ¯éë÷èëãýýíèé òºðºë (8 áèò)-  Äýýä ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóä äàòàãðàììûã õýðõýí áîëîâñðóóëàõûã çààõ áà äàòàãðàììûí ò¿âøí¿¿äèéã òîäîðõîéëîõ ¿¿ðýãòýé.
· IP äàòàãðàììûí íèéò óðò (16 áèò) - ªãºãäºë, òîëãîé õýñãèéí áèò¿¿ä á¿õèé IP äàòàãðàììûí óðòûã çààíà.
· Íýã òºðëèéí áàãöûí ôðåéìèéí õóâààëò  (16 áèò) - Äàòàãðàììóóäûã àäèëòãàæ õîîðîíä íü íýã òºðëèéí áîëîõûã çààõ ¿¿ðýãòýé.
· Ôëàãèéí áèò¿¿ä (3 áèò) - Ýõíèé áèò íü óäèðäëàãà, ñ¿¿ë÷èéí áèò íü áàãöûã õýñýã÷èëæ áîëîõ ýñýõèéã çààíà. Äóíäàõ áèò íü õýñýã÷ëýí õóâààãäñàí áàãöóóäûã äàðààëóóëàí äàìæóóëàõ ¿åä ñ¿¿ëèéí áàãö ìºí ¿ã¿éã òîäîðõîéëîõ ¿¿ðýãòýé.
· Äàòàãðàììûí õóâààëòûí òîî (13 áèò) - Õ¿ëýýí àâàõ òàëä ýõ äàòàãðàììûã á¿ðä¿¿ëýõ ¿åä õýñýã÷ëýí õóâààãäñàí äàòàãðàììóóäûí äóãààð áóþó äàðààëëûã òîäîðõîéëíî.  
· ¯ñðýëòèéí òîî (8 áèò) Ðóòåðò  çàì÷ëàëûí áàéò. Ðóòåð õîîðîíäûí çàéã íýã ¿ñðýëòýýð òîîöíî.
· Áàãöûí äàìæóóëëûã òàñëàõ ïðîòîêîë (8 áèò) - Òîîëóóðûí òºõººðºìæèéí àæèëëàãààãààð áàãöûí õÿçãààðã¿é ¿ðãýëæëýëèéã òàñëàõ ¿¿ðýãòýé. Òîîëóóð òýã óòãà àâàõàä äàòàãðàììûã óñòãàíà.
· Àëäàà èëð¿¿ëýõ çàãâàð áèò¿¿ä (16 áèò) - IP òîëãîé áèò¿¿äèéí àëäààíû õÿíàëòûã ã¿éöýòãýíý.
· ¯¿ñã¿¿ðèéí õàÿã (32 áèò) - IP ïðîòîêîëîîð òóõàéí äàòàãðàììûí äàìæóóëæ áóé ñ¿ëæýýíèé  çàíãèëààã èëýðõèéëíý.
· Õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿã  (16 áèò)  - Õ¿ëýýí àâàõ çàíãèëààíû õàÿãèéã çààíà.
· IP-ûí íýìýëò ¿éë÷èëãýý (ÿíç á¿ð)  - êîä òàéëàëò, íóóöëàëò ãýõ ìýò ôóíêöóóäòýé õîëáîîòîé. Íýìýëò áèò¿¿äèéí òàëáàðò òýìäýãëýãäýíý.
· Ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºë (ÿíç á¿ð)  -Äýýä ò¿âøíèé ìýäýýëëèéã àãóóëíà. Íýìýëò áèò¿¿äèéí òàëáàðò òýìäýãëýãäýíý.
Õîëáîëòã¿é äàìæóóëëûí àðãûí ¿åä äàòàãðàììûí õàìãèéí èõ áèòèéí òîî (òîëãîé õýñãèéí áèò¿¿äýý õàñààä) 65.535 îêòåò õýìæýýòýé. 
Áàãöûí õóâààëò (Fragmentation) : Äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýýð ¿¿ñã¿¿ðèéí  áàãöóóäûã äàìæóóëàõàä IP ïðîòîêîë äýä  ñ¿ëæýý á¿ðèéí  äàòàãðàììóóäûí õýìæýýíä òîõèðóóëàí   ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí áàãöóóäûã õýñýã÷ëýí õóâààæ äàìæóóëàõ øààðäëàãàòàé. Æèøýýëáýë: X.25 ñ¿ëæýýíèé áàãöûí õàìãèéí èõ áèòèéí õýìæýý 128 áàéò, áàéõàä ëîêàëü ñ¿ëæýý Ýòåðíýòèéí íýã áàãö 1526 õ¿ðòýëõ õýìæýýòýé áàéíà. Äýýðõ X.25 ñ¿ëæýý áîëîí Ýòåðíýò ñ¿ëæýýí¿¿äýýð 22890 áèò¿¿äýýñ á¿ðäýõ ºãºãäëèéí áàãöûã TCP/IP ïðîòîêîëîîð õóâèðãàí äàìæóóëàõäàà X.25 ñ¿ëæýýãýýð 179 áàãöààð, Ýòåðíýò ñ¿ëæýýãýýð 15 áàãöààð õóâèðãàí äàìæóóëíà ãýñýí ¿ã. Èéì ó÷èð Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé áàãöûí õýìæýýã òîãòìîë ãýæ òîîöîõ àðãàã¿é.
Äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí òºðºë îëîí ÿíç, òýäãýýðèéí áàãöûí õýìæýý ÿëãààòàéãààð çîõèîí áàéãóóëàãäñàí ó÷èð õýñýã÷ëýí õóâààëòûí äàìæóóëàëûí òåõíîëîãè ìàø ÷óõàë. 
Õýñýã÷ëýí õóâààãäñàí áàãöóóä ýõ ¿¿ñã¿¿ðýýñ ýöñèéí õ¿ëýýí àâàõ õýñýã õ¿ðòýë ÿëãààòàé óðòòàé áàãöûí  ôîðìàòòàé äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíä îëîí çàìààð îëîí äàõèí çàì÷ëàãäàí äàìæèãäàíà. Ñ¿ëæýýíèé çàíãèëàà á¿ðèéí IP  õýñýã÷ëýí õóâààãäñàí áàãöóóäûã äàðààãèéí çàíãèëàà, õýñýã ð¿¿ íýã äàðààëàëä äàìæóóëàõ ¿¿ðýãòýé. Õ¿ëýýí àâàõ õýñýã á¿ðèéí IP õóâààãäñàí áàãöóóäûã äàõèí íýãòãýõ ¿éëäýë õèéíý.
Æèøýýëáýë Ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí íýã òåðìèíàëààñ äàìæèãäñàí ºãºãäëèéí õýìæýý 300 áàéò, ñ¿ëæýýíèé áàãöûí ôîðìàòûí áàéòûí õýìæýý 128  ýíäýýñ 20 áàéò IP òîëãîé õýñãèéí òàëáàðò, íýã õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéí áàãö ìºí ýñýõèéã òàíèõ ID áèò 2354, òîëãîé õýñãèéí òàëáàðûí õóâààãäëûí áèòèéí õýìæýý 8 áàéòààð òîäîðõîéëîãäñîí áîë  áàãöûí õóâààãäëûí áàéòûí õýìæýýã òîäîðõîéëú¸. 
Áàãöûí õýñýã÷ëýëèéí ä¿íä ¿¿ññýí æèæèã áàãöóóäûí  õýìæýýã òîäîðõîéëáîë:
· I áàãö áóþó ýõíèé áàãö :  124 áàéò óðòòàé, òîëãîé õýñãèéí  ýõëýëèéí áèò 0,  MF=1, ID=2354. MF áèòýýð íýã òºðëèéí áàãöûí ýõëýë, òºãñãºëèéí çààíà. MF áèò 1 òºëºâººð èëýðõèéëýãäáýë íýã òºðëèéí ìýäýýëëèéí ýõëýë áîëîí ¿ðãýëæëýëèéã çààíà. II áàãö áóþó äàðààãèéí áàãö : 124 áàéò óðòòàé, òîëãîé õýñãèéí  ýõëýëèéí áèò 1 òºëºâòýé,  MF=1, ID=2354
· III áàãö áóþó òºãñãºëèéí áàãö : 124 áàéò óðòòàé, òîëãîé õýñãèéí  ýõëýëèéí áèò 1 òºëºâòýé,  MF=0, ID=2354 õýëáýðýýð õóâààãäàíà. 
IP áàãöûí òîëãîé õýñãèéí õóâààãäàë, ID, MF  áèò¿¿äýýð óã áàãöóóäûã õ¿ëýýí àâñàí çàíãèëàà áóþó òºõººðºìæ íýã òºðëèéí ºãºãäëèéí áàãö áîëîõûã òàíüæ, äàðààëëûã òîäîðõîéëîõ áîëîìæòîé. Ìºí ID áèò¿¿äýýð íýã òºðëèéí ºãºãäºë áîëîõûã èëýðõèéëäýã.
Òîëãîé õýñãèéí ýõëýëèéí áèòèéí òºëºâººð òóõàéí áàãöûã íýã òºðëèéí  ýñáýë íýã òºðëèéí áóñ ãýäãèéã òîäîðõîéëíî.
 Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  òºðºë, IP õàÿãëàë
IPv4 ïðîòîêîëûã àâ÷ ¿çüå. IPv4 ïðîòîêîëä IP õàÿãèéí õýñýã 32 áèòýýð òîäîðõîéëîãäîíî. IP õàÿã ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðààä õàÿãëàëûí áèò¿¿äèéí õóâààðèëàëòààð ÿëãààòàéãààð çîõèîãääîã.
Îð÷èí ¿åä ñ¿ëæýýíèé òºðºë, õàìðàõ õ¿ðýý ºñºæ äýëõèé íèéòèéã õàìàðñàí  ñ¿ëæýý ¿¿ññýíòýé õîëáîîòîé õàÿãëàõ çàð÷èì óëàì íàðèéñ÷, ñ¿ëæýýíèé õàÿã 2-îîñ îëîí øàòëàëààð çîõèîí áàéãóóëàãäàõ áîëæ áàéíà. Ñ¿ëæýýã õýìæýýãýýð íü A,B,C,D,E  àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿ä ãýæ àíãèëíà. 
A,B,C  3 òºðëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí  IP õàÿãóóä õýðõýí ÿëãààòàéãààð çîõèîí áàéãóóëàãäàõûã çóðàã 2-ä ¿ç¿¿ëëýý. 
· C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíä  íýã á¿ð íü ìàø îëîí õîñòóóä á¿õèé öººí òîîíû áèå äààñàí ñ¿ëæýýã õàìààðóóëíà.
· B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíä  äóíäàæ òîîíû õîñò á¿õèé äóíäàæ òîîíû   ñ¿ëæýýã õàìààðóóëíà. 
· A àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíä íýã á¿ð íü öººõºí õîñòòîé ìàø îëîí äýä ñ¿ëæýý á¿õèé ñ¿ëæýýã õàìààðóóëíà. ªºðººð õýëáýë  äýä ñ¿ëæýý íü õîñòîîñîî îëîí òîîòîé. 
· Ïðàêòèêò D,E àíãèëàëûí ñ¿ëæýýã  ºðãºí àøèãëàäàãã¿é.

              
            Çóðàã 2   A,B,C,D,E àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí IP õàÿãèéí ôîðìàòóóä
Äýýðõ çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãóóäûã ìýäñýíýýð àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã õÿëáàðõàí îëæ áîëíî. 

Äàñãàë 1. 
Äàðààõ õî¸ðòûí òîîëëîîð èëýðõèéëýãäñýí IP õàÿãóóäààð  àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã òîäîðõîéëú¸:
   À. 10011101.10001111.11111100.11001111
   Á.  11011101.10001111.11111100.11001111
   Â.  01111011.10001111.11111100.11001111
   Ã.  11101011.10001111.11111100.11001111
   Ä.  11110101.10001111.11111100.11001111

Øèéäýë.
 Çóðàã 5.24 -ººñ õàðàõàä ýõíèé õî¸ð áèòýýð ñ¿ëæýýíèé òºðëèéã òîäîðõîéëæ áîëíî. 
   À.   Ýõíèé õî¸ð áèò 10 ãýäãýýñ B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Á.   Ýõíèé ãóðâàí áèò 110 ãýäãýýñ C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Â.   Ýõíèé íýã áèò 0 ãýäãýýñ  A àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Ã.   Ýõíèé ãóðâàí áèò 111) ãýäãýýñ D àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Ä. Ýõíèé ãóðâàí áèò 111 ãýäãýýñ E àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã  áîëîõûã òîäîðõîéëëîî.
Çóðàã 3-ä  Èíòåðíýòèéí ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûí á¿òöèéã ¿ç¿¿ëëýý. IP õàÿã íü 32 áèò óðòòàé. Õàÿãèéí áèò¿¿äèéí  íýã õýñýã íü ñ¿ëæýýã (netid õàÿã), áóñàä 


Çóðàã 3 Øàòëàëûí ãóðâàí ò¿âøèíòýé Èíòåðíýò äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûí á¿òýö
íü ñ¿ëæýýíèé õîñò, ðóòåðèéã (hosted õàÿã)  òîäîðõîéëäîã. 
Ýíý õàÿãààð ñ¿ëæýýíèé õîñòîä õ¿ðýõýä õàÿãèéí ýõíèé õýñãèéã àøèãëàíà. ªºðººð õýëáýë IP õàÿãëàëòàé A, B, C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿ä ñ¿ëæýý, õîñò ãýñýí õàÿãèéí õî¸ð øàòëàëààð çîõèîãäîíî. Õî¸ð øàòëàëûí õàÿãëàëààð õîñòóóä íü á¿ãä àäèë ò¿âøèíä õàÿãëàãääàã. 
Îð÷èí ¿åä ñ¿ëæýýã á¿ðä¿¿ëýã÷ ñ¿ëæýýí¿¿äèéí òîî èõ áîëñíîîð õàÿãèéã èë¿¿ îëîí øàòëàëààð çîõèîõ õýðýãòýé áîëñîí.  Ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷äèéí õàìðàõ õ¿ðýý  èõñýõèéí õýðýýð ñ¿ëæýýã æèæèã õýìæýýòýé äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýä îëîí õóâààæ, îëîí õàÿãëàëûí øàòëàëûã  áèé áîëãîäîã. Çóðàã 5.24 -ä ¿ç¿¿ëñíýýð Èíòåðíýòèéí ýíý õýñýã íü 3 äýä ñ¿ëæýýíä õóâààãäñàí. Ãýõäýý ýíý 3 ñ¿ëæýý Èíòåðíýòýä íýã ñ¿ëæýý ìýòýýð õàÿãëàãäàíà. Ñ¿ëæýýíèé 141.14.2.21 õîñòûí áàãöóóä íü ðóòåðèéí òºõººðºìæ R-ä äàìæèãäàíà. IP äàòàãðàììûí õ¿ðýõ òºãñãºëèéí õàÿã íü 141.14 - netid õàÿãòàé, 2.21- hosted õàÿãòàé B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã áîëíî. Áàãö ðóòåðò áóöàæ èðñýí ÷ IP õàÿãèéí õóâèðãàëòààð ººð÷ëºãäºíº. Ðóòåð R ñ¿ëæýý 141.14  3 äýä ñ¿ëæýýíä õóâààãäæýý ãýäãèéã äýä ñ¿ëæýý, õîñòûã çààõ ñ¿¿ëèéí õî¸ð îêòåòîîð ìýäíý. 2.21 õàÿãëàëûí áèò¿¿ä íü äýä ñ¿ëæýý 2, õîñò 21 ãýäãýýð òîäîðõîéëíî. Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãèéã õýðýãëýñíýýð ðóòåð õàÿãëàëäàà  ñ¿ëæýýã  ýõíèé õî¸ð îêòåòîîð (141.14), äýä ñ¿ëæýýã 3 äàõü îêòåòîîð (2), õîñòûã   4 äýõ îêòåòîîð  èëýðõèéëíý.
Æèøýýëáýë ìàø îëîí ëîêàëü ñ¿ëæýýíýýñ á¿ðäýõ ººð õîîðîíäîî õîëáîãäñîí êîìïüþòåðèéí ñ¿ëæýý Ñ àíãèëàëä õàìààðàõ áîëîìæòîé. Äýýðõ àíãèëàëóóäûí ñ¿ëæýýí¿¿äýýñ á¿ðäýõ õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýíèé õóâüä  õàÿãëàëûí ôîðìàò íü õîñîëñîí õýëáýðýýð çîõèîãäîíî. 
Æèæèã áàéãóóëëàãà, öººí õýðýãëýã÷èéí õóâüä C àíãèëàëûí õàÿãëàëò òîõèðîìæòîé . 
Ìàø îëîí õýðýãëýã÷ á¿õèé öººí ñ¿ëæýýíýýñ á¿ðäýõ ãëîáàëü ñ¿ëæýýíä A àíãèëàëûí õàÿã òîõèðîìæòîé. 
Ñ¿ëæýýíèé òåõíèê õàíãàìæèéí ïðîòîêîëóóä áîëîí ïðîãðàìì õàíãàìæóóä íü IP  õàÿãèéã õî¸ðò, àðàâò, àðâàí çóðãààòûí òîîëëûí ñèñòåìèéí òîîãîîð òàíèíà.  
IP õàÿãëàëûã ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðóóëæ
   À.    B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã (ýõíèé õî¸ð áèò 10)
   Á.    C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã (ýõíèé ãóðâàí áèò 110)
   Â.    A àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã (ýõíèé íýã áèò 0)
   Ã.    D àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã (ýõíèé ãóðâàí áèò 111)
   Ä.  E àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã (ýõíèé ãóðâàí áèò 111) ãýñýí õàÿãèéí á¿òöýýð ¿¿ñãýíý.

Äàñãàë 2. 
Äàðààõ õî¸ðòûí òîîëëûí ñèñòåìä òîäîðõîéëîãäñîí ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãèéã àðàâòûí òîîëëûí ñèñòåìä õºðâ¿¿ëüå.  
   À. 10011101.10001111.11111100.11001111
   Á.  11011101.10001111.11111101.00001111
   Â.  01011101.00011111.00000001.11110101
   Ã.  11111101.10001010.00001111.00111111
   Ä.  11111110.10000001.01111110.00000001

Øèéäýë:  
 Áàéò á¿ð íü àðàâòûí òîîëëûí ñèñòåìèéí   0-ýýñ 255- õ¿ðòýë òîîíä  õóâèðãàãäàíà. 
   À. 157.143.252.207
   Á.  221.143.253.15
   Â.  93.31.1.245   
   Ã.  253.138.15.63
   Ä.  254.129.126.1
Õ¿ñíýãò 5.3-ààñ àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãóóä 0-256-ûí õîîðîíä õýðõýí õóâèàðëàãäàõûã òîäîðõîéëæ áîëíî.
Ïðîòîêîë áîëîí ïðîãðàìì õàíãàìæ íü IP õàÿãèéã òàíèõûí òóëä ýõëýýä IP õàÿãèéí ç¿¿í òàëûí 4 áèòèéã óíøèõ áà äàðàà íü ñ¿ëæýýíèé , õýðýãëýã÷èéí õàÿãèéã òàíèõ ¿éëäë¿¿ä õèéãäýíý. 
Ññ¿ëæýýíèé õýìæýýíýýñ õàìààðñàí IP õàÿãëàëûí ôîðìàòûã çóðàã 5.24-ä àâ÷ ¿çüå.
Áóñàä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíò ïðîòîêîëòîé àäèë IP õàÿãëàëààð ñ¿ëæýýí¿¿äèéí IP äàòàãðàììûí çàì÷ëàõ ïðîöåññûã òîäîðõîéëíî. IP õàÿã á¿õýí ººðèéí ¿íäñýí ôîðìàòòàé. 
Äýýðõ çàð÷ìààð TCP/IP ïðîòîêîëò ñ¿ëæýýíèé õîñò ãýæ íýðëýãäýõ äýä ñ¿ëæýýíèé òîëãîé êîìïüþòåð á¿õýí ñ¿ëæýýíä 32 áèòèéí ëîãèê õàÿãààð òàíèãäàõ áà õàÿã íü  ñ¿ëæýýíèé äóãààð , õîñòûí äóãààðûã òîäîðõîéëîõ õî¸ð õýñýãò õóâààãäàíà. 
Çóðàã 5.24-ººñ õàðàõàä æèøýýëáýë Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûí 32 áèò íü 1 1 0 òºëºâòýé 3 áèòýýð ýõýëæ , ñ¿ëæýýíèé ID  21 áèò, õîñòûí ID êîä 8 áèòýýñ òóñ òóñ  òîãòîæ áàéíà. Ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàë  21 áèòýýð êîäëîãäîíî. Õîñòûí õàÿã 8 áèòýýð êîäëîãäîæ, õàäãàëàãäñàíààð óã ñ¿ëæýýíèé áàãö áîëîõ íü áóñàä ñ¿ëæýýí¿¿äýä òàíèãäàõ áîëîìæòîé.
Õîñòûí äóãààð íü òóõàéí äýä  ñ¿ëæýýíèé ýõ õîñòûã çààíà.
Ñ¿ëæýýíèé äóãààðààð ñ¿ëæýýã òàíèõ áà õýðýâ ýíý íü Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé äýä ñ¿ëæýý áàéâàë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ìýäýýëëèéí òºâä (ÈÑÌÒ) ýñáýë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ¯éë÷èëãýý ¯ç¿¿ëýã÷(È¯¯)-ýýð ýíý õàÿã çààâàë êîäëîãäîí õàäãàëàãäàõ çàð÷èìòàé.

        IP õàÿãèéí àíãèëàë, õàÿãèéí ôîðìàò

Õ¿ñíýãò 1-ä ¿ç¿¿ëñíýýð   õàÿãèéí ç¿¿í òàëûí ýõíèé áèò¿¿äèéã èõ çýðãèéí áèò¿¿ä ãýæ íýðëýõ áà ñ¿ëæýýíèé àíãèëàëûã çààíà. /C-ñ¿ëæýýíèé äóãààð, H-õîñòûí äóãààð/
À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òýö: 0, ñ¿ëæýýíèé 7 áèò (C), õîñòûí 24 áèò (H.H.H  íýã  H -õîñòûí õàÿã  8 áèòýýñ òîãòîíî).
Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òýö: 1.0, ñ¿ëæýýíèé 14 áèò (C.C), õîñòûí 16 áèò (H.H). 
Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òýö: 1.1.0, ñ¿ëæýýíèé 21 áèò (C.C.C), õîñòûí 8 áèò (H ) ãýõ ìýò.
Æèøýýëáýë À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õîñò öººí, ñ¿ëæýý îëîí  ó÷èð C.H.H.H- ñ¿ëæýýíèé õàÿã 8 áèò, õîñòûí õàÿã 24 áèò¿¿äýýñ òîãòîíî.
Õîñòûí òîîã ñ¿ëæýýíèé òîîòîé õàðüöóóëáàë öººí.
IP õàÿãëàëûí áèò¿¿äèéí óòãà 				  Õ¿ñíýãò 1
	IP àíãèëàë
	Ôîðìàò
	Õàìðàõ áàéãóóëëàãûí  õ¿ðýý
	Èõ çýðãèéí áèò¿¿ä
	Õàÿãèéí õ¿ðýý
	Ñ¿ëæýý/host-ûí òîî
	Host-ûí õàìãèéí èõ òîî

	A
	C.H.H.H
	Èõ  
	0
	0.0.0-127.255.255.255
	7/24
	16.777
(234-2)

	B
	C.C.H.H
	Äóíä çýðýã
	1,0
	128.0.0.0-191.255.255.255
	14/16
	65.543
(216-2)

	C
	C.C.C.H
	Áàãà 
	1,1,0
	192.0.0.0-223.255.255.255
	22/8
	245
(28-2)

	D
	
	RFC 1112
	1,1,1,0
	224.0.0.0-239.255.255.255
	
	

	E
	
	Òóðøèëò
	1,1,1,1
	240.0.0.0-254.255.255.255
	
	



IP ïðîòîêîëûí õàÿãèéí àíãèëëûã òîäîðõîéëîõäîî õ¿ñíýãòýýñ ýõíèé îêòåòûã ñóäàëæ ¿çýýä  òîäîðõîéëíî. Æèøýýëáýë: 172.31.1.2 ãýñýí IP õàÿãò ýõíèé îêòåò 172. 
Ýíý íü õ¿ñíýãò 5.3-ààñ õàðàõàä 128-ààñ 191-ûí õîîðîíä õàìààðàãäàõ òóë 
172.31.1.2.áîë B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã áîëíî. 
Õ¿ñíýãò 2-ààð ýõíèé îêòåòûí áàéæ áîëîõ óòãóóäûã òîäîðõîéëíî. 

ªºðººð õýëáýë èõ çýðãèéí äàðààëëûí  áèò¿¿ä 1,0  ¿åä B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýã èëýðõèéëíý.
                                                     Èõ çýðãèéí áèò¿¿äèéí óòãà     Õ¿ñíýãò 2

IPv4 ïðîòîêîëûí IP õàÿãèéí ôîðìàòûã àâ÷ ¿çüå. 
Äýýð òîäîðõîéëñîí 32 áèòèéí IP õàÿã 8 áèòýýð áàãöëàãäàæ, õîîðîíäîî öýãýýð òàñëàãäàæ, õî¸ðò,àðàâòûí òîîëëûí ñèñòåìýýð èëýðõèéëýãääýã.
Æèøýýëáýë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã àðàâò áà õî¸ðòûí òîîëëûí ñèñòåìýýð èëýðõèéëáýë: 
                                          À àíãèëàëûí ñ¿ëæýý 

       
                                          Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýý

  
                                          Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýý

    ãýæ òîäîðõîéëîãääîã.
À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 10, Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 128.14, Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 192.9.150  ñ¿ëæýýíèé ID, õàðèí ¿ëäñýí À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 0.0.32, Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 58.60, Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 202  õîñòûí ID õàÿãèéã èëýðõèéëíý. 
Íýã ñ¿ëæýý äîòðîî õýä õýäýí õîñòòîé áàéæ áîëíî.
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëä äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã, èíòåðíýòèéí õàÿã, äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûí õàÿã, ïîðòûí õàÿã çýðýã õàìààðàãäàíà. Ýäãýýðýýñ èíòåðíýòèéí õàÿã, äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûí õàÿãóóäûã IP ïðîòîêîëûí òîëãîéí õýñãèéí òàëáàðò òîäîðõîéëíî. Õàìãèéí õýðýãòýé õàÿã IP õàÿã 32 áèò ¿ñãýýñ òîãòîíî.ßàãààä ãýáýë Èíòåðíýòèéí çàíãèëàà á¿õýí íýã áà ò¿¿íýýñ îëîí òàíèõ  õàÿãòàé.
Íýã ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí á¿õ êîìïüþòåðóóä íü  ñ¿ëæýýíèé èæèëõýí ID-òàé. Õîñò ID íü ýíý ñ¿ëæýýíä áàéãàà òóñãàé çîðèóëàëòûí êîìïüþòåð õîñòûí õàÿãèéã èëýðõèéëíý.
Äàñãàë 3.
Äàðààõ õàÿãóóäûí  õóâüä ñ¿ëæýýíèé õàÿã, õîñòûí õàÿãóóäûã áè÷èæ, àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã òîäîðõîéëú¸.
   À.  4.23.145.90
   Á.  227.34.78.7
   Â.  246.7.3.8
   Ã.  129.6.8.4
   Ä.  198.76.9.23

Øèéäýë: 
Õ¿ñíýãò 5.3-ààñ ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí  õàìðàõ õ¿ðýý áà õîñòûí òîîã èëýðõèéëýõ áèòèéí òîîãîîð  ñ¿ëæýýíèé ID õàÿã, õîñòûí ID õàÿãèéã òîäîðõîéëáîë:
    À.  À àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýýíèé  ID-4,  õîñòûí ID-23.145.90 
   Á.   D àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýý áà õîñòûí õàÿã òîäîðõîéã¿é.
   Â.   E àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýý áà õîñòûí õàÿã òîäîðõîéã¿é.
   Ã.   B àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýýíèé  ID-129.6,  õîñòûí ID-8.4
   Ä. C àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýýíèé  ID-198.76.9,  õîñòûí ID-23 ãýæ òîäîðõîéëîãäëîî.
Ñ¿ëæýýíèé ID, õîñò ID-íóóäààñ á¿ðäýõ Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàë äàðààõ äàâóó áîëîí äóòàãäàëòàé òàëóóäòàé:
· Õýðýâ õîñò ººð ñ¿ëæýýòýé õîëáîãäîõîä, óã õîñòûí Èíòåðíýò õàÿã ººð áàéíà.
· Õýðýâ õîñò õýä õýäýí ñ¿ëæýýí¿¿äòýé õîëáîãäîõîä,  õîñòûí Èíòåðíýò õàÿã ÿëãààòàé õýä õýäýí õàÿãòàé áîëíî.
· Èíòåðíýò õàÿã íü ñ¿ëæýýíèé õîñòòîé øóóä õîëáîãääîã ó÷èð ãàðöûí òºõººðºìæ õîñò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã çîõèöóóëäàãã¿é. Èíòåðíýò õàÿãèéã õ¿ëýýæ àâñàí ñ¿ëæýýíèé çàíãèëààíóóä íü ñ¿ëæýýíèé õîñòûã òîäîðõîéëîõã¿éãýýð øóóä äàðààãèéí çàì÷ëàëûã õàíãàäàã. 
· Õîñòûí õýä õýäýí õîëáîëòóóäààñ àëü íýã íü àìæèëòã¿é áîëñîí ÷ ñ¿ëæýýíèé áóñàä ÷èãëýëèéí õàÿãëàëä  íºëººëäºãã¿é.
Îêòåò á¿ðèéí áèò á¿õýí íü 2-òûí òîîëëûí æèíòýé. (128.64.32.16.8.4.2.1). Îêòåòûí õàìãèéí èõ óòãà 256, õàìãèéí áàãàäàà  0 óòãûã àâíà.

     5.3.4    Äýä ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãëàëûí çàð÷èì

Äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýýñ á¿ðäñýí ñ¿ëæýýã ãàäíà òàëààñ õàðààä îëîí äýä ñ¿ëæýýíýýñ á¿ðäñýí ãýæ ¿ë ìýäýãäýíý.Ýíý íü ºãºãäñºí ñ¿ëæýýíèé õàÿã äîòðîî äàõèàä äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýä õóâààãäàæ áîëíî. Ýíý õóâààãäàë äàðààõ ñàéí òàëóóäûã ñ¿ëæýýíä àâ÷èðäàã.
· Ñ¿ëæýýíèé óÿí õàòàí ÷àíàð äýýøèëíý.
· Ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã èë¿¿ ¿ð àøèãòàé àøèãëàíà.
· ªðãºí íýâòð¿¿ëãèéí ºãºãäºë äàìæóóëûã áèé áîëãîíî.
Æèøýýëáýë  172.16.1.0 , 172.16.2.0 ,  172.16.4.0 á¿ãä 172.16.0.0 ñ¿ëæýýíèé äýä ñ¿ëæýýí¿¿ä áîëíî. Õîñòûí òàëáàðûí 0-¿¿äýýð íýã òºðëèéí  ñ¿ëæýý áîëîõûã èëýðõèéëíý. Äýä ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãèéã ¿¿ñãýõäýý ñ¿ëæýýíèé õàÿãààñ OR ¿éëäëýýð ¿¿ñãýäýã.
 IP õàÿãèéí õîñòûã çààõ áèò¿¿äèéã ººð÷ëºõ çàìààð ¿¿ñãýõ õàÿãèéã äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã ãýæ íýðëýíý. Äýä ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí òºãñãºëèéí òåðìèíàëóóäûã ñ¿ëæýýíä äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãààð òàíèóëàõ ó÷ðààñ ìàñê õàÿã ãýæ íýðëýäýã.
Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã õîñòûí õàÿãèéí òàëáàðààð áèò¿¿äèéã çýýëæ øèëæ¿¿ëýõ çàìààð á¿òäýã. 
Ìàñê õàÿãèéã òîãòîîõ äàðààõ õî¸ð àðãà áàéíà.
· Õÿçãààðûí ò¿âøèíãýýð
· Õÿçãààðûí áóñ  ò¿âøèíãýýð  ìàñê õàÿãèéã ¿¿ñãýíý.
Ýõíèé àðãûí õóâüä ìàñêûí äóãààð íü 0 ýñáýë 255  ãýäãýýñ  øàëòãààëæ, äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ìàø õÿëáàðõàí ¿¿ñãýæ áîëíî.  ¯¿ñãýõ 2 çàð÷èìòàé.
1. Ìàñê õàÿãèéí 255 õ¿ðòýëõ àðàâòûí òîîëëîîð òîäîðõîéëîãäîõ  IP õàÿãèéí áàéòóóä íü äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãòàé àäèëõàí áàéíà.
2. Ìàñê õàÿãèéí 0 õ¿ðòýë IP õàÿãèéí áàéò¿¿ä íü äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãò 0 áèò áîëæ ººð÷ëºãääºã. 
Õÿçãààðûí áóñ ò¿âøèíãýýð òîîöîîëîõ àðãûí ¿åä AND ¿éëäýë õèéã÷ ëîãèê ýëåìåíòèéí òóñëàìæòàé äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã îëíî.  Äàðààõ 3 çàð÷ìûã áàðèìòàëíà.
1. Ìàñê õàÿãèéí 255 õ¿ðòýë IP õàÿãèéí áàéò¿¿ä íü äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãò àäèëõàí èëýðõèéëýãäýíý.
2.  Ìàñê õàÿãèéí 0 óòãààð èëýðõèéëýãäýõ IP õàÿãèéí áàéò¿¿ä íü äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãò 0 óòãààð òàíèãääàã. 
3. Áóñàä áàéòóóäûí õóâüä õî¸ðòûí òîîëëûí AND ¿éëäëèéí ëîãèê òºõººðºìæèéã õýðýãëýíý.
Äàñãàë 4. 
Õÿçãààðûí ò¿âøèíä IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëúÿ:

 Øèéäýë:
   IP õàÿã                         173  .  23  .  21  .  8
   Ìàñê õàÿã                  255  .  255 .  255  .  0  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  173 .  23  .  21 .  0 áîëíî.

Äàñãàë 5. 
Õÿçãààðûí áóñ ò¿âøèíä äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿã îëîõ àðãààð IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëúÿ:
 
Øèéäýë:
   IP õàÿã                         45  .  123  .  21  .  8
   Ìàñê õàÿã                  255  .  192 .  0  .  0  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  45 .  64  .  0 .  0 áîëíî.
Òàéëáàð: 3 áàéò íü  àìàðõàí òîäîðõîéëîãäîíî. Õî¸ðäàõü áàéò íü AND ¿éëäëýýð òîäîðõîéëîãäîíî.  AND ¿éëäëèéí çàð÷èì íü àäèëõàí 1 áèòèéí AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿í 1 áóñàä òîõèîëäîëä 0 áèò ¿¿ñíý. 123 ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà   01111011, 192-ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 11000000 AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿íä ¿¿ñýõ êîäûí êîìáèíàö 01000000. ¯¿íä õàðãàëçàõ õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 64. 
Ýäãýýð øèëæ¿¿ëñýí áèò¿¿äèéí òîî òóõàéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãò òîäîðõîéëîãääîã. 


Æèøýýëáýë B àíãèëàëûí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òöèéã  çóðàã 4-ä ¿ç¿¿ëëýý. 
              

                      Çóðàã 4  Â àíãèëàëûí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàë

Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê íü IP õàÿãèéí àäèë ôîðìàòòàé. Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãò   äýä ñ¿ëæýýíèé òàëáàðûã 1-ýýð, õîñòûí òàëáàðûã 0-ýýð èëýðõèéëíý.Õ¿ñíýãò 3-ààð IP õàÿãëàëûí ìàñê áèò¿¿äèéí óòãûã ¿ç¿¿ëëýý.
Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãèéí áèò¿¿ä õîñòûí òàëáàðûí õàìãèéí ç¿¿í òàëûí èõ çýðãèéí áèò¿¿äýýñ òîãòäîã. Äàðààõ õ¿ñíýãòýä B áà C àíãèëàëûí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê êîäûí á¿òöèéí êîìáèíàöûã  ä¿ðñýëëýý.
B áàC àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé ìàñê êîä Õ¿ñíýãò 3   
	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0



B àíãèëàëûí åðäèéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê êîäûí óòãà 255.255.0.0 
Æèøýýëáýë 171.16.0.0 õàÿãèéí  ìàñê íü 255.255.255.0. 
8 áèò äýä ñ¿ëæýýíä çîðèóëæ áàéãàà íü 28-2 (1-ñ¿ëæýýíèé õàÿã,1-ºðãºí íýâòð¿¿ëãèéí íýìýëò õàÿã)=254 äýä ñ¿ëæýýíèé áîëîìæòîé. 
Äýä ñ¿ëæýý á¿ðä 28-2=254 õîñò áàéæ áîëíî../Õ¿ñíýãò 5à/
C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 192.168.2.0 õàÿãèéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê 255.255.255.248.  Äýä ñ¿ëæýý ¿¿ñãýõýä 5 áèò çàðöóóëæ  255.255.255.248  ãýæ ¿¿ñýõ áà 25-2=30 äýä ñ¿ëæýý, äýä ñ¿ëæýý áîëãîíäîî 23-2=6  õîñòûí áîëîìæòîé áîëæ áàéíà. /Õ¿ñíýãò 4á/
Õ¿ñíýãò  5.5-ä B, C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé  äýä ñ¿ëæýý, õîñòóóäûí äóãààð, ìºí õàðãàëçàõ äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãèéã òîäîðõîéëîõ ä¿ðìèéã òóñãàëàà.

B,Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëä  çàðöóóëàõ áèòèéí óòãà Õ¿ñíýãò 4à          						B àíãèëàëûí ñ¿ëæýý
	Áèòèéí òîî
	Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê
	Äýä ñ¿ëæýýíèé òîî
	Õîñòûí òîî

	2
	255.255.192.0
	2
	16382

	3
	255.255.224.0
	6
	8190

	4
	255.255.240.0
	14
	4094

	5
	255.255.248.0
	30
	2046

	6
	255.255.252.0
	62
	1022

	7
	255.255.254.0
	126
	510

	8
	255.255.255.0
	254
	254

	9
	255.255.255.128
	510
	126

	10
	255.255.255.192
	1022
	62

	11
	255.255.255.224
	2048
	30

	12
	255.255.255.240
	4094
	14

	13
	255.255.255.248
	8190
	6

	14
	255.255.255.252
	16382
	2


  Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýý		                                          Õ¿ñíýãò 4á 			
	Áèòèéí òîî
	Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê
	Äýä ñ¿ëæýýíèé òîî
	Õîñòûí òîî

	2
	255.255.255.192
	2
	62

	3
	255.255.255.224
	6
	30

	4
	255.255.255.240
	14
	14

	5
	255.255.255.248
	30
	6

	6
	255.255.255.252
	62
	2


   
    5.3.5   Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñêààð ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã òîäîðõîéëîõ

Çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ ðóòåð íü ñ¿ëæýýíèé õàÿãààð çàì÷ëàëûã òîäîðõîéëîõ ¿íäñýí ¿¿ðýãòýé. 
Ðóòåð îðîëòûí ºãºãäëèéí áàãöûí IP î÷èõ õàÿãèéã çàäëààä äîòîîä äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñêûã òàíèõ ¿éëäýë õèéíý. Ýíý íü ñ¿ëæýýíèé äóãààðûã èëð¿¿ëýõ ëîãèê AND ¿éëäëýýð õýðýãæèíý. IP î÷èõ õàÿãèéí õîñòûí õýñãèéã ñ¿ëæýýíèé äóãààð ¿ëäòýë àâ÷ õàÿäàã. Ðóòåð î÷èõ ñ¿ëæýýíèé äóãààðûã  ãàðàõ áàãöûí ôðåéìä  òýìäýãëýäýã. Ñ¿¿ëä íü óã ôðåéìèéã î÷èõ IP õàÿãò òýìäýãëýíý.   
Õ¿ñíýãò 5-ä ¿ç¿¿ëñíýýð IP õàÿã, äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õî¸ð ëîãèê AND ¿éëäýë õèéãäýæ, äýä ñ¿ëæýýíèé äóãààðûã òîäîðõîéëñíîîð ýíý áèò íü  ðóòåðèéí äàìæóóëàëòàä àøèãëàãääàã. Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã  00000001, äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê 11111111 ¿åä ðóòåðèéí çàì÷ëàëûí àëãîðèòìä 1 áèò á¿ðòãýãäýíý. 
		Ðóòåðèéí õàÿãëàëûí áèò 			Õ¿ñíýãò 5			
                                                        Äýä ñ¿ëæýý            Õîñò
	Ñ¿ëæýý
	00000001
11111111
	00000010
00000000

	
	00000001
       1
	00000000
       0



Õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí IP õàÿã  171.16.1.8
Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê 255.255.255.0
Äýýðõ ìàÿãààð äýä ñ¿ëæýýíèé äóãààðûã ¿¿ñãýáýë 171.16.1.0. /õÿçãààðûí ò¿âøèíãýýð/,
171.16.1.0. /õÿçãààðûí áóñ ò¿âøèíãýýð ¿¿ñãýõ áîëîìæã¿é. ßàãààä ãýáýë ìàñêûí äóãààð íü 255 ýñáýë 0 óòãûí àëü íü áèø òîõèîëäîëä AND ¿éëäëýýð äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã îëäîã çàð÷ìûã ºìíº òàéëáàðëàñàí /
Äàñãàë 6: 
IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëàÿ:

 Øèéäýë:
   IP õàÿã                         213  .  23  .  47  .  37
   Ìàñê õàÿã                  255  .  255 .  255  .  240  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  213  .  23  .  27  .  32 áîëíî.
Òàéëáàð: Õàÿãèéí çàð÷ìààð 3 áàéò íü  àìàðõàí òîäîðõîéëîãäîíî. Äºðºâ äýõü áàéò íü AND ¿éëäëýýð òîäîðõîéëîãäîíî.  Õî¸ð 1 áèòèéí AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿í 1, áóñàä òîõèîëäîëä 0 áèò ¿¿ñíý. 37- ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà   00100101, 240-ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 11110000 AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿íä ¿¿ñýõ êîäûí êîìáèíàö 00100000. ¯¿íä õàðãàëçàõ õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 32. 

     Äàñãàë  7: 
IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëúÿ:
 Øèéäýë:
 
   IP õàÿã                         45  .  23  .  21  .  8
   Ìàñê õàÿã                  255  .  255 .  0  .  0  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  45  .  23  .  0  .  0 áîëíî.


     Äàñãàë 8.
         Èíòåðíýò ¿éë÷èëãýý ¿ç¿¿ëýã÷  (È¯¯) áàéãóóëëàãà õîëáîëò õèéõäýý  ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãëàë, çàì÷ëàëûã õýðõýí çîõèîí áàéãóóëäàã áîëîõûã  æèøýýãýýð òàéëáàðëúÿ:
 Çºâõºí íýã ìàøèí  áóþó ãàíö çàíãèëàà Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä  õîëáîãäîõ òîõèîëäëûã àâ÷ ¿çüå.
 Ñ¿ëæýýíèé êîìïüþòåðèéí IP õàÿã 210.20.30.45, ãàðö , ðóòåðèéí õàÿã 199.99.88.77. À-ààñ Á çàíãèëàà ðóó áàãöóóäûã äàìæóóëàõàä À çàíãèëààíû ñ¿ëæýýíèé ìàñê 255.255.255.255 ëîêàëü ñ¿ëæýýíä ººð çàíãèëàà áàéõã¿é ó÷èð çàì÷ëàë 199.99.88.77-ä õîëáîãäîíî.
Çàíãèëàà À 
Ñ¿ëæýýíèé õàÿã       Ñ¿ëæýýíèé ìàñê          Çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ   Èíòåðôåéñ
0.0.0.0                            0.0.0.0                          199.99.88.77                       210.20.30.45
Çàíãèëàà Á 
Ñ¿ëæýýíèé õàÿã       Ñ¿ëæýýíèé ìàñê          Çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ   Èíòåðôåéñ
210.20.30.45                  255.255.255.255             199.99.88.77                     199.99.88.77
ãýñýí õàÿãóóäààð  çîõèîí áàéãóóëíà.
Á çàíãèëààíû ðóòåð íü õàÿãëàëä ìàø èõ õàìààðàëòàé. Ñ¿ëæýýíèé ýíý òîõèîëäîëä ñ¿ëæýýíèé ìàñê 1-¿¿äýýñ òîãòîæ áàéâàë 210.20.30.45-ä õ¿ðýõ á¿õ áàãöóóä íü  çàíãèëàà À-ðóó äàìæèæ áóñàä 253 çàíãèëàà Ñ àíãèëàëûí 199.99.88.0 ñ¿ëæýýãýýð ýíãèéí çàìààð õîëáîãäîíî.
   Äàñãàë 9.
Öýãýýñ öýãýí õîëáîëòîò ãëîáàëü ñ¿ëæýýíèé ñóâãààð  õî¸ð ëîêàëü ñ¿ëæýý õîëáîãäîõ ¿åèéí IP õàÿãëàë, çàì÷ëàëûã òîäîðõîéëîõäîî äàðààõ ¿íäñýí çàð÷ìûã áàðèìòàëíà.
Ýíý ñ¿ëæýý íü Èíòåðíýò ð¿¿ õîëáîãäîõã¿é øóóä õîëáîãäîíî.
Ýíý ñ¿ëæýýíèé õóâüä IP õàÿãèéã ÷ºëººòýéãýýð ñîíãîäîã àøèãòàé. 

   Äàñãàë 10.
Äàðààõü çóðàãò Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õýñãèéí õîñòûí õàÿãóóäûã èëýðõèéëëýý. Ñ¿ëæýýíèé  õýñãèéã á¿ðä¿¿ëæ áóé ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿ä, IP õàÿãóóäûã ñ¿ëæýý, õîñòîîð íü íýðëýæ   ñ¿ëæýýã àíãèëëààð íü òîäîðõîéëíî óó?  G-ãàðöû , R-ðóòåð, B-ã¿¿ð.

   Øèéäýë 
Çóðàã 5-ä ¿ç¿¿ëñíýýð Èíòåðíýòèéí õýñýã  Ãóðâàí Ýòåðíýò, íýã Òîêåí ðèíã
ñ¿ëæýýíýýñ á¿ðäñýí íü õàðàãäàæ áàéíà. 
Ñ¿ëæýýí¿¿ä íü ººð õîîðîíäîî ðóòåð, ãàðöààð äàìæèãäàí ÿëãààòàé õàÿãóóäòàéãààð õîëáîãäîíî.Ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã õàðëóóëæ òýìäýãëýëýý. Ñ¿ëæýýíèé õàÿãóóäààð ÿìàð àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã òîäîðõîéëáîë 129.8.0.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý B àíãèëàë, 124.0.0.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý A àíãèëàë, 134.18.0.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý B àíãèëàë,
220.3.6.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý C àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõ íü õàðàãäàæ áàéíà.






			Çóðàã 5   Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  õýñãèéí á¿òöèéí æèøýý 

Äàñãàë  11.  
3  ñ¿ëæýýíýýñ òîãòñîí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õýñãèéã çóðàã 6-ä ¿ç¿¿ëëýý. IP õàÿãóóäûã ñ¿ëæýý òóñ á¿ðýýð òîäîðõîéëæ, àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿ä áîëîõûã òîäîðõîéëú¸. 



				Çóðàã 6  Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  õýñãèéí á¿òöèéí æèøýý

Øèéäýë
Çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð 141.14.2.0, 141.14.22.0, 141.14.7.0 õàÿã á¿õèé ãóðâàí äýä ñ¿ëæýý R1  ðóòåðýýð äàìæèí öîðûí ãàíö ñ¿ëæýýãýýð Èíòåðíýòèéí áóñàä õýñýãò òàíèãäàíà.
141.14.2.21 õîñòûí õàÿã á¿õèé áàãö ìºí R1 ðóòåðýýð äàìæèãäàí Èíòåðíýòèéí áóñàä õýñýãò òàíèãäàíà. IP äàòàãðàììûí õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õàÿã íü 141.14 ñ¿ëæýý õàÿãòàé, 2.21 õîñò õàÿãòàé B àíãèëàëûí  ñ¿ëæýýãýýð òîäîðõîéëîãäîíî. 
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