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                            Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàë, ºãºãäºë äàìæóóëàë

Èíòåðíýòèéí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíäûí IP áàãöûí ÷èãëýëèéã òîäîðõîéëîí  äàìæóóëàõ  çàì÷ëàëûí çàð÷èì, çàì÷ëàëûí ¿íäñýí ïðîòîêîëóóäûã ñóäëàõààñ ãàäíà àâòîìàò ñèñòåìèéí IP äàìæóóëëûã àâ÷ ¿çüå.

                     Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàëûí çàð÷èì

Õàðèëöàí õîëáîãäñîí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíäûí ºãºãäëèéí áàãöóóäûã òîäîðõîé ÷èãëýëýýð äàìæóóëàõ àñóóäàë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàëûí àðãààð òîäîðõîéëîãääîã. 
ªãºãäëèéí áàãöûã Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé îëîí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýýð õàÿãààð íü ÷èãëýëèéã íü òîäîðõîéëîí äàìæóóëàõ ¿éë ÿâöûã çàì÷ëàë ãýíý.  Ðóòåð îðîëòûí áàãöóóäûí õàÿãèéã çàäàëæ, õ¿ðýõ ðóòåðèéí õàÿãèéã áàãöàä òýìäýãëýñíýýð áàãöûí äàìæèõ ÷èãëýë òîäîðõîéëîãääîã. Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàëûí òºõººðºìæèéã ðóòåð ãýæ íýðëýíý. Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé íºõöë¿¿ä áà ñ¿ëæýýíèé òîïîëîãè äýýð òóëãóóðëàí çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãòýýð áàãöûí ÷èãëýëèéã øèéääýã. Äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýýð  ºãºãäëèéí áàãöóóäûã õàìãèéí îíîâ÷òîé çàìààð  äàìæóóëàõ ÷èãëýëèéã çàì÷ëàë ãýíý. Çàì÷ëàëûã òîäîðõîéëäîã àðãèéã çàì÷ëàëûí øèéäëèéí àëãîðèòìýýð õýðýãæ¿¿ëíý. Ïðàêòèêò Äàéêñòðà àëãîðèòì, Áåëëìåí Ôîðäûí àëãîðèòì ãýñýí õî¸ð òºðëèéí çàì÷ëàëûí àëãîðèòìûã ºðãºí õýðýãëýíý. Çàì÷ëàë, ìàðøðóò÷ëàë ãýäýã ¿ã¿¿ä  ºãºãäëèéí áàãöûí ÷èãëýëèéã òîäîðõîéëîõ  èæèë óòãàòàé ¿ã þì.
Çàì÷ëàëûí ïðîöåññîîð äýä ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿äèéí õîîðîíä õýðýãëýýíèé ò¿âøèíä ïðîòîêîëûí õºðâ¿¿ëýëò õèéäýã. Äýýðõ àëãîðèòìóóäûí ãîë çàð÷èì íü ºãºãäëèéí áàãö õàìãèéí öººí çàíãèëààíóóäààð äàìæóóëæ, õ¿ëýýí àâàõ òºãñãºëä õ¿ðãýõ äàìæóóëëûí òåõíèê áîëíî. 
Ýíãèéí  ñ¿ëæýýíä òîãòâîðòîé çàì÷ëàëûí àðãà, íèéëìýë á¿òýöòýé. Èíòåðíýòèéí õóâüä ðóòåð¿¿äûí õîîðîíä äèíàìèê çàì÷ëàëûí àðãûã õýðýãëýíý.
Äèíàìèê àðãûí ¿åä ðóòåð¿¿ä íü òîäîðõîé ¿¿ðýãòýé òóñãàé çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëóóäûã àøèãëàí ìýäýýëë¿¿äèéã ñîëèëöäîã. Ýíý ìýäýýëýë íü ñ¿ëæýýí¿¿äèéí çàì÷ëàë, çàì÷ëàëûí ñààäûí ïðîöåññîîð òîäîðõîéëîãäîõ ñ¿ëæýýíèé òºëºâä õýðýãëýãäýíý.
Ðóòåð¿¿äûí çàì÷ëàëûí ôóíêöýä àâ÷ ¿çñýíýýð õî¸ð ¿íäñýí òîäîðõîéëîìæ õýðýãòýé.
· Çàì÷ëàëûí ìýäýýëýë: Èíòåðíýòèéí ñààäóóä áà òîïîëîãèéí òóõàé ìýäýýëýë
· Çàì÷ëàëûí àëãîðèòì: Çàì÷ëàëûí ìýäýýëýë äýýð òóëãóóðëàñàí òóõàéí õýñãèéí äàòàðãàììûí äàìæèõ çàìûã òîäîðõîéëîõ àëãîðèòì.
Ñ¿ëæýýíèé áàãöóóäûí çàì÷ëàë íü 
· Òºãñãºëèéí ñèñòåì¿¿ä áà ðóòåðèéí òºõººðºìæèéí õîîðîíäîõ çàì÷ëàë.
· Ðóòåð¿¿äûí õîîðîíäîõ çàì÷ëàë ãýñýí õî¸ð  òºðºëä àíãèëàãäàíà. 
Ýõíèé òîõèîëäîëä ðóòåð òóõàéí  äýä ñ¿ëæýýíèé ãàäíà  áàéðëàíà. ¯¿ñã¿¿ðýýñ  ºãºãäëèéí áàãö äýä ñ¿ëæýýíèé  ïðîòîêîë  àøèãëàí øóóä äàìæèãäàíà. Îëîí ðóòåð¿¿äààñ àëü íýãèéã ñîíãîíî. 
IP çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëóóä äèíàìèê ïðîòîêîëä õàìààðàãäàíà. Äèíàìèê çàì÷ëàëûí äóóäëàãóóä çàì÷ëàõ òºõººðºìæ¿¿äýä ïðîãðàìì õàíãàìæèéí äàãóó àâòîìàòààð äóóäàãääàã. 
¯¿íèé ýñðýã ñòàòèñòèê çàì÷ëàëä ðóòåð¿¿äûã ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãàä ººð÷ëºëò ¿ç¿¿ëýõã¿é áàéõààð ñîíãîäîã.
IP çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãò íü î÷èõ òàëûí õàÿã, äàðààãèéí äàìæèõ øóãàìûí õàÿã çýðãýýñ òîãòîíî. Äèíàìèê çàì÷ëàëûã áèé áîëãîõîä àøèãëàãäàíà. 
172.31.0.0 ñ¿ëæýýíä î÷èõûí òóëä Ýòåðíýò èíòåðôåéñýýð áàãöûã äàìæóóëàõ ¸ñòîé.
IP äàòàãðàììûí ¿¿ñã¿¿ðèéí õàÿã, õ¿ëýýí àâàõ õàÿãààð  çàíãèëààíû çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãòèéã ¿¿ñãýõ çàìààð äàìæóóëëûí ÷èãëýëèéã òîäîðõîéëäîã.
Çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëóóä íü çàíãèëààíóóäààð çàì÷ëàë õèéãäýæ áóé áàãöûã õàìãèéí ñ¿¿ëèéí õ¿ëýýí àâàõ òºõººðºìæ ðóó ÷èãëýñýí ýñýõ ìýäýý, ìºí ¿¿ñã¿¿ð ÷èãëýëä çàì÷ëàëûí àëäààã ìýäýýëäýãã¿é äóòàãäàëòàé òàëòàé. Õàðèí  Èíòåðíýòèéí  ICMP (Internet Control Message Protocol) ïðîòîêîëûã çàíãèëàà òºõººðºìæèéí çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëä àøèãëàñíààð äýýðõ äóòàãäàëòàé òàëûã àðèëãàñàí. ICMP ïðîòîêîëîîñ ãàäíà çàì÷ëàëûí RIP, IGRP, OSPF ãýõ ìýò  õýä õýäýí ¿íäñýí ïðîòîêîë áàéäàã. Ýäãýýðèéã ðóòåðèéí ïðîòîêîëóóä ãýæ íýðëýíý. 
     	Çàì÷ëàëûí õ¿ñíýãòèéã îð÷èí ¿åä 30 ñåêóíä òóòàìä øèíý÷èëæ áàéõààð õèéãäñýí áàéíà. RIP ïðîòîêîëûí îíöëîã íü òºõººðºìæ õîîðîíä ìýäýýëýë äàìæóóëàõ çàìûã çàéí õýìæýýñýýð óäèðääàã áà õàìãèéí èõäýý 15 ðóòåðèéí òºõººðºìæ õ¿ðòýëõ çàéí õýìæýýíä àæèëëàõ áîëîìæòîé áàéäàã.  
     	IGRP ïðîòîêîëîîð ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàìûã òîäîðõîéëîõ, äàìæóóëëûí õóãàöàà, çóðâàñûí ºðãºí, à÷ààëàë, íàéäâàðæèëòûã óäèðäàíà. 
    	 OSPF ïðîòîêîëîîð ºãºãäºë äàìæóóëëûí õóðä, à÷ààëàë, íàéäâàðæèëò, íóóöëàëòûã óäèðäàíà. OSPF ïðîòîêîëûã çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëûí õàìãèéí ñàéí õóâèëáàð ãýæ ¿çäýã. Îëîí íèéëìýë ¿éëäë¿¿äèéã óã ïðîòîêîëîîð õàíãàäàã.
       
                                                 Àâòîìàò ñèñòåì 

Ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàëûã îéëãîõûí òóëä  àâòîìàò ñèñòåìòýé òàíèëöàõ õýðýãòýé. Àâòîìàò ñèñòåì ãýäýã íü ìàø îëîí ðóòåð¿¿äýýð õîîðîíäîî õîëáîãäñîí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýãýýð òîäîðõîéëîãäîíî. Ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàë õèéäýã òºõººðºìæèéã ðóòåð áóþó çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ ãýæ íýðëýäýã.
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé çàì÷ëàëûã õèéõ ðóòåðèéã ãàðö çàðèì òîõèîëäîëä ãàðö (Gateway) ÷ àâ÷ ¿çíý. Ðóòåð íü ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ õîîðîíä õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé ïðîòîêîëûí õºðâ¿¿ëýëòýýð õàÿãèéã ººð÷ëºõ ¿¿ðýãòýé. 
Ðóòåðèéã  çàì÷ëàëûí àëãîðèòìûí òºðëººð íü ãàäààä áà äîòîîä  çàì÷ëàëòàé ãýæ 2 àíãèëíà. Ãàäààä ãàðöààð áèå äààñàí äýä ñ¿ëæýý õîîðîíä ïðîòîêîëûí ôóíêö¿¿äèéã ã¿éöýòãýäýã. Äîòîîä ãàðöààð íýã óäèðäëàãàòàé ñ¿ëæýý õîîðîíä ïðîòîêîëûí ôóíêö¿¿äèéã ã¿éöýòãýäýã áà ýäãýýðèéã àâòîìàò ñèñòåì ãýæ íýðëýæ çàíøñàí. 
Çóðàã 5.30-ä ¿ç¿¿ëñíýýð ðóòåð R1  àâòîìàò ñèñòåì 1-ä, R5 àâòîìàò ñèñòåì 2-ò ãàðö , çàì÷ëàëûí òºõºðºìæººð òàâèãäñàí. Çóðàãò BGP ïðîòîêîë áà õºðø ñèñòåìèéí õàðèëöààã ä¿ðñýëñýí. R1 R5 ðóòåðò UPDATE MESSAGE  èëãýýíý. R1, R2 ðóòåð¿¿ä BGP ïðîòîêîëîîð TCP/IP õîëáîëòûã õèéõã¿é. Àâòîìàò ñèñòåì 1-èéí  ñ¿ëæýýí¿¿ä R2-îîð äàìæèæ R5-ä õîëáîãäîõ áîëîìæòîé íü çóðãààñ õàðàãäàæ áàéãàà ÷ R2-ò BGP  õýðýãëýãäýýã¿é ó÷èð àâòîìàò ñèñòåì 1-ýýñ 2-ò ðóòåð R1   TCP õîëáîëò õèéõ áîëîìæòîé. Íýã ñèñòåìä îëîí BGP  ðóòåðèéã àøèãëàäàãã¿é. R1 áà R2  IRP ïðîòîêîëûã õóâèàðëàæ õýðýãëýíý. Äýä ñ¿ëæýý õîîðîíä BGP ïðîòîêîë á¿õèé ðóòåðèéí òºõººðºìæ ºãºãäëèéí áàãöûí çàì÷ëàëûã õèéäýã íü õàðàãäàæ áàéíà.  Õýä õýäýí äýä ñ¿ëæýýí¿¿ä íýã BGP ðóòåðèéí òºõººðºìæòýé áàéäàã. 
BGP NOTIFICATION MESSAGE   íü ºãºãäëèéí áàãöàä àëäàà èëð¿¿ëýãäñýí òîõèîëäîëä ñ¿ëæýýãýýð äàìæäàã. 

				Çóðàã 5.30  Ñ¿ëæýýíèé àâòîìàò ñèñòåìèéí á¿òýö

Ðóòåðèéí òºõººðºìæ¿¿ä íü Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä ÿíç á¿ðýýð áàéðëàñàí áàéäàã. Àâòîìàò ñèñòåì äîòðîî ìýäýýëýë ñîëèëöîõîä õýðýãëýäýã ðóòåð¿¿äûã äîòîîä ðóòåð¿¿ä ãýæ íýðëýäýã. Ãýõäýý ãàäíû ñèñòåìòýé ìýäýýëýë ñîëèëöîõîä IGP (Interior gateway protocol) ïðîòîêîëûã àøèãëàíà. IGP ïðîòîêîë íü îëîí äýä ïðîòîêîëóóäààð òîäîðõîéëîãäîíî. Æèøýýëáýë õàìãèéí ºðãºí õýðýãëýãääýã  RIP IGP (Routing Information IGP)  ïðîòîêîëûã íýðëýæ áîëíî.
Àâòîìàò ñèñòåì õîîðîíä ìýäýýëýë çººäºã ðóòåð¿¿äûã ãàäààä (exterior) ðóòåð¿¿ä ãýäýã. Ýäãýýð íü àâòîìàò ñèñòåì õîîðîíä ìýäýýëýë ñîëèëöîõîä ãàäààä çàì÷ëàëûí  BGP ïðîòîêîëûã õýðýãëýíý. Ðóòåðèéí çàì÷ëàëä BGP ïðîòîêîë ìàø ÷óõàë ïðîòîêîëîîð òîîöîãääîã.
    
                   Ðóòåð õîîðîíäûí BGP ïðîòîêîë 

BGP áèå äààñàí àâòîìàò ñèñòåì õîîðîíä ìýäýýëýë ñîëèëöîõ ãàäààä çàì÷ëàëûí ïðîòîêîë þì.
Ôóíêö¿¿ä: TCP õîëáîëòîîð èëãýýãäñýí ìýäýýëë¿¿äèéã ãàäààä ñèñòåìä çàì÷ëàæ ººðººð õýëáýë ñ¿ëæýýíèé àëü çàìààð äàìæèõûã çààíà. Äàðààõ 3 ôóíêö BGP ïðîòîêîëûí õýðýãëýýíä àøèãëàãääàã: 
· Õºðø ñèñòåìèéí  ¿éë÷èëãýý  
· Õºðø ñèñòåìèéí  õ¿ðòýìæ  
· Ñ¿ëæýýíèé   õ¿ðòýìæ  
Èæèë  äýä ñ¿ëæýý ð¿¿ õîëáîãäñîí õî¸ð ðóòåðèéã õºðø ðóòåð ãýæ àâ÷ ¿çíý. Æèøýýëáýë   çóðàã 5.30-ä ¿ç¿¿ëñíýýð  R1, R8 õºðø ñèñòåìèéí ðóòåð áîëíî.
Õýðýâ òýð õî¸ð ðóòåð ÿëãààòàé ñèñòåìä áàéðëàæ õîîðîíäîî çàì÷ëàëûí ìýäýýëýë ñîëèëöîõûã õ¿ññýí ¿åä õàìãèéí ýõëýýä çàéëøã¿é õºðø ñèñòåìèéí ¿éë÷èëãýýã õàíãàõ, õîëáîãäîõ  (neighbor acquisition)  ïðîòîêîëûí äàìæóóëëûã  ã¿éöýòãýíý.
Ýíý òîõèîëäîëä íýã ðóòåð íºãºº ñèñòåìèéí õºðø ðóòåð ð¿¿ õ¿ñýëòèéí ìýäýýëýë OPEN MESSAGE èëãýýíý. Õýðýâ õ¿ñýëòèéã çºâøººðñºí áîë áóöààæ KEEPAVILE MESSAGE èëãýýíý. ¯¿íèé ¿ð ä¿íä ãàäààä ñèñòåì¿¿ä äýõ  õºðø ðóòåðèéí õîîðîíä õîëáîëò òîãòîíî. Õºðø ñèñòåìèéí  õ¿ðòýìæ ïðîöåäóðààð õîëáîëò òîãòîëòûã ñàëãàõã¿é áàéõ çîðèëãîîð KEEPAVILE MESSAGE áàãöûã òîäîðõîé õóãàöààíû çàâñàðëàãàòàéãààð  õàðèëöàí èëãýýíý.
BGP ïðîòîêîëûí òºãñãºëèéí àæèëëàãàà íü  ñ¿ëæýýíèé õ¿ðòýìæèéã (network reachability) òîäîðõîéëîõ áîëíî. Ýíý ¿åä ðóòåð á¿ð ººðòºº  õàìààðàãäàõ äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí ºãºãäëèéí áààçûã á¿ðä¿¿ëíý. Ðóòåðýýð äàìæèãäàõ áàãöóóäûí ººð÷ëºëò ýíý ºãºãäëèéí áààçàä òýìäýãëýãäñýíýýð BGP ïðîòîêîëûã õýðýãëýæ áóé áóñàä á¿õ ðóòåð¿¿äýä UPDATE MESSAGE áàãö ºðãºí íýâòð¿¿ëãèéí äàìæóóëëààð  èëãýýãäýíý.
UPDATE MESSAGE  õ¿ëýýí àâàëòààð á¿õ BGP ðóòåð¿¿ä çàì÷ëàëûí ìýäýýëëèéã îëæ àâíà. 

				Õ¿ñíýãò 5.7	

								
Õ¿ñíýãò 5.7- ä  BGP  ïðîòîêîëûí ìýäýýëë¿¿äèéí á¿õ òºðë¿¿äèéã ¿ç¿¿ëëýý. 
BGP áàãöûí ôðåéìèéí ìýäýýëëèéí áèò¿¿ä á¿õýí äàðààõ 19 îêòåò á¿õèé 3 òàëáàðààñ á¿ðäýíý.
Õîëáîëòûí òàëáàð: Õîëáîëò òîãòîëòûí ïðîöåññò àøèãëàãäàíà.
Óðòûã çààã÷ òàëáàð : Ìýäýýëëèéí óðòûã èëýðõèéëíý.
Ìýäýýëëèéí òºðºë : OPEN,KEEPAVILE ,UPDATE,NOTIFICATION ìýäýýëë¿¿ä õàìààðàãäàíà.
Ýõëýýä ðóòåð ìýäýýëýë äàìæóóëàõûã õ¿ññýí õºðø ðóòåðèéí òºõººðºìæ ð¿¿ TCP õîëáîëòûã íýýäýã. Äàðàà íü OPEN MESSAGE  èëãýýíý. Ýíý ìýäýýëýë íü ñ¿ëæýýíèé àëü ¿¿ñã¿¿ð ºãºãäºë äàìæóóëæ áóéã òîäîðõîéëæ, ðóòåðèéí IP õàÿãèéã òîäîðõîéëîõ AS-ã òîäîðõîéëíî.Ìºí Hold timer-ûí ïàðàìåòðûã òîäîðõîéëíî. ¯¿ñã¿¿ðèéí  KEEPAVILE  ýñáýë UPDATE MESSAGE  ìýäýýëë¿¿äèéí õîîðîíäîõ õ¿ëýýí àâàëòààð Hold timer-ûí  õàìãèéí èõ õóãàöàà  òîäîðõîéëîãäîíî. Õàìãèéí áàãà õóãàöàà íü OPEN MESSAGE-èéí ýõëýëýýð òîäîðõîéëîãäîíî. Hold-time çàëãàãäñàíààð õîéø ìýäýýëë¿¿äèéã õºðø ñèñòåìèéí èæèë ò¿âøíèé ïðîòîêîëä õóâèðãàõàä KEEPAVILE MESSAGE -èéã  ðóòåð èëãýýæ ýõëýíý. 

                      ICMP, IDRP, IGMP, ARP  ïðîòîêîë

TCP/IP-ûí Èíòåðíýò ò¿âøíèé ïðîòîêîëä ICMP, IDRP, ARP ,IGMP ïðîòîêîëóóä  õàìààðàãäàíà. 
         ICMP ïðîòîêîë: 
ICMP ïðîòîêîëîîð äàòàãðàììûí äàìæóóëëûí àëäààã  ¿¿ñã¿¿ðèéí  ÷èãëýëä áóöààæ äàìæóóëíà. ICMP ïðîòîêîë íü õîñò áà ðóòåðèéí ¿íäñýí ïðîòîêîëä õàìààðàãäàíà. 
IP íü õîëáîëòã¿é, áîäèò áèø äàìæóóëëûã  ¿¿ñãýäýã.
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  ìýäýýëëèéã õÿíàõ ICMP ïðîòîêîë íü  ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé Èíòåðíýò ïðîòîêîëûí õýðýãæèëò áà IP  áàãöûã áîëîâñðóóëàõ ÿâöàä ãàðàõ àëäààíû ìýäýýëýë áà áóñàä ìýäýýëë¿¿äèéã ýõ ¿¿ñã¿¿ð òàë ðóó ìýäýýëýõ çîðèëãîòîé áîãèíî ìýäýýíèé áàãöûí äàìæóóëëûã õàíãàæ ºãíº. Äàòàãðàìì äàìæèãäààã¿é áîë ¿¿ñã¿¿ðò ìýäýýëýë ºãíº. ¯¿ñã¿¿ð ÷èãëýëä àëäààíû ìýäýýëýë áà áóñàä õÿíàëòûí ìýäýýëëèéã èëãýýõ áîëîâ÷ àëäààã çàñâàðëàäàãã¿é. Àëäàà çàñâàðëàõ ïðîöåññ ¿¿ñã¿¿ðò õèéãääýã.
Äàòàãðàìì ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí õàÿã áà çºâõºí õàìãèéí ýöñèéí õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿãèéã ººðèéí áàãöàä òýìäýãëýäýã. Ýíý íü çàâñðûí òºõººðºìæ¿¿äèéí õàÿãèéã àãóóëäàãã¿é ó÷èð ICMP ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð  ìýäýýëëèéã çºâõºí ýõ ¿¿ñã¿¿ð ë¿¿ äàìæóóëíà.
ICMP ïðîòîêîëûã RFC 792 ñòàíäàðòààð çºâëºìæèëñºí.
 Õýðýâ ðóòåðýýñ ICMP ïðîòîêîëîîð õ¿ðýõ òºãñãºë õ¿ðòýìæã¿é (destination unreachable) áîãèíî áàãöààð äàìæèãäàõ ìýäýýã ¿¿ñã¿¿ðò ºãñºí áîë ýíý íü ðóòåð áàãöóóäûã òºãñãºëèéí î÷èõ òàëä äàìæóóëæ ÷àäàõã¿é ãýñýí ¿ã. Èíãýýä áóôåð ýõ áàãöûã óñòãàäàã. Î÷èõ òàë õ¿ðòýìæã¿é áàéõ õî¸ð  øàëòãààí áàéäàã. Èõýíõ òîõèîëäîëä ýõ ¿¿ñã¿¿ð õîñò áàéõã¿é õàÿãèéã çààæ ºãñºí. Çàðèì òîõèîëäîëä ðóòåð î÷èõ òºãñãºëèéí òºõººðºìæ õ¿ðòýë çàì÷ëàëûã àëäààòàé õèéäýã.
Õ¿ðýõ òºãñãºë õ¿ðòýìæã¿é  ìýäýýí¿¿ä ¿íäñýí 4 òºðºë áàéäàã. 
· [bookmark: _GoBack]Ñ¿ëæýý õ¿ðòýìæã¿é: Áàãöûí  õàÿãëàë  ýñáýë çàì÷ëàëä àëäàà ãàðñàí.
· Õîñò õ¿ðòýìæã¿é: Äàìæóóëëûí àëäàà æèøýýëáýë äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê àëäààòàé.
· Ïðîòîêîë õ¿ðòýìæã¿é: Î÷èõ çàì áàãöàíä çààñàí äýä ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëä òîõèðîõã¿é.
· Ïîðò õ¿ðòýìæã¿é: Òåõíèê õàíãàìæòàé õîëáîîòîé. TCP ¿ç¿¿ð ýñáýë ïîðò çàëãàãäààã¿é.
ICMP-èéí echo-request ìýäýý íü PING êîììàíäààð ºðíºäºã áà ýíý íü ÿìàð íýã õîñòîîñ çàíãèëàà õ¿ðòýë äàìæóóëàë õ¿ðòýìæòýé ¿ã¿éã øàëãàæ áàéãàà þì. ªºðººð õýëáýë ñ¿ëæýýíèé õ¿ðòýìæèéã øàëãàíà.
Õàðèí ICMP -èéí  echo-reply ìýäýý íü çàíãèëààíû õ¿ðòýìæèéã øàëãàæ áàéãàà áîëíî.
ICMP-èéí redirect (äàõèí ÷èãë¿¿ëýõ) íü ìýäýý ðóòåðýýñ ¿¿ñã¿¿ð ÷èãëýëä èë¿¿ ¿ð àøèãòàé çàì÷ëàëûã ºðí¿¿ëýõ õ¿ñýëòèéí äîõèîíû  çîðèëãîîð äàìæóóëàãääàã. Ýõëýýä ðóòåð ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí  áàãöûã î÷èõ òºãñãºë ð¿¿ äàìæóóëíà. Õýðýâ ðóòåð èë¿¿ ñàéí çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëã¿é áîë çºâõºí äàðààãèéí  ðóòåðèéí õàÿãèéã áàãöûí ôðåéìä òîäîðõîéëíî. 
ICMP time exceeded ìýäýýã ðóòåðèéí òºõººðºìæ IP áàãöûí òàëáàðûí óòãûã  òîî ýñáýë ñåêóíäýýð õýìæèõ time-to-live òàëáàðûí áèòèéí óòãà òýã áîëîõîä äàìæóóëäàã. 
Timt-to-live òàëáàð íü áàãöûã öàãèðàã òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýýãýýð òàñðàëòã¿é ýðãýëäýí äàìæèõààñ ñýðãèéëäýã. Ýíý òîõèîëäîëä ðóòåð ýõ áàãöóóäûã óñòãàäàã.
        IDRP ïðîòîêîë 
IDRP ïðîòîêîëîîð ðóòåðèéí õàÿëàëûí çàðëàëûí ìýäýýí¿¿ä ãýæ íýðëýãäýõ Router-Advertisement, Router-Solicitation ìýäýýí¿¿äèéã  äàìæóóëíà. Ýäãýýð ìýäýýí¿¿ä íü ðóòåðò øóóä õîëáîãäñîí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õàÿãóóäûã øèëæ¿¿ëýõýä àøèãëàãäàíà.
Ðóòåðèéí òºõººðºìæ áîëãîí  ººðèéí èíòåðôåéñýýð Router-Advertisement ìýäýýã áàéíãà öàöàæ áàéäàã. Õîñòóóä ýíý ìýäýýíèé òóñëàìæòàé ðóòåðèéí á¿õ õàÿãóóäûã ñîíñîæ áàéäàã. Õîñòóóä Router-Solitation ìýäýýí¿¿äèéã àøèãëàæ õàÿãèéí ìýäýýã øààðääàã.
IDRP ïðîòîêîë íü äàðààõ äàâóó òàëóóäòàé:
· Ñ¿ëæýýíèé áóñàä õàÿã ñóäëàõ àðãà÷ëàëóóäûã áîäâîë õîñòûí çàì÷ëàëûí ïðîòîêîëûã ºðí¿¿ëýõ, ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãàä ãàð òîõèðóóëãà õèéõèéã øààðäàõã¿é.
· Ðóòåðèéí çàðëàë ìýäýý íü ñ¿ëæýýíèé àëü íýã õîñò çýðãýëäýýõ ðóòåðèéã ñóäëàõ øààðäëàãã¿é áîëîõûã èëýðõèéëíý. Ýíý íü ðóòåð òóõàéí õîñòûí çàì÷ëàëûã ñàéí õàíãàäàã ãýñýí ¿ã áèø. Õýðýâ õîñòûí àíõíû õîëáîãäñîí ðóòåðèéí õîëáîëò ìóó áàéâàë redirect ìýäýýã õ¿ëýýí àâñíààð èë¿¿ ñàéí çàì÷ëàë õàíãàõ õîëáîëòûã ñîíãîõ áîëîìæòîé.
 ARP ïðîòîêîë  
Õàÿã çºâøººðºõ, øèéäýõ ïðîòîêîë ARP íü IP õàÿãèéí ôèçèê õàÿãèéã òîäîðõîéëíî. LAN ,WAN ãýõ ìýòèéí ºãºãäëèéí òºðºëæñºí ñ¿ëæýýíä äàìæóóëëûí øóãàìä õîëáîãäñîí òºõººðºìæ á¿ð íü ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñèéí êàðòûí õàÿãààð ñ¿ëæýýíä òàíèãääàã. Ñ¿ëæýý êàðòàä MAC õàÿã ñàíàãääàã. 
ªºðººð õýëáýë  LAN ñ¿ëæýýíèé õî¸ð ìàøèí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýãýýð õîëáîãäîõûí òóëä íýã íü íºãººãèéíõºº MAC õàÿãèéã ìýäýõ ¸ñòîé. 
IP õàÿã ººð÷ëºãäºõã¿é. Õàðèí ôèçèê õàÿã ººðëºãäºæ áîëíî. Æèøýýëáýë,  ñ¿ëæýý êàðòûí õàÿãèéã ººð÷èëáºë ôèçèê õàÿã ººð÷ëºãääºã.
ARP ïðîòîêîëîîð õýðýâ Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé IP õàÿã ìýäýãäýæ áàéâàë çàíãèëààíû ôèçèê õàÿãèéã îëæ áîëíî ãýñýí ¿ã.  
Ñ¿ëæýýíèé IP õàÿã öýãýýð òàñëàãäñàí 1-3 îðîíòîé òîîíîîñ á¿ðääýã áîë ôèçèê õàÿã ¿ñýã òîîíóóäààñ á¿ðäýíý.
ªðãºí íýâòð¿¿ëãèéí äàìæóóëëûí ARP ïðîòîêîëûí õóâüä õîñò ººðºº äèíàìèêààð ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé IP õàÿãèéí äàãóó MAC ò¿âøíèé õàÿãèéã øàëãàäàã. MAC ò¿âøíèé õàÿãèéã õ¿ëýýí àâñíû äàðàà IP áàãöûã øàëãàíà.
Õýðýâ òºõººðºìæ òîäîðõîé ôðåéì äàìæóóëëûí õóãàöààíä õàðèó ºãºõã¿é áîë  òºõººðºìæèéí ñàíàõ îéí  äîòîðõè ìýäýýëëèéã óñòãàíà. 
Õàðèí RARP (Reverse Address resolution Protocol) ïðîòîêîëîîð MAC ò¿âøíèé  ôèçèê õàÿãóóäûã ìýäñýíýýð IP õàÿãèéã õîñò èëð¿¿ëæ áîëíî. 
RARP íü ARP-ûí ëîãèê èíâåðñ þì.  ßàãààä áèäýíä RARP ïðîòîêîë õýðýãòýé áý? ßàãààä ãýáýë õîñò ººðèéíõºº IP õàÿãèéã ººðèéíõºº õàòóó äèñêýíä õàäãàëäàã. Õýðýâ õîñò äèñêã¿é êîìïüþòåð áîë ÿàõ áý?  
RARP ïðîòîêîëûã äèñêã¿é àæëûí áàéðàíä àøèãëàæ áîëíî. Êîìïüþòåð  àíõíû óäàà ñ¿ëæýýíä õîëáîãäîõäîî  IP õàÿãóóäûã ìýääýãã¿é.
Øèíý êîìïüþòåðèéã õóó÷èí ñ¿ëæýý êàðòûí õàÿãààð ñ¿ëæýýíä õîëáîæ áîëîõ óó? 
Ýíý òîõèîëäîëä õîñò èíòåðíýò õàÿãàà ñýðãýýõèéã õ¿ñáýë ôèêèê ñ¿ëæýýãýýð áóñàä õîñò á¿ðò ººðèéíõºº ôèçèê õàÿãààñ òîãòñîí RARP áîãèíî áàãöûã ºðãºí íýâòð¿¿ëãèéí ãîðèìîîð öàöíà. Ñ¿ëæýýíèé ñåðâåð RARP áàãöûã òàíèàä õîñòûí èíòåðíýò õàÿãèéã áóöààæ äàìæóóëíà.
 	IGMP ïðîòîêîë:  IP ïðîòîêîë íü õîëáîîíû öýãýýñ öýãò, öýãýýñ îëîí öýãò äàìæóóëëûí õî¸ð òºðºëä àøèãëàãääàã. Öýãýýñ öýãò äàìæóóëëûí ¿åä íýã ¿¿ñã¿¿ð, íýã õ¿ëýýí àâóóðûí õîîðîíä äàìæóóëàë ¿¿ñíý. Öýãýýñ îëîí öýãò äàìæóóëëûí ¿åä íýã ¿¿ñã¿¿ð, îëîí õ¿ëýýí àâóóðûí õîîðîíä  ìýäýýëëèéã îëîí ÷èãëýëä íýã õóãàöààíä äàìæóóëàõ äàìæóóëàë ¿¿ñíý.   Æèøýýëáýë, çàéí ñóðãàëò, âèäåî ñóðãàëò ãýõ ìýò äàìæóóëëûí òºðë¿¿ä õàìààðíà.
IP õàÿã íü îëîí ÷èãëýëä äàìæóóëëûí ãîðèìä òîõèðîìæòîé. D àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíä 32 áèòèéí IP õàÿã íü (1110 áèòýýð ýõýëäýã) îëîí ÷èãëýëèéí ñèñòåìèéí õàÿã áîëíî.
¯ëäñýí 28 áèòèéí ãðóïïûí õàÿã á¿õèé 250 ìÿíãà ãàðóé ººð ººðèéí ¿¿ðýãòýé õàÿã ñ¿ëæýýíä õýðýãëýãääýã.
IGMP ïðîòîêîëîîð ðóòåð LAN ñ¿ëæýýíèé õîñòóóäûã òàíèíà.
     
                  Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé öýãýýñ öýãò SLIP, PPP ïðîòîêîëóóä 

ªíºº ¿åä ìÿíãà ìÿíãàí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí õýðýãëýã÷èä ãýðèéíõýý êîìïüþòåðýýñ Èíòåðíýò ¯éë÷èëãýý ¯ç¿¿ëýã÷èéí êîìïüþòåðýýð äàìæèí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä õîëáîãääîã. Ýíý òîõèîëäîëä èõýíõ õýðýãëýã÷èä ò¿ðýýñèéí òåëåôîí ñóâãèéí  ìîäåìûí äèàë ãîðèìîîð õîëáîãääîã. Òåëåôîí øóãàìûí ôèçèê õýëõýýãýýð äàìæèõ ºãºãäëèéã óäèðäàõ, õÿíàõ ¿¿ðýãòýé ïðîòîêîëûã öýãýýñ öýãýí õîëáîëòûí ïðîòîêîë PPP ãýæ íýðëýíý. Òåëåôîíû ôèçèê õýëõýýãýýð íýã ¿¿ñã¿¿ðýýñ íýã õ¿ëýýí àâàõ òºãñãºë ÷èãëýñýí íýã ñóâàã ¿¿ñýõ ó÷èð öýãýýñ öýãò øóãàì ãýæ ¿çäýã.
Èíòåðíýò ñ¿ëæýý áèå äààñàí ìàøèíóóä (õîñòóóä, ðóòåð, òåðìèíàë, ãàðí) ýäãýýðèéã õîëáîñîí õîëáîëòûí øóãàì á¿õèé äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýýñ á¿ðäýíý. Äýä ñ¿ëæýýíèé õóâüä ò¿ðýýñèéí öýãýýñ öýãò õîëáîëòûí øóãàìóóäûã àøèãëàäàã. Ïðàêòèê äýýð äýýðõ øóãàìóóäûã àøèãëàõ 2 ¿íäñýí òîõèîëäîë áàéäàã.
1. Õýäýí ìÿíãàí áàéãóóëëàãóóä íýã áà õýä õýäýí ëîêàëü ñ¿ëæýýòýé áàéõ áà ýäãýýð íü õýä õýäýí ðóòåð áóþó çàì÷ëàëûí òºõººðºìæòýé áàéäàã. 
Çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ¿¿ä  ëîêàëü ñ¿ëæýýòýé õîëáîãääîã. Åðºíõèé òîõèîëäîëä á¿õ ãàäàãø ÷èãëýñýí õîëáîëòóóä íü íýã þì óó õýä õýäýí çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ¿¿äýýð äàìæèí àëñûí èíòåðíýòèéí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äòýé õîëáîãäîõäîî òóõàéí ñ¿ëæýýíèé ðóòåð ÷èãëýëä öýãýýñ öýãò ò¿ðýýñèéí øóãàìààð õîëáîãääîã. 
2. Ñàÿ ñàÿ áèå äààñàí õýðýãëýã÷èä öýãýýñ öýãýí õîëáîëòîä  øóãàìààð
 ìîäåìûí òºõººðºìæ àøèãëàí òåëåôîíû øóãàìààð õîëáîãäîíî.
Êîìïüþòåðèéí õýðýãëýã÷ ìîäåìûí òºõººðºìæèéí òóñëàìæòàé òåëåôîíû øóãàìààð Èíòåðíýòýä õîëáîãäîõûã äèàë (dial-up) õîëáîëòûí ãîðèì ãýæ íýðëýõèéã ºìíº ¿çñýí. 
Ñ¿ëæýýíèé ðóòåðèéí  îðîëòîä 60 õ¿ðòýëõ õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéã õîëáîõ áîëîìæòîé. Ðóòåðýýñ ãàðöààð äàìæèæ àëñûí ºãºãäëèéí õîëáîîíû ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýíý. 
Õýðýãëýã÷¿¿äèéí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä ìîäåìûí äèàë õîëáîëòîîð õîëáîõ 2 ¿íäñýí ïðîòîêîë áàéíà. 
A:  Öóâàà øóãàìûí èíòåðíýò ïðîòîêîë (SLIP -  serial line internet protocol)
B: Öýãýýñ öýãýí õîëáîëòîä ïðîòîêîë (PPP - point-to-point protocol) àøèãëàí õîëáîãäîíî.
PPP ïðîòîêîëûí ºìíºõ õóâèëáàðûã SLIP ïðîòîêîë ãýæ íýðëýäýã. 
PPP ïðîòîêîë íü SLIP ïðîòîêîëûí äýýðõ äóòàãäàëòàé òàëûã àðèëãàñàí ïðîòîêîë áºãººä ºíºº ¿åä PPP ïðîòîêîëûã àøèãëàí ãýðèéí õýðýãëýã÷ Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä ìîäåìûí äèàë ãîðèìîîð õîëáîãäîæ áàéíà. PPP ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð  äàðààõ 5  òºëºâººð Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé äèàë õîëáîëò òîãòîíî
1. Øóãàìûí òàéâàí òºëºâ.
2. Õîëáîëò òîãòîëòûí òºëºâ.
3. Õýðýãëýã÷èéí òàíèëòûí òºëºâ.
4. Äàìæóóëàëò ýõëýõ òºëºâ.
5. Õîëáîëò ñàëãàõ òºëºâ.
Ýäãýýð 5 øàòëàëààð òîäîðõîéëîãäîõ  ñ¿ëæýýíèé öýãýýñ öýãò õîëáîëòûí  çàð÷ìûã çóðàã 5.31-ä ä¿ðñýëñýí.
1.     Øóãàì ÷ºëººòýé òºëºâòýé þì. 
2.  Òºãñãºëèéí öýãýýñ õîëáîëòûã ýõë¿¿ëýõ òºëºâèéí ¿åä òºãñãºëèéí öýã¿¿ä õîîðîíä òîõèðîëöîî ãýæ íýðëýæ áîëîõ äàìæóóëàë õèéãäýíý. Ýíý òîõèðîëöîî àìæèëòòàé áîë ñèñòåì õýðýãëýã÷èéí òàíèëò (õýðýãëýã÷èéí òàíèëò õýðýãòýé áîë)  õèéãäýõ áà ¿¿íèé äàðàà  øóóä äàìæóóëëûã ýõëýõ òºëºâò øèëæèíý. Ýíý òºëºâ íü ñ¿ëæýýãýýð õýä õýäýí LCP áàãö ñîëèëöñîíîîð òîäîðõîéëîãäîíî. Çóðàã 5.32-ä LCP áàãöûí ôðåéìèéí á¿òöèéã ä¿ðñýëñýí.
3. Õîëáîëò òîãòîëòûí òºëºâèéí ¿åä õýðýãëýã÷èéã òàíèõ ¿éëäýë õèéãäýíý. Õî¸ð òºãñãºëèéí öýã¿¿äèéí õîîðîíä øóãàì áýëòãýãäñýí òîõèîëäîëä òàíèëò øààðäëàãã¿é. Õàðèí òàíèëòûã õèéõèéí òóëä õýä õýäýí òàíèëòûí áàãö èëãýýíý. Ýíý òàíèëòûí PAP, CHAP ïðîòîêîëóóäûí çàð÷ìààð òîäîðõîéëäîã. 


—                  
                    Çóðàã 5.31  Ñ¿ëæýýíèé PPP ïðîòîêîëûí  õîëáîëòûí  çàð÷èì

4.  Äàìæóóëàë ýõëýõ òºëºâèéí ¿åä  õÿíàëò áà ºãºãäëèéí áàãöóóäûã ñîëèëöîæ ýõëýíý. Ýíý òºëºâ íü àëü íýã òºãñãºëèéí õýðýãëýã÷ õîëáîëòûã äóóñãàõ õ¿ðòýëõ õóãàöààíä ¿ðãýëæèëíý. 
6. Õîëáîëò ñàëãàõ ¿åä õýä õýäýí áàãö õàðèëöàí äàìæèãäàíà. Äýýðõ PPP õîëáîëò
 ïðîòîêîëûí çàð÷ìûã çóðàã 5.31-ä ä¿ðñýëñýí. Äýýðõ çàð÷ìààð Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé äèàë õîëáîëòûí äàìæóóëàë òîäîðõîéëîãäîíî.
1984 îíä ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé óäèðäëàãûí òºõººðºìæ (òóñãàé çîðèóëàëòààð àøèãëàäàã ñ¿ëæýýíèé êîìïüþòåð, õîñò, ñ¿ëæýýíèé çàíãèëààíóóä ) ìîäåì àøèãëàí ºãºãäºë äàìæóóëàõàä SLIP ïðîòîêîëûí çàð÷ìûã   àøèãëàñàí. 
Ýíý ïðîòîêîëîîð òóñãàé çîðèóëàëòààð àøèãëàãäàõ ñ¿ëæýýíèé òîëãîé, ñåðâåð ãýæ  áîëîõ òºõººðºìæ íü õýðýãëýã÷èéí IP áàãöóóäûã øóãàìààð äàìæóóëàõäàà ôðåéìèéí òºãñãºëèéã òóñãàé ôëàãèéí áàéòóóäûí òºëºâèéã øàëãàæ, áèò¿¿äèéí òºëºâèéí ººð÷ëºëò¿¿äèéã ôðåéìèéí äàìæóóëàëä òýìäýãëýæ ºãäºã. Ñ¿¿ëèéí ¿åä SLIP ïðîãðàììóóäûã àøèãëàæ, ñ¿ëæýýíèé IP áàãö ìýäýýëëèéí  òîëãîé õýñã¿¿äèéã øàõàõàä õýðýãëýæ áàéíà. SLIP ïðîòîêîëîîð òåëåôîí øóãàìûí ìîäåìûí äèàë õîëáîëòûã ¿¿ñãýõýä äàðààõ  äóòàãäàëòàé òàëòàé: 
1. Áàãö ìýäýýëëèéí áèòèéí àëäààã èëð¿¿ëäýãã¿é.
2. Èíòåðíýò, Àðïàíýò  ãýõ ìýòèéí òîäîðõîé ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äýä ë àøèãëàãääàã. 
3. Íýâòð¿¿ëýõ áà õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò IP-èéí õàÿãóóäûã ìýäýýëëýõ áîëîìæã¿é. 
SLIP ïðîòîêîë íü ìýäýýëýë, êîä ìºí õýðýãëýã÷èéí õóâüä ôðåéì äàìæóóëëûí õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí íýãòãýëèéã õàíãàæ ºãäºãã¿é. 
SLIP-ã ñàéæðóóëàõ çîðèëãîîð IEEE áàéãóóëëàãà íü õýëõýýíä çîðèóëñàí PPP ïðîòîêîëûã áàòàëñàí. Ýíý ïðîòîêîë íü çàíãèëààíóóä äýýð õîëáîëò òîãòñîí ¿åä IP õàÿãóóäûã èëð¿¿ëäýã ÷ ôðåéìèéí àëäààã çàñâàðëàõ áîëîìæã¿é äóòàãäàëòàé.
PPP ïðîòîêîë íü ôðåéìèéí ýõëýë áà òºãñãºëèéí ôëàã áèò¿¿äèéã á¿ðòãýõ çàìààð õîëáîëòûã õÿíàõ ïðîòîêîëûí ¿¿ðýãòýé. Øóãàìààð  ôðåéìèéí äàìæèõ á¿õ íºõöºë¿¿äèéã øàëãààä áîëîìæã¿é áóþó ìýäýýëýë äàìæèæ äóóññàí ¿åä ñ¿ëæýýíèé çàíãèëààí äýýð óíòðààõ ¿éëäýë  õèéíý. 
Ýíý ïðîòîêîëûã òºãñãºëèéí òºõººðºìæèéí LCP ïðîòîêîë ÷ ãýæ íýðëýíý. 

Çóðàã 5.32-ä LCP ïðîòîêîëûí áàãöûí ôîðìàòûã ¿ç¿¿ëñýí. Õ¿ëýýí àâóóð çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí  á¿òýöòýé 

					Çóðàã 5.32  LCP áàãöûí ôîðìàò

ºãºãäëèéí áàãöûí õ¿ëýýí àâñíààð õîëáîëò òºãñºíº.
Æèøýýëáýë ãýðèéí êîìïüþòåðèéí õýðýãëýã÷  ýõëýýä Èíòåðíýòèéí ¯éë÷èëãýý ¯ç¿¿ëýã÷ (È¯¯)-èéã  ðóòåðýýð äàìæóóëàí äóóäíà.  

Ðóòåðèéã äóóäàõäàà ìîäåìûí õîëáîëòûã àøèãëàíà.  Ìîäåì íü òóõàéí äóóäëàãàíä õàðèó ºã÷, õîëáîîíû ôèçèê õîëáîëòûã áèé áîëãîíî. Êîìïüþòåðèéí õýðýãëýã÷  íü çàì÷ëàëûí òºõººðºìæèä õàíäàõäàà PPP áàãöûã LCP ïðîòîêîëûí áàãöûí  ôðåéìèéí ìýäýýëëèéí õýñýãò äàìæóóëíà.
 Çóðàã 5.33-ä Èíòåðíýòèéí PPP áàãöûí ôîðìàòûã ¿ç¿¿ëëýý. 
 
 			Çóðàã 5.33  PPP áàãöûí ôîðìàò

PPP ïðîòîêîëûã òåëåôîí ÿðèàíû äèàë ãîðèìä  çîõèöñîí ïðîòîêîë ãýíý. PPP ïðîòîêîëîîð  ñ¿ëæýýíä õýðýãëýã÷èéã òàíèõ  ¿éë ÿâöûã õàíãàõ ¿¿äíýýñ äàðààõ õî¸ð ïðîòîêîëûã  õýðýãëýíý. Ýíä PAP (Password Authentication Protocol ), CHAP (Chalenge Handshake Authentication Protocol ) áîëíî. ªºðºð õýëáýë çóðàã 5.33-ä ¿ç¿¿ëñýí PPP ïðîòîêîëûí áàãöûí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí òàëáàðò çóðàã 5.34, 5.35 -ä ä¿ðñýëñýí PAP ýñáýë CHAP áàãöóóäûã äàìæóóëñíààð, äýýðõ õî¸ð ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð õîëáîëò òîãòîíî ãýæ ¿çäýã.
    
                         Ìîäåìûí õîëáîëòûí  PAP, CHAP ïðîòîêîëóóä
Äýýðõ PPP ïðîòîêîëûí 5 øàòààð õîëáîëò òîãòîëò, ºãºãäëèéí äàìæóóëàë, õîëáîëò ñàëãàëòûí ÿâöóóäûã PAP,CHAP ïðîòîêîëóóäààð õýðõýí õýðýãæ¿¿ëýõèéã àâ÷ ¿çüå. 
 PAP ïðîòîêîëûí õýðýãæèëò õî¸ð øàòòàéãààð õèéãääýã.
· Ñèñòåìä õàíäàõûã õ¿ññýí õýðýãëýã÷  ñ¿ëæýýíä òàíèãäàõ  á¿ðòãýë áîëîõ ïàñïîðòûã îðóóëíà. Ïàñïîðòûí êîä  èõýâ÷ëýí õ¿íèé íýðèéí êîäîîð òîäîðõîéëîãäîíî.
· Ñèñòåì ïàñïîðò áà òàíèëòûí êîäûí õýìæýýã òîîëæ, á¿ðòãýýä  á¿ðòãýõ ýñáýë õàñàõ ¿éëäëèéã õèéíý. 
 Çóðàã 5.34-ò CHAP ïðîòîêîëûí õýðýãæèëòèéã ¿ç¿¿ëëýý.
Èë¿¿ èõ íóóöëàëò øààðäëàãàòàé ýíý ñèñòåìä  PAP õàíãàëòòàé ñàéí áèø ó÷èð CHAP ïðîòîêîëîîð ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûã ã¿éöýòãýíý. ªºðººð õýëáýë íýã ¸ñíû Èíòåðíýòèéí õîëáîëò òîãòîëòûã õýðýãëýã÷èéã òàíèõ ïàñïîðò øààðäñàíààð  ýõë¿¿ëíý. CHAP ïðîòîêîëîîð ïàñïîðòûã  íóóö êîäîîð èëãýýäýãã¿é äóòàãäàëòàé òàëòàé. ªºðººð õýëáýë ñ¿ëæýýíèé íóóöëàëûí çýðýãëýë áóóðíà ãýñýí ¿ã þì. CHAP ïðîòîêîëîîð õîëáîëò òîãòîîõ ïðîöåññ  äàðààõ äàðààëëààð õýðýãæèíý:.
· Ñèñòåì ýõëýýä õýðýãëýã÷ýýñ öººõºí áàéòààñ òîãòîõ õýðýãëýã÷èéã òàíèõ äóóäëàãûí  ºãºãäºë íýõíý.
· Õýðýãëýã÷ õàðèó ººðèéí  íýð þìóó ÿìàð íýã ñîíãîñîí íýð, ïàñïîðòîî èëãýýíý.
· Ñèñòåì õîëáîëò òîãòîëò áóþó ºãºãäºë äàìæóóëëûí çºâøººðºë ACK, ýñáýë  õîëáîëò ñàëãàëòûí ¿ë çºâøººðëèéí  áîãèíî áàãöûã NACK -ûã èëãýýíý. 


        Çóðàã  5.34  CHAP ïðîòîêîëûí õýðýãæèëò

Æèøýýëáýë Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí áóþó ñ¿ëæýýíèé õàíäàëòûí õýñýãò CHAP ïðîòîêîëûã õýðýãëýíý. Äýýð çóðàãò ä¿ðñýëñíýýð CHAP ïðîòîêîëîîð õîëáîëò òîãòîîõ çàð÷èìä ýõëýýä ñèñòåìýýñ õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàëä PPP áàãöàä à÷ààëàãäñàí CHAP áàãö äàìæóóëàãäàíà. Õýðýãëýã÷ ¿¿íèé õàðèóä ñ¿ëæýýíä ººðèéí íýðèéã òàíèóëàõ ID, ID-ûí ïàñïîðòûí êîäîî èëãýýíý. Ñèñòåìýýñ õàðèó áàãö èðñíýýð CHAP ïðîòîêîëûí çàð÷èì  òîäîðõîéëîãääîã.
PAP áàãöûí ôîðìàòûã çóðàã 5.35-ä ä¿ðñýëñýí. ªãºãäëèéí õýñýã íü äýýðõ õ¿ñýëò, áàòàòãàë áóþó çºâøººðºë  (ACK), ¿ë çºâøººðºë (NACK)-èéí áàãöûí òºðëººñ õàìààðààä ÿëãààòàé ôîðìàòòàé.  Çóðàã 5.33-ä ä¿ðñýëñýí PPP ïðîòîêîëûí áàãöûí ôîðìàòàä CHAP áàãöûã äàìæóóëíà. 


                           Çóðàã 5.35   PAP  áàãöóóäûí á¿òýö, òºðºë
Ñ¿ëæýýãýýð öýãýýñ öýãò õîëáîëò òîãòîîõîä  çóðàã 5.21, çóðàã 5.22-ä ¿ç¿¿ëñýí 3 çàìûí óäèðäëàãûí çàð÷ìààð äýýðõ çóðàãò ä¿ðñýëñýí òîäîðõîé ñèíòàêñòàé  áàãöóóä äàìæèãäàíà. Ýíý çàð÷ìûã öýãýýñ öýãò øóãàìûí TCP õîëáîëò òîãòîëò ãýæ íýðëýíý.  
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí PAP ïðîòîêîëûí áàãöûí ôðåéìèéí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí òàëáàð àíõíû õîëáîëò òîãòîîõ õ¿ñýëò, áàòàòãàë áóþó çºâøººðºë, õîëáîëò òîãòîîõ  ¿ë çºâøººðëèéí NACK ìýäýýëë¿¿äèéí òºðëººñ õàìààð÷ ººð õîîðîíäîî ÿëãààòàé. Óäèðäëàãûí áèò¿¿ä áîëîõ ôëàã, õàÿãëàë, õÿíàëò, àëäàà èëð¿¿ëýëòèéí áèò¿¿äèéí òàëáàð òîãòìîë õýìæýýòýé. 
			

	
			Çóðàã 5.36   CHAP  áàãöóóäûí ôîðìàò, àíãèëàë 

PPP ïðîòîêîëûí áàãöûí áàãöûí ôîðìàòûí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí òàëáàðò CHAP-ûí õ¿ñýëòèéí áàãö ,õýðýãëýã÷èéí  õàðèó, ACK, NAK áîãèíî áàãöóóä íýìýãäýæ ÿëãààòàéãààð õýðýãëýã÷ ñ¿ëæýý õîîðîíäûí õîëáîëò òîãòîëò, õýðýãëýã÷èéã òàíèõ ¿éë ÿâö òîäîðõîéëîãääîã.Èéìä PAP ïðîòîêîëîîð CHAP ïðîòîêîë õýðýãæäýã. Èéìä äýýðõ PAP  ïðîòîêîëûí ã¿éöýòãýëýýð õýðýãëýã÷ ñ¿ëæýýíä õàíäàõ áîëîìæòîé áîë  ñ¿ëæýýíèé õîëáîëò  òîãòîëò àìæèëòòàé áîëæ ñ¿ëæýý äàìæóóëëûí òºëºâò îðíî. Ýíý òºëºâèéã  PPP ïðîòîêîëûí NCP (Network Control Protocol)  ïðîòîêîëîîð òîäîðõîéëíî. 
LCP ïðîòîêîëîîð õî¸ð òºãñãºëèèéí öýãèéí õîîðîíäûí òîõèðîëöîî, õîëáîëò òîãòîëò, õîëáîëò ñàëãàëòûã óäèðäàíà. Çóðàã 5.32-ä ¿ç¿¿ëñýí áàãöóóä íü çóðàã 5.33-ä ¿ç¿¿ëýãäñýí PPP ôðåéìèéí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí òàëáàðò à÷ààëàãäàæ,  äàìæèãäàíà. 
IP áàãöûí ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé õîëáîëòûã ¿¿ñãýõ áàãöûã IPCP (Internetwork Protocol Control Protocol)  ãýæ íýðëýäýã. 
PPP ïðîòîêîëûí ã¿éöýòãýë íü äàðààõ øàòëàëààð õýðýãæäýã.
· Òàéâàí òºëºâ:  ªãºãäºë øóãàìààð äàìæààã¿é.
· Õîëáîëò òîãòîëòûí òºëºâ:  LCP áàãö äàìæèãäàíà.
· Òàíèëòûí òºëºâ: Òàíèëòûí áàãöóóäûã èëãýýíý. Ñ¿ëæýýíèé àìæèëòòàé  áà àìæèëòã¿é òàíèëòûí ïðîöåññ õàìààðàãäàíà.
· Ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí òºëºâ: ªãºãäºë äàìæóóëëûí  òºëºâ õàìààðàãäàíà.
· Õîëáîëò ñàëãàõ òºëºâ: Àëü íýã òºãñãºëººñ õîëáîëò ñàëãàõ áàãöûã èëãýýíý. 
 	Õýðýãëýã÷ ìýäýýëýë ñîëèëöîæ äóóñàõàä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé õÿíàëòûí ïðîòîêîëîîð (NCP)  ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé õîëáîëòûã òàñëàõ ¿éëäýë õèéæ, IP õàÿãèéã ÷ºëººëíº. Ýöýñò íü ñóâãèéí ò¿âøíèé õÿíàëòûí  ïðîòîêîë (LCP) íü ºãºãäëèéí ñóâãèéí õîëáîëòûã òàñëàõûã ìýäýãäýíý.Á¿õ PPP áàãöûí ôðåéì íü HDLC ôëàãèéí áàéòààð ýõýëíý. ªºðººð õýëáýë HDLC áàãöûí ôðåéìèéí á¿òöýýð PPP áàãö òîäîðõîéëîãäîíî. Õÿíàëòûí òàëáàð íü ìýäýýëëèéí  òàëáàðò ÿìàð òºðëèéí ºãºãäºë äàìæèæ áàéãààã òîäîðõîéëäîã. 
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