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                            LAN  ñ¿ëæýýíèé àíãèëàë 

Ñ¿ëæýýí¿¿ä íýã íü íºãººãººñºº ñ¿ëæýýíèé á¿òöýýñýý õàìààðààä  õóðä, íàéäâàðæèëò çýðýã õýðýãëýýíèé áîëîìæóóäààðàà ÿëãàãäàíà.
Ëîêàëü LAN ñ¿ëæýýã òåõíîëîãèîð íüäàðààõ òºðë¿¿äýýð àâ÷ ¿çäýã.
· Ýòåðíýò òåõíîëîãèòîé  ñ¿ëæýý (Ethernet , fast Ethernet, gega Ethernet) 
Ýòåðíýò ñ¿ëæýý äàìæóóëëûí ñèñòåìèéí õóðäààð 10-Base-T, 100Base-X, 1000Base-X ÿëãààòàé ñèñòåì¿¿äèéã ¿¿ñãýíý.  
· Òîêåíû äàìæóóëàëòàé ñ¿ëæýý (Token ring , token bus technology)
IEEE-ûí 802.X òºñëèéí õîðîîãîîð ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîë, àæèëëàãààíä  ñòàíäàðò òîãòîîñîí. Ýíä òîêåíû äàìæóóëàëòàé  öàãèðàã, òîêåíû äàìæóóëàëòàé  íýã åðºíõèé õýëõýýíèé -ìàãèñòðàëü øóãàìûí òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðòóóä õàìààðàãääàã. 
· FDDI   ñ¿ëæýý (FDDI technology)  
ANSI -ààñ FDDI  ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðòûã áàòàëñàí. 
FDDI òåõíîëîãèîð  õî¸ð äàâõàð  øèëýí êàáåëèéã äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé   MAN ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýñýí.
Ëîêàëü  ñ¿ëæýýí¿¿ä íü ºãºãäëººñ ãàäíà äóó ä¿ðñ áà ãðàôèê ìýäýýëëèéã äàìæóóëàõ áîëîìæòîé. Õàìãèéí ò¿ãýýìýë ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé òºðºëä  êîàêñèàëü êàáåëèéí íýã åðºíõèé õýëõýý áà ìîä  òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýýã íýðëýæ áîëíî. Öàãèðàã òîïîëîãèòîé ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí õýðýãñýëä õîñ óòàñò, êîàêñèàëü êàáåëèàñ ãàäíà îïòèê êàáåëèéã ÷ ñîíãîæ áîëíî. 
	           LAN íü õîñîëñîí á¿òýöòýé ëîêàëü ñ¿ëæýý øèã äàíãààðàà ìºí áóñàä òºðëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äòýé õàìòàð÷ àæèëëàñíààð îëîí áàéãóóëëàãà, áàéøèíãóóäûã õàìðàõ MAN ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýõ áîëîìæòîé.

     ªíäºð õóðäòàé ëîêàëü ñ¿ëæýý (HSLN -High Speed Local Network)

Ýíý ñ¿ëæýý èõ õýìæýýíèé ìýäýýëëèéã õàäãàëàõ ÷àäâàðòàé, ºíäºð õóðä á¿õèé òºõººðºìæ¿¿äýýð ¿¿ñãýãääýã. ªºðººð õýëáýë ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëººñ òºãñãºë¿¿äèéí õîîðîíä ºíäºð íýâòð¿¿ëýõ ÷àäâàðòàé õîëáîëòûã ¿¿ñãýíý.  Êîàêñèàëü êàáåëèéí íýã åðºíõèé õýëõýýãýýð  ºíäºð õóðäòàé (HSLN) ñ¿ëæýýã çîõèîí áàéãóóëàõ íü õàìãèéí òîõèðîìæòîé. Ýíý ñ¿ëæýý 100 Ìáèò/ñ õ¿ðòýëõ ìàø ºíäºð õóðäàä àæèëëàõ áîëîìæòîé áîëîâ÷ õîîðîíäûí çàé áà òºõººðºìæ¿¿äèéí òîî õÿçãààðëàãäìàë áàéíà.  Ýíãèéí áºãººä êîìïüþòåðèéí ºðººíä ÷ ñóóðèëóóëàõ áîëîìæòîé áîëîâ÷ õàðüöàíãóé ¿íýòýé ñ¿ëæýýíä òîîöîãääîã ó÷èð õýðýãëýý õÿçãààðëàãäìàë áàéäàã. 

      Òîîí õîëáîëò áà ñóâãèéí õîëáîëò á¿õèé ñ¿ëæýý (Digital Switch / ÑÂÕ network)

	            Ýíý òºðëèéí  ñ¿ëæýý íü  äýýðõ áàãö äàìæóóëëûí òåõíîëîãèòîé ýíãèéí ëîêàëü áà ºíäºð õóðäòàé ëîêàëü ñ¿ëæýýíýýñ ýðñ ÿëãààòàé  òîîí õîëáîëò òîãòîëòûí òºõººðºìæ áà  ñóâãèéí õîëáîëòûí òåõíîëîãèéã àøèãëàíà.  Òîîí ñóâãààð ñóâãèéí õîëáîëòûí àðãààð ºãºãäëèéã ñîëèëöîíî.
ªãºãäëèéí õóðä íü åðäèéí áàãà õýìæýýòýé. Ãîë îíöëîã íü ñóâãèéí õîëáîëòûí àðãûã õýðýãëýñíýýð  õîëáîëò òîãòîëòûí ¿åä ñ¿ëæýýíèé ñààòàë ¿¿ñäýãã¿é. Òîãòñîí ñóâãààð ºãºãäëèéí óðñãàëûã  õî¸ð ÷èãëýëä äàìæóóëíà. Ñóâãèéí õîëáîëòûí ¿åä  äóóíû óðñãàë áîëîí òåðìèíàëààñ òåðìèíàë, òåðìèíàëààñ ñ¿ëæýýíèé òîëãîé ìàøèíû  ÷èãëýë¿¿ä äýõ ºãºãäëèéí óðñãàëóóä ìàø ñàéí çîõèöîæ àæèëëàõ ÷àäâàðòàé.
Äýýðõ ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿äýýñ ãàäíà ñ¿¿ëèéí ¿åä óòàñã¿é òåõíîëîãèéã ëîêàëü ñ¿ëæýýíä ºðãºí íýâòð¿¿ëýõ áîëñîí . 
Ëîêàëü ñ¿ëæýýã ºðãºí çóðâàñ áà íàðèéí çóðâàñûí ñ¿ëæýýíèé òºðºëä àíãèëíà.
ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýý, íàðèéí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ãîë ÿëãààã õ¿ñíýãò 6.1 -ä ¿ç¿¿ëëýý.
        
         ªðãºí áà  íàðèéí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õàðüöóóëàëò              Õ¿ñíýãò 6.1     	
	Ïàðàìåòð¿¿ä
	Íàðèéí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýý 
	ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýý

	Õîëáîëòûí õýðýãñýë
	Êîàêñèàëü,õàìãàëàëòòàé áà õàìãààëàëòã¿é ìóøãèà õîñ, øèëýí êàáåëü
	Êîàêñèàëü  êàáåëü

	Äàìæèãäàõ äîõèî
	  Íýã òºðëèéí äîõèî
	Îëîí òºðëèéí äîõèî

	Ñèãíàëûí òºðºë
	Òîîí ñèãíàë 
	Àíàëîã ñèãíàë 

	Õóðä 
	1-16 Ìáèò/ñ
	1 - 5 Ìáèò/ñ

	Çàé 
	600 ì
	2500 ì

	Ñ¿ëæýý ñóóðèëóóëàëò 
	Õÿëáàð
	Òºâºãòýé

	ªãºãäëèéí òºðºë 
	Çºâõºí ºãºãäºë
	Äóó,ä¿ðñ,ºãºãäºë

	Õàìðàõ ãàçàð íóòàã
	Îéð çàé
	Á¿ñ íóòàã


 ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýý äàâòàìæèéí  íÿãòðóóëãà á¿õèé  êîàêñèàëü êàáåëèéí ñóâàãòàé. Ñóâàã á¿ð íü õàìãèéí áàãàäàà íàðèéí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé  áàãòààìæòàé àäèëõàí áàãòààìæàé. 
ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ãîë äóòàãäàë íü ìîäåì áîëîí íÿãòðóóëãûí òºõººðºìæ  ¿íý èõòýé. 
Ñàéí òàë íü ºãºãäºë, äóó, ä¿ðñèéí äîõèîã íýã ñóâãààð õàìò äàìæóóëäàã. Ýíý ñ¿ëæýýíä àøèãëàãäàæ áóé êàáåëü íü CATV(Cable television)-ä õýðýãëýæ áóé êàáåëüòàé àäèëõàí á¿òýöòýé.
Ñ¿ëæýýíèé àæëûí çóðâàñ íü 300Ìãö áàéõ áà íýã ñóâãààð íýã ñåêóíäýä 5 Ìáèò ãàðóé ìýäýýëýë äàìæóóëàõ ÷àäâàðòàé. 
ªãºãäºë äóó ä¿ðñèéí äàìæóóëëûã çîõèöóóëàõûí òóëä êàáåëèéí äàìæóóëëûí çóðâàñûã äàâòàìæèéí çóðâàñóóäàä õóâààäàã. 
              ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñèñòåìä äýýðõè äîõèîíóóä íü èõýâ÷ëýí õóãàöààíû òóõàéí àãøèíä çºâõºí õàãàñ äóïëåêñ-íýã ÷èãëýëä õàðèí íàðèéí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýýíä   á¿ðýí äóïëåêñ- õî¸ð  ÷èãëýëä äàìæèãääàã. Íýã ÷èãëýë áà õî¸ð ÷èãëýëèéí äàìæóóëëààñ õàìààðààä äàìæóóëàõ ñèñòåìèéã õî¸ð àíãèëæ ¿çíý. ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýý ìýäýýëýë ñîëèëöîõ õî¸ð çàì ¿¿ñãýíý.  Ýäãýýð ñóâãóóäûã  íýâòð¿¿ëýõ áà õ¿ëýýí àâàõ ñóâãóóä ãýäýã.
             Ýíý íü äýýðõè õî¸ð ñèñòåìèéí ¿íäñýí ÿëãàà áîëíî. Ãýâ÷ õî¸ð ñèñòåì íü õî¸óëàà íýã åðºíõèé øóãàì áà ìîä òîïîëîãèîð èõýâ÷ëýí çîõîí áàéãóóëàãääàã. 

6.3    LAN ñ¿ëæýýíèé  IEEE 802.X ñòàíäàðò

	           1985 îíä IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers, IEEE) êîìïüþòåðèéí õîðîîíû  802 òºñëººð òîêåíû äàìæóóëàëòàé  öàãèðàã, òîêåíû äàìæóóëàëòàé íýã åðºíõèé õýëõýýíèé  ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðòóóäûã áàòàëñàí.
Ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààðààä IEEE 802 ñòàíäàðòààð ºãºãäëèéã OSI çàãâàðûí ôèçèê áîëîí ñóâãèéí ò¿âøèíãýýð äàìæóóëàí õýðõýí øóãàìä ãàðãàõ, øóãàìààð äàìæóóëàõûã  øèéäýæ, ñòàíäàðò òîãòîîñîí.  
Èéì ó÷èð IEEE 802.X ñòàíäàðò ãýæ íýðëýñýí.
Çóðàã 6.2-ä OSI çàãâàð ò¿âøí¿¿äýýð ºãºãäºë õýðõýí  õýëáýðæèõ ¿éë ÿâöûã IEEE 802.X ñòàíäàðò á¿õèé ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé íàì ò¿âøí¿¿äýýð ºãºãäëèéã õýðõýí õýëáýðæ¿¿ëýõ ¿éë ÿâöòàé õàðüöóóëæ àâ÷ ¿çëýý. 
	          Çóðãààñ õàðàõàä IEEE 802.X ñòàíäàðòààð OSI çàãâàðûí ñóâãèéí ò¿âøèíã ëîãèê ñóâãèéí õÿíàëòûí ò¿âøèí (LLC) , äàìæóóëàõ õýðýãñýëä õàíäàõ (MAC)  õî¸ð äýä ò¿âøèíä õóâààñàí.
          Õî¸ð äýä ò¿âøèíã ¿¿ñãýñíèé ãîë ó÷èð íü ººð õîîðîíäîî ÿëãààòàé îëîí LAN ñ¿ëæýýí¿¿ä áîëîí MAN, WAN òºðëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õîîðîíä ºãºãäëèéí áàãöûã ñîëèëöîõîä òîõèðîìæòîé íºõöºëèéã ¿¿ñãýñýí. 
ßëãààòàé ïðîòîêîëòîé áàéæ áîëîõ îëîí äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýýñ á¿ðäýõ Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí ºãºãäëèéí õýëáýðæ¿¿ëýëò IEEE.802.X ñòàíäàðòààð òîäîðõîéëîãäîíî. 
          ªãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé òºðëººñ õàìààð÷, òºãñãºëèéí õî¸ð ò¿âøèíä ºãºãäëèéã õýðõýí àëäàà õÿíàëòûã õèéõ, õýðõýí øóãàìä äàìæóóëàõ àðãààñ õàìààð÷ IEEE 802.X  îëîí òºðëèéí ñòàíäàðòóóä ¿¿ññýí. Ýäãýýð ñòàíäàðòóóä íü ñ¿ëæýýíèé øèíý òåõíîëîãè íýâòðýõèéí òîîãîîð øèíýýð íýìýãäýæ áàéäàã. 

IEEE 802.X ñòàíäàðòóóä íü ñ¿ëæýýãýýð OSI íýýëòòýé ñèñòåìèéí  íàì ò¿âøí¿¿äèéã àøèãëàí ºãºãäëèéã áàãöûí õýëáýðò õýëáýðæ¿¿ëýí äàìæóóëàõ ñòàíäàðòò ïðîòîêîë þì. 
Çóðàã 6.2  OSI çàãâàð áà  IEEE 802.X ñòàíäàðòóóäûí õàìààðàë 

IEEE 802.X ñòàíäàðòûí  òºðë¿¿äèéã àâ÷ ¿çüå.  X òýìäýãëýãýý íü  ñòàíäàðòûí îëîí õóâèëáàðûã èëýðõèéëíý. Çóðàã 6.3-ä 802.X ñòàíäàðòóóäûí  õýðýãæ¿¿ëýõ ò¿âøí¿¿äèéã ¿ç¿¿ëñýí. Æèøýýëáýë IEEE 802.1 ñòàíäàðòûã äýä ñ¿ëæýýíèé õîîðîíä ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàð÷ìûí ïðîòîêîë, IEEE 802.2 ñòàíäàðòûã ºãºãäëèéí ñóâãèéí LLC äýä ò¿âøèíä ºãºãäëèéã áàãöûã õýðõýí ôðåéìä õóâèðãàõ çàð÷ìûí ñòàíäàðò ïðîòîêîë ãýæ òîäîðõîéëíî.  IEEE 802.X ñòàíäàðòóóäûí òºðë¿¿äèéã òîäîðõîéëú¸.
· IEEE 802.1 ñòàíäàðò: Õýä õýäýí ëîêàëü ñ¿ëæýýã õîëáîõ ñ¿ëæýý õîîðîíäûí òåõíîëîãèéí ñòàíäàðò þì. Õîëáîëòûí òºõººðºìæ¿¿äèéí àæèëëàõ çàð÷èì, õàðèëöàõ øóãàìûí äàìæóóëëûí çàð÷ìûã óã ñòàíäàðòààð òîäîðõîéëñîí. 
· IEEE 802.2 ñòàíäàðò:  LLC áóþó ëîãèê õîëáîëò òîãòîëòûí òåõíîëîãèéí ñòàíäàðò þì.
· IEEE 802.3 ñòàíäàðò: CSMA/CD ïðîòîêîëòîé ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãèéí ñòàíäàðò þì. Æèøýýëáýë 10BASE-T ñèñòåìèéí õîëáîëò òîãòîëò, ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàð÷ìûí ñòàíäàðò áîëíî.
· IEEE 802.4 ñòàíäàðò:  Òîêåíû äàìæóóëàëòàé íýã åðºíõèé õýëõýýíèé òîïîëîãèòîé LAN ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò  þì. 
· IEEE 802.5 ñòàíäàðò:  Òîêåíû äàìæóóëàëòàé öàãèðàã òîïîëîãèòîé LAN ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò þì. 
·  IEEE 802.6 ñòàíäàðò:  MAN ñ¿ëæýýíèé òºðëèéí FDDI ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò  þì.
· IEEE 802.7 ñòàíäàðò:  ªðãºí çóðâàñûí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãèéí ñòàíäàðò  þì.
· IEEE 802.8 ñòàíäàðò:  Îïòèê äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðòþì.
· IEEE 802.9 ñòàíäàðò:  Äóó äàìæóóëàõ òåõíîëîãèéí ñòàíäàðò  áîëíî.
· IEEE 802.10 ñòàíäàðò:  Ñ¿ëæýýíèé íóóöëàëò õàìãààëàëòûí ñòàíäàðò þì.
· IEEE 802.11 ñòàíäàðò:  Óòàñã¿é ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò ãýæ ¿çíý.
· IEEE 802.12 ñòàíäàðò:  100 Ìáèò/ñåê õóðäààð äóó äàìæóóëàõ òåõíîëîãèéí ñòàíäàðò  ãýæ àíãèëæ ¿çäýã. 
Äýýðõ ñòàíäàðòóóä á¿õèé ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãèóäûã ïðàêòèêò ºðãºí àøèãëàäàã.
Ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãè  õºãæèõèéí õýðýýð 802.X ñòàíäàðòóóä õºãæèíº. 
Á¿õ òºðëèéí ëîêàëü ñ¿ëæýýã äàìæóóëàë, õîëáîëò òîãòîëò, àëäàà õÿíàëò, ñèñòåìèéí á¿õ ë ïðîòîêîëóóä IEEE 802.X ñåðèéí ñòàíäàðò ïðîòîêîëòîé. Æèøýýëáýë IEEE 802.12 ñòàíäàðò ãýâýë öàãèðàã òîïîëîãèòîé 100 ìáèò/ñ õóðäòàé, õàìãààëàëòã¿é ìóøãèà õîñ êàáåëèéí äàìæóóëàõ øóãàìòàé LAN ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðò ãýæ îéëãîõ þì.



Çóðàã 6.3  IEEE802.3  Ëîãèê ñóâãèéí ò¿âøíèé ïðîòîêîë

IEEE 802.X çàãâàðûí ôèçèê ò¿âøíèé ôóíêöóóä íü äàìæóóëëûí øóãàì áà ñ¿ëæýýíèé òîïîëîãèéã òîäîðõîéëíî. OSI çàãâàðûí ôèçèê ò¿âøèí äýýä ò¿âøèíäýý ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí ¿éë÷èëãýýã õàíãàñàí  õýä õýäýí ôóíêöóóäààð õîëáîãääîã.
¯¿íä:
· Äàìæóóëàõ õýñýãò, õýðýãëýã÷èéí öýâýð ºãºãäëèéí áèò¿¿ä áà õàÿãèéí  áà àëäàà èëð¿¿ëýõ áèò¿¿äýýñ òîãòñîí áèò¿¿äèéí öóâàà öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò õóâèðãàãäàíà.  
· Õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò, áèò¿¿äèéí öóâààãààð òîäîðõîéëîãäîõ öàõèëãààí äîõèîã äýýä ò¿âøèíä õóâèðãàíà. Äýýä ò¿âøèíã¿¿äýä ôðåéìèéí áèò¿¿äèéí õàÿãèéí òàíèëò áà àëäààíû èëð¿¿ëýëòèéã ã¿éöýòãýæ, ôðåéì, áàãö, ñåãìåíòèéí á¿òöèéã äàðààëàí ¿¿ñãýíý.
· Ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàìûã óäèðäàíà.
· ªíäºð ò¿âøèíä õàíäàõ èíòåðôåéñ, óðñãàëûí áà àëäààíû õÿíàëòûã  õàíãàíà.
IEEE 802.X ñòàíäàðòûã îéëãîõûí òóëä MAC, LLC (Logic link control) ò¿âøèíã¿¿äèéí ¿¿ðãèéã ñàéí ìýäýõ ¸ñòîé. 
   6.3.1   IEEE802.3 ñòàíäàðòûí MAC  ôðåéìèéí á¿òýö  

	MAC ò¿âøèíä MAC ôðåéì ¿¿ñíý. MAC ãýäýã íü äàìæóóëàõ õýðýãñýëýýð ºãºãäëèéí ôðåéìèéã ñîëèëöîõîä àëäààíû õÿíàëòûã òîãòîîõ ¿¿ðýãòýé ºãºãäºë õýëáýðæ¿¿ëýõ  ñóâãèéí äýä äîîä ò¿âøèí þì. Ôèçèê õýëõýýòýé øóóä õîëáîãääîã ëîãèê ò¿âøèí þì.
	MAC ò¿âøèí íü LLC ò¿âøèíãýýñ ºãºãäëèéí áëîêûã õ¿ëýýí àâààä äàìæóóëëûí õýðýãñýëä õîëáîãäîõ ôóíêöóóäûí ã¿éöýòãýëýýð  ºãºãäºë äàìæóóëëûí MAC ôðåéìèéã ¿¿ñãýíý. ªºðººð õýëáýë MAC ïðîòîêîëîîð õýëáýðæñýí ºãºãäëèéí öóâàà ñóâãààð öàõèëãààí  äîõèîíû õýëáýðò  äàìæèíà.
ÌAC ôðåéìèéí ôîðìàòûã çóðàã 6.4-ä ¿ç¿¿ëëýý. 
· MAC õÿíàëòûí òàëáàð.Ýíý òàëáàð MAC ïðîòîêîëûí õÿíàëòûí ìýäýýëë¿¿ä áîëîõ ôðåéìèéí ýõëýëèéí ôëàã 10101011 òºëºâèéí áèò¿¿ä, ºìíº íü äàìæèãäàõ 7 áèò/1111111 ýñâýë 0000000/ -¿¿äýýñ òîãòäîã.
· Õ¿ëýýí àâàõ MAC õàÿã. 6 áàéò áóþó 48 áèòýýð òîäîðõîéëîãäîíî. Õ¿ëýýí àâàõ ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæèéí õàÿã õàìààðàãäàíà.
· ¯¿ñã¿¿ð MAC õàÿã.  6 áàéò áóþó 48 áèòýýð òîäîðõîéëîãäîíî.  ¯¿ñã¿¿ð ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õàÿã õàìààðàãäàíà.
· LLC òàëáàð. PDU-ûí óðòûã èëýðõèéëýõ 2 áàéò, LLC PDU òàëáàðò 46-1500 áàéò õýìæýýòýé áèò¿¿ä îðíî.  ªíäºð ò¿âøèíãýýñ ôèçèê õýëõýý ð¿¿ ÷èãëýñýí ºãºãäëèéí ôðåéìèéí á¿òýö.
                       Çóðàã 6.4  MAC,LLC ïðîòîêîëûí ôðåéìèéí ôîðìàò

· 
CRC òàëáàð.  (FCS ÷ ãýæ íýðëýíý) HDLC áîëîí áóñàä ºãºãäëèéí ñóâãèéí 
õÿíàëòûí ïðîòîêîëûí àëäàà èëð¿¿ëýõ êîäûí áèò¿¿ä õàìààðàãäàíà. Èõýâ÷ëýí CRS-32 êîäûí êîìáèíàöààð áèòèéí àëäààã èëð¿¿ëíý./Á¿ëýã 2-ò çàð÷ìûã ¿çíý ¿¿./
	           Èõýíõ ºãºãäëèéí ñóâãèéí õÿíàëòûí ïðîòîêîëä, CRC-ûí òàëáàðûí êîäûí êîìáèíàöèéã  àøèãëàí àëäààã èëð¿¿ëíý.  Ìºí äàõèí äàìæèãäàæ áàéãàà àëäààòàé ôðåéìèéí àëäààíóóäûã  äàõèí èëð¿¿ëýõ ¿¿ðýãòýé. Ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëûí çàð÷èìä   áèò¿¿äèéã MAC áà LLC ò¿âøèíã¿¿äýä òîîëæ, øàëãàäàã. 
MAC ò¿âøèíä  àëäààòàé ôðåéì¿¿äèéã èëð¿¿ëæ, àëäààòàé áîë òóõàéí ôðåéìèéã õàÿõ çàð÷èìòàé. 
	LLC ò¿âøèí íü àìæèëëòàé áà àìæèëòã¿é õ¿ëýýí àâàãäñàí ôðåéì¿¿äèéí äàõèí äàìæóóëëûí òðàêòûã õàäãàëàõ ¿¿ðýãòýé. 

       6.3.2  IEEE 802.3 ñòàíäàðòûí LLC ò¿âøèí 

Ò¿âøèí á¿ðä PDU á¿òýö ¿¿ñäýãèéã ºìíº ¿çñýí. LLC ò¿âøíèé ºãºãäëèéí á¿òöèéã PDU ïðîòîêîëîîð òîäîðõîéëíî. /çóðàã 6.4/
LLC ò¿âøíèé PDU á¿òýö íü HDLC ôðåéìòýé õàìààðàëòàé 4 õýñãýýñ òîãòîíî. PDU-ûí áèò¿¿ä íü  õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õàíäàëòûí öýãèéí êîä  áóþó òºõººðºìæèéí ïîðòûí äóãààð (Destination Service Access Point ,DSAP), ¿¿ñã¿¿ð õýñãèéí äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ öýãèéí êîä  áóþó ¿¿ñã¿¿ð òåðìíèíàëûí ïîðòûí äóãààð(Source Service Access Point, SSAP), àëäàà õÿíàëòûí áèò¿¿ä áîëîõ LLC õàÿãèéí áèò¿¿ä, ìºí õýðýãëýã÷èéí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéí íèéëáýðýýð òîäîðõîéëîãäîíî.
 	          Õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õàíäàëòûí öýãèéí êîäóóäûí ýõíèé êîäîîð ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºë íýã  ôðåéì, îëîí ôðåéìýýð õóâààãäàæ ¿¿ñýõèéã, õàðèí ¿¿ñã¿¿ð õýñãèéí õàíäàëòûí öýãèéí êîäóóäûí ýõíèé êîäîîð  MAC ôðåéì íü  êîììàíäûí ôðåéì ¿¿, õàðèó ôðåéì àëü íü áîëîõûã  òîäîðõîéëíî. 
Çóðàãò 6.4-ä ¿ç¿¿ëñíýýð õ¿ëýýí àâàõ òàëä ïîðòûí äóãààðóóäûí ýõíèé áèò  áîëîõ I/G áèòèéí òºëºâ 0 áîë ãàíöõàí ôðåéì, 1 áîë îëîí ôðåéì¿¿ä áîëîõûã èëýðõèéëíý.
Äàðààãèéí íýã áèò íü IEEE -ûí 802.X ñòàíäàðòóóäûí òºðëèéã òîäîðõîéëíî.
Äàðààãèéí áèò¿¿ä íü äýýä ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õàÿãëàëûí áèò¿¿ä áîëíî.
LLC ò¿âøíèé õàÿãèéí  òàëáàðûí áèò¿¿äèéã ¿ç¿¿ëñýí. C/R- 8 áèòýýð òîäîðõîéëíî. 
	          Á¿ëýã 4-ä òîäîðõîéëñîí äàìæóóëëûí  HDLC ôðåéìèéí òºðë¿¿ä /C áèòýýð/, òýäãýýðèéí äàìæóóëàõ àðãóóäûã /R-áèòýýð / äýýðõ çóðãèéí LLC-ûí PDU ôðåéì òîäîðõîéëîãääîã áîëîõ íü õàðàãäàæ áàéíà.
PDU á¿òöèéã ôëàã áàéò, òºõººðºìæèéí õàÿãèéí áèò¿¿äýýð ¿¿ñãýíý. CRC áèò¿¿ä PDU á¿òöýä õàìààðàõã¿é. Ýäãýýð õàÿãóóä íü MAC äýä ò¿âøèíä íýìýãääýã. Äýýðõ çóðãèéí ôðåéìèéí á¿òöýýñ õàðàãäàæ áàéíà.
          LLC äýä ò¿âøíèé ¿íäñýí ¿¿ðýã íü õ¿ëýýí àâàõ õýñýãò  ñ¿ëæýýíýýñ áîäèò õýëõýýãýýð ºãºãäëèéí MAC ôðåéìèéí òºðëèéã õ¿ëýýæ àâíà. MAC ôðåéìèéí òîëãîéí áà ñ¿¿ë õýñãèéí áèò¿¿äèéã LLC äýä ò¿âøèíä õàÿæ, LLC äýä ò¿âøíèé õàÿãëàë á¿õèé ôðåéìèéã ñ¿ëæýýíèé ò¿âøíèé áàãöûí õýëáýðò õóâèðãàíà. 
Äàìæóóëàõ ÷èãëýëä ñ¿ëæýýíèé ò¿âøèíä õýëáýðæñýí ºãºãäëèéí áàãöàä ñèñòåìèéí ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õàÿã á¿õèé íýìýëò áèò¿¿äèéã îðóóëæ, LLC äýä ò¿âøíèé áàãöûí ôðåéìèéã ¿¿ñãýäýã.
Ýíý ôðåéì íü MAC ôðåéìä õóâèðãàãäàí ôèçèê õýëõýýãýýð  áèòèéí öóâààíû õýëáýðò äàìæèãäàíà. 
	         Ëîãèê ñóâãèéí õÿíàëòûí  ïðîòîêîëûí ã¿éöýòãýëèéã  HDLC ôðåéìèéí òºðë¿¿äèéã äàìæóóëàõààð òîäîðõîéëíî. 
Áàãö õîëáîëòòîé ñ¿ëæýýíèé äàðààõ 3 òºðëèéí ñ¿ëæýýíèé ¿éë÷èëãýý LLC ïðîòîêîëîîð çîõèöóóëàãääàã. 
· Áàòàòãàë áàãöûí äàìæóóëàëã¿é õîëáîëòã¿é ñóâãèéí ¿éë÷èëãýý:  Ýíý ¿éë÷èëãýýã äàòàãðàììûí õýëáýðèéí ¿éë÷èëãýý ÷ ãýæ íýðëýäýã. ßìàð ÷ óðñãàëûí áà àëäàà õÿíàëòûí ôðåéìèéí äàìæóóëàë õèéãääýãã¿é ýíãèéí ¿éë÷èëãýý þì. ªãºãäºë äàìæóóëàë õÿçãààðëàãäàõã¿é. Èõýíõ òºõººðºìæ¿¿ä ïðîãðàìì õàíãàìæèéí òºãñ ã¿éöýòãýëòýé àæèëëàäàã.  
· Õîëáîëòòîé ñóâãèéí ¿éë÷èëãýý: HDLC-òýé ôðåéìèéí äàìæóóëàëòàé çàð÷èì àäèëõàí. Ëîãèê õîëáîëò ºãºãäºë ñîëèëöîæ áàéãàà õî¸ð õýðýãëýã÷èéí õîîðîíä òîãòîíî. Óðñãàëûí õÿíàëò áà àëäààíû õÿíàëòûã ôðåéìèéí äàìæóóëàëä  õàíãàäàã.
· Áàòàòãàë áàãöòàé õîëáîëòã¿é  ñóâãèéí ¿éë÷èëãýý:  ªìíºõ õî¸ð ¿éë÷èëãýýíèé õîñîëñîí á¿òöýýð ¿¿ñãýãääýã. 

 6.3.3     MAC ôðåéìèéí á¿òöýýð ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàð÷èì  

Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òåðìèíàë TCP/IP ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð ñ¿ëæýýíèé ãîðèìä àæèëëàíà. Ãýõäýý MAC ïðîòîêîëûí õàÿãëàëûí çàð÷ìûã õàíãàõ ¸ñòîé. ªºðººð õýëáýë TCP/IP-ûí ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíã õàÿãëàëûí MAC, LLC õî¸ð äýä ò¿âøèíãýýð õóâààíà. Èíòåðíýòèéí õýðýãëýã÷ ¿ë äàâòàãäàõ öîðûí ãàíö MAC õàÿãààð ñ¿ëæýýíä òàíèãäàõ ¸ñòîé. Ýíý MAC õàÿã íü ñ¿ëæýý êàðòàä òýìäýãëýãäñýíýýð òåðìèíàë ñ¿ëæýýíä óã õàÿãààð òàíèãäàõ çàð÷èìòàé.  Çóðàã 6.4 -ûí ¿¿ñã¿¿ðèéí MAC õàÿã, õ¿ëýýí àâóóðûí MAC õàÿãóóä íü TCP/IP-ûí áàãöûí ôðåéìä ìàø ÷óõàë õàÿã áîëíî.
Èíòåðíýòèéí ñ¿ëæýý íü ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí íýãäëýýñ òîãòäîã ó÷ðààñ ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿äèéí õýðýãëýã÷èéí ñ¿ëæýýíä òàíèãäàõ MAC õàÿãèéã  ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëä çàéëøã¿é õýðýãëýíý.  
MAC ïðîòîêîë èõýâ÷ëýí íýã åðºíõèé õýëõýý, ìîä, îä òîïîëîãèòîé ñ¿ëæýýí¿¿äýýð CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð ºãºãäºë äàìæóóëàõàä àøèãëàãäàíà.
Çóðàã 6.5-ä MAC ôðåéìýýð ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ºãºãäëèéã  TCP/IP ïðîòîêîëûí ò¿âøèíã¿¿ä õîîðîíä õýðõýí õýëáýðæ¿¿ëæ,  Èíòåðíýòèéí ôèçèê õýëõýýãýýð äàìæóóëàõ  àðãûã ¿ç¿¿ëëýý.
	           Õýðýãëýã÷èéí ºãºãäºë LLC-ûí ò¿âøèíä LLC PDU-ã á¿ðä¿¿ëýõ òîëãîé áèò¿¿ä ãýæ íýðëýãäýõ óäèðäëàãûí ìýäýýëë¿¿äèéã ººðòºº íýãòãýäýã. Ýíý õÿíàëòûí ìýäýýëýë íü LLC-ûí ïðîòîêîëûí àæèëëàãààã òîäîðõîéëíî. LLC PDU á¿òýöòýé áàãöûã MAC ôðåéìä òýìäýãëýäýã.  
           ªãºãäëèéí áàãö MAC ò¿âøèíä áàãöûí ýõëýë áà òºãñãºëä õÿíàëòûí ìýäýýëëèéã õàâñàðãàñàí MAC ôðåéìýýð õýëáýðæèíý. Ëîêàëü ñ¿ëæýýãýýð äàìæóóëàí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýí áîëîí áóñàä òîì õýìæýýíèé ñ¿ëæýýí¿¿äýä õîëáîãääîã ó÷èð ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé LLC/MAC ïðîòîêîë íü  íýãäñýí ñ¿ëæýýíèé TCP/IP, OSI ïðîòîêîëóóäòàé çîõèöîæ àæèëëàõ çàð÷èìòàé. 
Çóðàã 6.5-ààñ LAN ñ¿ëæýýíèé íàì ò¿âøíèé ïðîòîêîëóóäûí õýëáýðæ¿¿ëýëòýýñ ãàäíà  äýýä  ò¿âøèíã¿¿äèéí  

	Çóðàã 6.5  Ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé ïðîòîêîëóóäûí ºãºãäëèéí 
			õýëáýðæèëò

TCP/IP áà õýðýãëýýíèé ò¿âøíèé õýðýãëýã÷èéí ºãºãäºë TCP/IP ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð õýðõýí õýëáýðæèæ, ò¿âøèí á¿ðä ÿëãààòàé PDU á¿òýöèéã ¿¿ñãýæ áàéãààã çóðàãò ¿ç¿¿ëñýí. Çóðãààñ òîä õàðààð ä¿ðñýëñýí õýñãèéã ýõ ¿¿ñã¿¿ðèéí ºãºãäºë ãýæ ¿çíý. 
TCP ò¿âøèíä ºãºãäëèéí áèò¿¿äýä TCP òîëãîéí áèò¿¿äèéã íýìæ,  TCP ñåãìåíòèéã ¿¿ñãýíý. 
IP ò¿âøèíä TCP ñåãìåíòèéí á¿òöýä IP òîëãîéí áèò¿¿äèéã íýìæ, IP áàãöûã ¿¿ñãýíý.
LLC äýä ò¿âøèíä IP áàãöûí á¿òöýä LLC òîëãîéí áèò¿¿äèéã íýìæ, LLC ºãºãäëèéí á¿òöèéã ¿¿ñãýíý.
MAC äýä ò¿âøèíä LLC ºãºãäëèéí á¿òöýä MAC òîëãîéí áà òºãñãºëèéí áèò¿¿äèéã íýìæ,  MAC ôðåéìèéã ¿¿ñãýíý.
MAC ôðåéì ôèçèê õýëõýýãýýð áèòèéí öóâààíû õýëáýðò äàìæèõàä  öàõèëãààí äîõèîãîîð èëýðõèéëýãääýã. 
Á¿õ LAN áà MAN ñ¿ëæýýí¿¿ä íü ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí áàãòààìæèéã õóâààðèëàõ òºõººðºìæ¿¿äèéí á¿ðäëýýñ òîãòäîã. Äàìæóóëëûí õýðýãñýëä õàíäàõ çàðèì õÿíàëòûí äàðààëàë ñ¿ëæýýíèé áàãòààìæèéí òîõèðîìæòîé áàéäëûã õàíãàíà.
Ýíý íü MAC ïðîòîêîëûí ôóíêö áîëíî. 
	         MAC ïðîòîêîëûí  ò¿ëõ¿¿ðèéí ïàðàìåòð íü õààíà, ÿàæ ãýñýí ïàðàìåòðýýð èëýðõèéëýãääýã. 
Õààíà ãýäýã íü òºâëºðñºí áà õóâààðèëñàí ñîíãîëòûí õýëáýðýýð øàëãàãäàíà. Òºâëºðñºí á¿òöýä õÿíàã÷ûí äàìæóóëëûí õ¿ñýëò íü ñ¿ëæýý ð¿¿ õàíäàõ çºâøººðëèéã ºãäºã áà òºõººðºìæ õÿíàã÷ààñ îðîëòûí çºâøººðºë õ¿ëýýí àâàõ õ¿ðòýë õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä áàéíà. 
Òàðõìàë øèíæèéí ïðîòîêîëòîé ñ¿ëæýýíä òºõººðºìæ¿¿ä á¿ãäýýðýý àëü òºõººðºìæ äàìæóóëëûí äàðààëàëä áàéõûã òîäîðõîéëîõ MAC-ûí ïðîòîêîëûí CSMA/CD ïðîòîêîëîîð  ñóâãèéã ýçýëäýã.
Òºâëºðñºí á¿òýö íü äàðààõ ñàéí òàëóóäòàé:
· Ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýëõýýíä õàíäàõ àðãà áîëîõ øóãàìûí õàíäàëòûí ïðîòîêîëûí ã¿éöýòãýë  ìàø ñàéí.
· Òºõººðºìæ á¿õýíä ëîãèêîîð õàíäàõ ýíãèéí õîëáîîíóóäûí õýðýãëýõ áîëîìæòîé.
· Ïðîòîêîëóóäûí á¿òö¿¿äèéí õîîðîíäûí ÿëãààòàé áàéäëààñ õàìààðñàí çîõèöóóëàëòûí àñóóäëààñ çàéëñõèéíý.
Òºâëºðñºí á¿òöèéí äóòàãäàëòàé òàë:
· Ñ¿ëæýýíèé íýã õîëáîëòûí öýã ãýìòýëòýé áîë ñ¿ëæýý á¿õýëäýý ãýìòýëä îðäîã.
· Ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí ã¿éöýòãýëèéã áóóðóóëäàã.
ßàæ ãýäýã ïàðàìåòð íü òîïîëîãèîñ õàìààðíà. ªðñºëäºõ õ¿÷èí ç¿éë¿¿ä ñ¿ëæýýíèé  ¿íý ºðòºã, ïðîòîêîëóóäûí ã¿éöýòãýë, íýãäìýë á¿òö¿¿äèéí õîîðîíäîõ ñîëèëöîîã òýíö¿¿ëýõèéã óã ïàðàìåòðýýð òîäîðõîéëäîã.

 6.4   Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  òåõíîëîãè
 
1970 îíû ñ¿¿ëýýð Ýòåðíýò (Ethernet) ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãè íü Xerox Palo Alto ñóäàëãààíû òºâä-ä Ìåòàôè, Ðîáåðò  çýðýã  èíæåíåð¿¿äýýð çîõèîí á¿òýýãäñýí. 
ªðãºí íýâòð¿¿ëãèéí äàìæóóëëûí òåõíîëîãèéã àøèãëàñàí ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õàìãèéí ò¿ãýýìýë æèøýý áîë Ýòåðíýò ñ¿ëæýý þì. 
Xerox êîìïàíè Ýòåðíýò òåõíîëîãèéã ñ¿ëæýýíä íýâòð¿¿ëñíýýð  DEC, Èíòåë ãýõ ìýò êîìïàíè óã òåõíîëîãèéã ñàéæðóóëàí ñ¿ëæýýíä ºðãºí õýðýãëýõ  áîëñîí. 
Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ãîë îíöëîã íü äàìæóóëàõ øóãàìûí äîõèîíû óíòðàëò áàãà, ºãºãäëèéí êîëëèç ¿¿ñýõýýñ õàìãààëàãäñàí. 
Ñ¿ëæýýíèé õóðäûã èõýñãýõèéí òóëä ìóøãèà õîñ êîàêñèàëü êàáåëèéã äàìæóóëàõ øóãàìààð õýðýãëýõýýñ èë¿¿ øèëýí êàáåëü áîëîí óòàñã¿é äàìæóóëëûí ñèñòåì¿¿äèéã àøèãëàõ íü òîõèðîìæòîé. 
¯¿íýýñ ¿íäýñëýýä ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýí¿¿ä ¿¿ñ÷, ýäãýýðèéí õýðýãëýý õóðäàöòàé ºññºí. 
Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã õóðäààð íü 
· 10 Ìáèò/ñåê   íàì õóðäíû Ýòåðíýò ñ¿ëæýý (Ethernet) 
· 100 Ìáèòñåê ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò (fast Ethernet), 
· 1000 Ìáèò/ñåê õýò ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò (Gega Ethernet)  ñ¿ëæýý  ãýæ
 àíãèëíà.
· Íàì õóðäíû Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã 10Base-X äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé ñ¿ëæýý ãýæ ¿çäýã. 10Base-X ñèñòåìèéã äîòîð íü  10Base-T , 10Base-2, 10Base-5, 1Base-5  ãýæ àíãèëíà.
· ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã 100Base-X äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé ñ¿ëæýý ãýæ ¿çíý. ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã õóðäòàé (fast) Ýòåðíýò ñ¿ëæýý ãýæ íýðëýäýã. 100Base-X ñèñòåìèéã 100 Base-TX, 100 Base-FX,  100 Base-T4 100 äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé ñ¿ëæýý ãýæ àíãèëíà. 
·  Õýò ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã 1000Base-X äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé ñ¿ëæýý ãýæ òîäîðõîéëäîã. 1000Base-X ñèñòåìèéã äîòîð íü 1000 Base-LX, 1000 Base-SX, 1000 Base-CX, 1000 Base-T äàìæóóëàõ ñèñòåì¿¿äýä àíãèëíà. Ýíý òºðëèéí ñ¿ëæýýã Ãåãà Ýòåðíýò ñ¿ëæýý ãýæ íýðëýäýã.
Äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí íýðèéí ýõíèé ¿ñãýýð ñ¿ëæýýíèé õóðäûã, Base-õî¸ð ÷èãëýëòýé íàðèéí çóðâàñûí äàìæóóëëûí òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýý áîëîõûã, ñ¿¿ëèéí òîì ¿ñãýýð øóãàìûí òºðëèéã òîäîðõîéëíî.  Äýýðõ Ýòåðíýò òåõíîëîãèóäûã òîäîðõîé àâ÷ ¿çíý. 
1980 îíä Ýòåðíýò ëîêàëü ñ¿ëæýýíä çîðèóëàãäñàí ñóâàã ýçëýõ ñòàíäàðò ïðîòîêîëûã àíõ áàòàëñàí. Ýíý ñòàíäàðò ïðîòîêîëûã Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëóóäûí åðºíõèé õýëõýýãýýð ºãºãäºë äàìæóóëàõ  CSMA/CD ïðîòîêîë ãýæ íýðëýäýã. 
CSMA/CD-MAC-ïðîòîêîëûí õýðýãëýý íü ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàë 10 Ìáèò/ñ-ýýñ äýýø õóðäààð  ñóâàãò êîëëèç ¿¿ñãýõã¿éãýýð, ñóâàãò õàíäàõ îëîí àðãóóä á¿õèé ºãºãäºë äàìæóóëàõ çàð÷ìààð òîäîðõîéëîãäîíî. 

     6.4.1  Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí õîëáîëòûí çàð÷èì

Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãèéí ºãºãäºë õýëáýðæ¿¿ëýõ îíöëîã íü OSI áîëîí TCP/IP çàãâàðûí  íàì ò¿âøèí áîëîõ ºãºãäëèéí ñóâãèéí ò¿âøèíã MAC, LLC õî¸ð äýä ò¿âøèíä õóâààæ ºãñíºí.  ªìíº ¿çñýí HDLC ôðåéìèéí ôîðìàò íü äàðààõ õî¸ð ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëòýýð òîäîðõîéëîãäîíî. 
Äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ õÿíàëòûí MAC  ïðîòîêîëîîð  äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ  ¿åèéí áàãöûí ôðåéìèéí áèòèéí àëäààã èëð¿¿ëýõ ¿¿äíýýñ õÿíàëò òîãòîîõ ¿¿ðýãòýé äýä ò¿âøèíã ¿¿ñãýõ çàìààð ºãºãäºë õýëáýðæèëòèéã íàðèéâ÷èëæ ºãñºí. 
Ëîãèê ñóâãèéí õÿíàëò LLC ïðîòîêîëîîð ëîãèê ñóâãèéí ò¿âøíèé áèò àëäààíû õÿíàëòûã  õèéíý. 
Ñóâãèéí ò¿âøèíä MAC -ûí äýä ò¿âøèíãýýñ LLC äýä ò¿âøèí ð¿¿ ôðåéìèéí äàìæóóëëûã õóâèðãàõ øààðäëàãàòàé áàéäàã.  

Çóðàãò 6.6-ä LAN ñ¿ëæýýíèé òºãñãºëèéí òºõººðºìæººñ ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ õîëáîëòîîð ºãºãäºë ÿìàð èíòåðôåéñ¿¿äýýð äàìæèæ õîëáîãäîõûã  ¿ç¿¿ëñýí.
Çóðàã 6.6  Òºãñãºëèéí òåðìèíàëûí õîëáîëòûí á¿òýö			
Lan medium- UTP,STP õîñ ìóøãèà  êàáåëü, êîàêñèàëü êàáåëü ãýõ ìýò LAN ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàì õàìààðàãäàíà.
MDI- ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàëûã äàìæóóëëûí õýðýãñýëä õîëáîæ ºãºõ èíòåðôåéñèéí êàáåëü õàìààðàãäàíà.  Ýíä DB-15, RS-232, ãýõ ìýò öóâàà èíòåðôåéñèéí õîëáîëòûí êàáåëü  õàìààðàãäàíà.
MAU- Ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëä õîëáîãäîõ èíòåðôåéñèéí îðîëòûí ¿ç¿¿ð áóþó DB-15, RS 232 èíòåðôåéñèéí  íýìýõ êîíòàêò ãýæ ¿çíý.
AUI- Òåðìèíàëûí õîëáîëòûí èíòåðôåéñò õîëáîãäîõ ãàðàëòûí ¿ç¿¿ð DB-15, RS 232-ûí õàñàõ êîíòàêòóóä ãýæ ¿çíý. Èíòåðôåéñèéí MAU, AUI êîíòàêòóóä øóóä õîëáîãäîíî.
PHY (P.L)- Ôèçèê ò¿âøèí  áèòèéí öóâààã öàõèëãààí äîõèîíû õýëáýðò äàìæóóëàõ îð÷èí  áîëíî.
MAC- Õýðýãëýýíèé ò¿âøèíãýýñ äàìæèãäàæ èðýõ ôðåéì¿¿äèéã ôèçèê õýëõýý ð¿¿ äàìæóóëàõ, ôèçèê õýëõýýíýýñ áèòèéí öóâààã õ¿ëýýí àâàõ äýä ò¿âøèí õàìààðàãäàíà.
LLC(L.L)-Ñ¿ëæýýãýýð äàìæèãäàæ èðñýí ôðåéìèéã äýýä ò¿âøèíã¿¿äýä õóâèðãàæ äàìæóóëíà. Ìºí äýýä ò¿âøíèé ºãºãäëèéí áàãöûã ôðåéìä õóâèðãàõ, ôðåéìèéí àëäàà õÿíàëòûã ã¿éöýòãýäýã ò¿âøèí þì.
DTE- Õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàë ãýæ ¿çíý. 

6.4.2 IEEE 802.3  CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷èì   

Õàìãèéí ýíãèéíýýð òàéëáàðëàâàë ýíý àðãûí çàð÷èì íü  õýðýâ ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé àëü íýã òºõººðºìæ ñóâãààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ ¿åä áóñàä ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿ä õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä îðæ, õýçýý ñóâàã ÷ºëººëºãäºíº òýð ¿åä ºãºãäëºº à÷ààëàõ ¿¿ðýãòýé. Õýðýâ ýíý ãîðèì çºð÷èãäºæ, õî¸ð ò¿¿íýýñ äýýø õýä õýäýí òºõººðºìæ õóãàöààíû íýã àãøèíä ºãºãäºë äàìæóóëâàë, ñóâàãò êîëëèç ãýæ íýðëýãäýõ áèò¿¿äèéí ò¿ëõýëöýë ¿¿ñ÷ ,ºãºãäºë àëü ÷ òåðìèíàëä àìæèëòòàé õ¿ëýýí àâàãäàõã¿é. 
Êîëëèç ãýäýã íü îëîí òºõººðºìæèéí øóãàì ýçëýõ îðîëäëîãîîð 2 òºõººðºìæèéí ºãºãäëèéí áèò¿¿ä øóãàìààð çýðýã äàìæèãäàõ ¿åèéí   áèòèéí ò¿ëõýëöëýýð  òîäîðõîéëîãäîõ íýã òºðëèéí øóóãèàí áóþó áèò¿¿äèéí äàâõàöëûí ïðîöåññ þì.
¯¿íèéã ¿¿ñãýõã¿é áàéõûí òóëä àëü íýã òºõººðºìæ ºãºãäºë äàìæóóëñíû äàðàà ACK - áàòàòãàë áîãèíî áàãö õ¿ëýýí àâàõ ìàø áàãà õóãàöààíä õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä îðíî.  Ñ¿ëæýýíèé á¿õèé ë õýëõýýãýýð òàðõàëòûí ñààä áèé áîëíî. Õýðýâ ACK äàìæèõã¿é áîë êîëëèç ¿¿ñ÷, äàõèí äàìæóóëàë áèé áîëíî. 
Ñ¿ëæýýíèé åðºíõèé õýëõýýãýýð ºãºãäºë äàìæóóëæ áàéõ ¿åèéí òàðõàëòûí  ñààäûí õóãàöààíààñ ìàø èõ óðò õóãàöààòàé  ôðåéì äàìæóóëàõ õóãàöààíû õýìæýýã ñ¿ëæýýíä òîõèðîìæòîé áàéëãàõ íºõöºëèéã òîäîðõîéëú¸.  
Õýäõýí ìëñåêóíä ¿ðãýëæëýëòýé òàðõàëòûí ñààäûí õóãàöààíä íýã áà îëîí õýðýãëýã÷ äàìæóóëàëò õèéõ ¿åä åðºíõèé õýëõýýíä êîëëèç ¿¿ñäýã. 
CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð õýðýâ òºõººðºìæ ºãºãäëºº äàìæóóëæ ýõýëáýë, òóõàéí áàãöûí ôðåéìèéí õàìãèéí àëñûí òºõººðºìæ õ¿ðòýëõ äàìæèõ õóãàöààíä êîëëèç  ¿¿ñýõã¿é. ßàãààä ãýâýë áóñàä òºõººðºìæ¿¿ä íü ºãºãäºë äàìæèæ áàéãààã ìýäýõ ïðîòîêîëòîé. 
CSMA-àøèãëàñíààð ºìíºõ Àëîõà ñèñòåìýýñ èë¿¿ ñóâãèéí àøèãëàëòûã ñàéæðóóëñàí ñàéí òàëòàé. Õàìãèéí èõ àøèãëàëò íü ôðåéìèéí äàìæóóëëûí õóãàöààíààñ òàðõàëòûí ñààäûí õóãàöàà îëîí äàõèí áàãà áàéõ õýìæýýãýýð òîäîðõîéëîãäîíî.
CSMA ïðîòîêîëä, õýðýâ äàìæóóëëûí ñóâàã çàâã¿é áîë àëü òºõººðºìæ äàðààãèéí äàìæóóëëûã õèéæ áîëîõûã, ìºí ºãºãäºë äàìæóóëàõûã õ¿ñýæ áàéãàà çàíãèëàà õîîðîíä êîëëèç ¿¿ñãýõã¿éãýýð íèéòèéí ñóâãèéí áàéðëàë áà óäèðäëàãûã äàðààëëààð çîõèîõ çàð÷èì þì. 
Êîëëèçèéã ¿¿ñãýõã¿é áàéõûí òóëä ñîíãîëòûí  õýëáýðýýð ñ¿ëæýýíä õàíäàæ áóé çàíãèëààíóóäûã äàðààëàëä îðóóëíà. 
Êîëëèçèéí óäèðäëàãûí åðºíõèé îéëãîëòûã CSMA áà CD ïðîòîêîëûí  òóñëàìæòàé òàéëáàðëàæ áîëíî. 
CSMA/CD-èéí òºõººðºìæèéí îëîí õàíäàëòòàé øèíæ ÷àíàð íü ÷ºëººò ñóâãààð ìýäýýëëýý õóðäàí èëãýýäýã. Ýíý àðãààð õ¿ëýýãäýæ áóé çàíãèëàà áóþó ñ¿ëæýýíä õîëáîãäîîã¿é çàíãèëàà íü ò¿ð õàñàãääàã. Æèøýýëáýë ñîíãîëòûí æàãñààëòàíä áàéãàà áóþó ºãºãäëºº äàìæóóëàõàä áýëýí áîëñîí çàíãèëàà íü ºãºãäëºº äàìæóóëæ äóóñàõ õ¿ðòýë áóñàä òºõººðºìæ¿¿ä òºãñãºëèéã õ¿ëýýíý. CSMA/CD-èéí ñààòóóëãà íü áàãà áºãººä ñóâãèéí õàíäàëò õóðäàí ÿâàãääàã. 
Çººã÷èéí õÿíàëò ãýäýã íü ñóâãààð äàìæèãäàæ áóé ÿìàð ÷ ìýäýýëëèéí óðñãàëûã õÿíàäàã. Á¿õ çàíãèëààíóóä àäèëõàí õÿíàëòòàé. Çàíãèëààíóóä íü õýäèéä ÷ ãýñýí ñóâàãò óðñãàë áàéâàë äàìæóóëëàà õîéøëóóëäàã. Ýíý òîõèîëäîëä ñóâãèéí ÷ºëººòýé òºëºâ íü çºâõºí õî¸ð çàíãèëààíû õóâüä áèåëíý.  Áóñàä çàíãèëàà íü õ¿ëýýëòèéí òºëºâò øèëæäýã. 
Êîëëèç íü çºâõºí õî¸ð òåðìèíàëûí ìýäýýëëèéí óðñãàëûí õîîðîíä ¿¿ñäýã. 
Ìýäýýëëýý äàìæóóëæ áóé çàíãèëààíóóäûí ìîíèòîðîîñ ãàð÷ áàéãàà ñóâãèéí ýíåðãèéí ò¿âøíèé òóñëàìæòàé êîëëèçèéã èëð¿¿ëäýã. Ó÷èð íü êîëëèç ñóâãèéí ýíåðãèéí ò¿âøèíã ººð÷èëäºã. Êîëëèçèéã èëð¿¿ëýã÷ (CD) ñóâãèéí ýíåðãèéí ò¿âøíèé ººð÷ëºëòèéã õÿíàäàã. Êîëëèçèéã èëð¿¿ëýõ õóãàöààíä çàíãèëàà á¿ð ºãºãäëºº ýðã¿¿ëæ õóóëäàã. Ýíý õ¿ëýýëò íü ìàø áàãà õóãàöààíä ÿâàãäàõ áà äàõèí äàìæóóëàõ îðîëäëîãî õèéíý. Äàõèí äàìæóóëëûí ºìíºõ õóãàöààíä çàíãèëààíóóäûã ñàíàìñàðã¿é ñîíãîíî. Õýðýâ ñ¿ëæýýíä êîëëèç ¿¿ñâýë çàíãèëààíóóä íü áóöàæ òàéâàí òºëºâò øèëæèíý. Ýíý ãîðèìûã  õ¿ëýýëòèéí ãîðèì ãýíý. 
Ñ¿ëæýýíä êîëëèç ¿¿ññýíèéã áóñàä á¿õ çàíãèëààíóóäàä ìýäýýëýõ çîðèëãîîð çàíãèëààíóóäààñ  ìàø áîãèíî õýìæýýíèé øóóãèàíû áèò øóãàìààð òàðõäàã. 
CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷èìä äàðààõ õî¸ð àðãààð ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí òºõººðºìæ áóþó òåðìèíàë åðºíõèé øóãàìûã ýçýëæ, ºãºãäëºº äàìæóóëíà. 
         Òóõàéí ñ¿ëæýýíèé åðºíõèé äàìæóóëëûí ñóâãèéã ñóâàã ñîíãîëòûí ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð ýçýëæ, ºãºãäºë äàìæóóëíà. Ñóâàã ýçëýõèéí òóëä ºðñºëäºæ áóé çàíãèëààíóóäûã ñóâàã ýçëýëòèéã óäèðäàõ òºõººðºìæ, ñóâàãò õîëáîãäñîí ñîíãîãäîõ òºõººðºìæ¿¿ä íü åðºíõèéä íü àíãèëäàã. 
Ñóâãèéã ýçëýõ äàðààõ òºðëèéí ñîíãîëòûí àðãóóä áàéíà.
	            Óäèðäàõ òºõººðºìæ íü ñ¿ëæýýíä õàíäàæ áóé çàíãèëààíóóäûí ýçëýõ äàðààëëûã òîãòîîíî. Åðºíõèé õýëõýýãýýð ºãºãäëºº äàìæóóëàõ îðîëäëîãî õèéæ áóé çàíãèëààíóóäûã äàðààëàëä îðóóëíà.  Äàðààõ õî¸ð àðãààð çàíãèëààíóóäûã äàðààëàëä îðóóëíà.
1. Òºâëºðñºí ñîíãîëò
2. Õóâààðèëñàí ñîíãîëò 
	            Óäèðäëàãûí òºõººðºìæ íü ìàñòåð ãýæ íýðëýãäýõ õÿíàëòûí çàíãèëààíóóäààñ òîãòîíî. Èéì òîõèîëäîëä ìàñòåð íü çàíãèëààíóóäààñ -Òà ñ¿ëæýýíä õàíäàõûã õ¿ñýæ áàéíà? ãýñýí áàãöûã èëãýýõýä çàíãèëààíààñ õàðèóä  -Äàðààëëûí äàðàà÷èéí òºõººðºìæ ð¿¿  ñîíãîëòûí äàðààëëûã øèëæ¿¿ëíý ¿¿ ãýñýí áàãö ìýäýýã èëãýýäýã. 
Çàíãèëààíóóäûí ñóâàãò õàíäàõ äàðààëëûã ñîíãîëòûí õ¿ñíýãòýýð øèéääýã. Ýíý äàðààëëûã ñîíãîëòûí õ¿ñíýãòèéã  ñàíàìñàðã¿é ñîíãîëòûí äàðààëëààð , õàðüöàíãóé äàâóó ýðõòýé çàíãèëààíóóäûí äàðààëëààð, çàíãèëààíóóäûí ôèçèê áàéðëàëûí äàðààëëûí àðãóóäààð  õÿëáàðõàí òîãòîîõ çàð÷ìààð ¿¿ñãýíý. 
	Çàíãèëààíóóäûí ñóâàãò íýã óäàà õàíäàõ õóãàöàà íü çàíãèëààíóóäûí áàéðëàëûí ÿëãààíààñ áîëæ íýìýãääýã. Òóõàéí çàíãèëààíä íîîãäîõ õóãàöààíû èíòåðâàëààð ìýäýýëëèéí õýìæýý òîäîðõîéëîãäîíî.
Òóõàéí õóãàöààíä àëü ñóâàã ýçýëæ áàéãààã óðüä÷èëàí òîäîðõîéëîã÷îîð òîãòîîäîã.
 Çóðàã 6.7-ä  ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ  ñóâãèéã õýðõýí  ýçëýõ ñóâàã ñîíãîëòûí çàð÷ìûã  ä¿ðñýëñýí.   

                                      Çóðàã 6.7  Ñóâàã ýçëýëòèéí ñîíãîëòûí ïðîòîêîëûí çàð÷èì

Òºâèéí õÿíàëòûí ñîíãîã÷ íü àëü ÷ òîïîëîãè äýýð àæèëëàæ ÷àääàã. Èõýíõ òîõèîëäîëä ìàñòåð íü àëü çàíãèëàà ÿìàð õóãàöààíä ñ¿ëæýýíä õàíäàõûã øèéääýã. Ñóâàãò õàíäàõ çàíãèëààíóóäûã äàðààëëûã ñîíãîëòûí õ¿ñíýãòýä òýìäýãëýíý. Ñóâàã ýçýëñýí çàíãèëàà íü ¿¿ñã¿¿ð áîëíî. ªãºãäëèéã ¿¿ñã¿¿ðýýñ õ¿ëýýí àâàõ õýñýã ðóó õî¸ð àðãààð äàìæóóëäàã. 
· Çàíãèëààíóóä íü á¿õ ºãºãäëºº î÷èõ õàÿãèéí äàãóó èëãýýíý. 
· Çàíãèëààíóóä íü ºãºãäëèéí ýõíèé õýñãèéã î÷èõ õàÿãèéí äàãóó õàÿãëàäàã. 
	           Õóâààðèëñàí ñîíãîëòûí ñ¿ëæýýíä õàíäàõ õàíäàëòûí óäèðäëàãà íü ñîíãîëòûí õóâààðèëñàí õýëáýðýýð ã¿éöýòãýãääýã. Çàíãèëàà á¿ð áóñàä á¿õ çàíãèëààíóóäòàé õàðèëöàí ñèíõðîí àæèëëàõ ÷àäâàð á¿õèé äîòîîä òîîëóóðûí ìåõàíèçìûã àãóóëäàã. Çàíãèëàà á¿ð íü ººðèéí õóâààðèëñàí íýãæ òàéì ñëîòûí õóãàöààíä ìýäýýëëýý äàìæóóëäàã. Èíãýñíýýð ñóâàãò êîëëèç ¿¿ñýõã¿é. Ñ¿ëæýýíä õàíäàõ óäèðäëàãûã çàíãèëàà á¿ðò áàéðëóóëíà.
         Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé êîëëèçèéí äîìýí 

Ñ¿¿ëèéí ¿åä LAN ñ¿ëæýý àøèãëàí êîìïüþòåð ãðàôèê, ä¿ðñèéí áîëîâñðóóëàëò, áîäèò õóãàöààíû äóó äàìæóóëàëò, ä¿ðñèéí äàìæóóëëûã õèéõ áîëñíîîð äýýð àâ÷ ¿çñýí 10Base-T, 10 Base-5, 10Base-2 ñèñòåìèéí íàì õóðäíû Ýòåðíýò ñ¿ëæýý õóðäíû øààðäëàãà õàíãàõã¿é áîëæ, ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õóðäûã èõýñãýõ õýðýãòýé áîëñîí. Èéì ó÷ðààñ 100 ìáèò/ñåê õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã áèé áîëãîñîí.
Õýðýâ ñ¿ëæýýíèé õî¸ð òºõººðºìæèéí õîîðîíäûí õàìãèéí èõ çàéã áàãàñãàâàë, õóðäûã õÿëáàðõàí èõýñãýõ áîëîìæòîé. 
Ñ¿ëæýýíèé õî¸ð òºõººðºìæèéí õîîðîíäîõ çàé áóþó ñåãìåíòèéí óðòààð òîäîðõîéëîãäîõ ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí õýñãèéí óðòûã êîëëèçèéí äîìýí ãýæ íýðëýíý.Õîîðîíäûí çàé èõýñâýë êîëëèçèéí äîìýíû õýìæýý èõýñíý. Çóðàã 6.10-ä ñ¿ëæýýíèé á¿òöèéí êîëëèçèéí äîìýíûã æèøýýãýýð ä¿ðñýëñýí.



Çóðàã 6.10 Êîëëèçèéí äîìýí  

Õàìãèéí ýíãèéíýýð õî¸ð êîìïüþòåðèéã øóóä õîëáîæ, öýãýýñ öýãò ñ¿ëæýý ¿¿ñãýñíýýð  íýã êîëëèçèéí äîìýíûã ¿¿ñãýíý. Ñ¿ëæýý òîìðîõ òóñàì êîëëèçèéí äîìýíû òîî èõñýõ ÷   êîëëèçèéí äîìýíû óðò ÿíç á¿ðèéí õýìæýýãýýð ººð÷ëºãäºíº.
Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíä êîëëèçèéí äîìýí 2500 ìåòð çàéãààð õÿçãààðëàãäàíà. Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé êîëëèçèéí äîìýíû õýìæýýñ¿¿äèéã õ¿ñíýãò 6.3à-ä ¿ç¿¿ëñýí.
Ýíý çàéí õÿçãààðëàëò íü äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ CSMA/CD ïðîòîêîë õýðýãëýæ, 10 Ìáèò/ñåê õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ ñèñòåìä òîõèðäîã. 

	
Êîëëèçèéí äîìýíû õýìæýý					       Õ¿ñíýãò 6.3à
	Ýòåðíýòèéí äàìæóóëëûí ñèñòåì¿¿ä
	Õàìãéèí èõ êîëëèçèéí äîìýíû õýìæýý

	10Base-5 , êîàêñèàëü øóãàì
	3.000 ì

	10Base-T, 3 äàâòàã÷òàé øóãàì
	1700 ì

	10Base-Tü 3 äàâòàã÷òàé øóãàì
	2200 ì

	100Base-X, DTE-ýýñ DTE  øóãàì
	100ì ìóøãèà õîñ, 412 ì øèëýí êàáåëü

	100Base-X, íýã äàâòàã÷òºàé øóãàì
	200 ì ìóøãèà õîñ, 320 ì øèëýí êàáåëü 

	100Base-X, õî¸ð äàâòàã÷òàé øóãàì
	205ì ìóøãèà õîñ, 228 ì øèëýí êàáåëü

	1000Base-X, DTE-ýýñ DTE  øóãàì
	25ì ìóøãèà õîñ, 316 ì øèëýí êàáåëü

	1000Base-X, íýã äàâòàã÷òàé øóãàì
	50ì ìóøãèà õîñ, 220 ì øèëýí êàáåëü

	1000Base-T, DTE-ýýñ DTE øóãàì
	100ì 5 àíãèëàëûí UTP êàáåëü



Õ¿ñíýãò 6.3à-ä ¿ç¿¿ëñíýýð æèøýýëáýë, Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé 1000Base-T ñ¿ëæýýíä  DTE-DTE øóãàì áóþó ñ¿ëæýýíèé õî¸ð òºãñãºëèéí òåðìèíàëûã 100 ìåòð çàéä áóþó êîëëèçèéí äîìýíû õýìæýýíä 5-ð àíãèëàëûí UTP êàáåëèàð õîëáîæ ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýíý. Ãýõ ìýò÷èëýí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí ñèñòåì¿¿ä íü õóðäààñ õàìààðààä  ÿëãààòàé  êàáåëèóäààð ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýæ, êîëëèçèéí äîìýí ÿëãààòàé ñòàíäàðòòàéãààð ¿¿ñíý.
CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð çàíãèëàà òºõººðºìæ áóþó òåðìèíàë äàìæóóëëûí õýëõýýãýýð ôðåéì äàìæóóëàõààñ ºìíº øóãàìä ¿¿ñýõ áèòèéí êîëëèçèéã ìýäýðíý. 
Õýðýâ ôðåéì äàìæèãäàæ äóóñàõàä, êîëëèç èëðýýã¿é òîõèîëäîëä òºõººðºìæèéí äàìæóóëàë õýâèéí, øóãàìä êîëëèç ¿¿ñýýã¿é áîëîõûã ìýäíý. Ñ¿ëæýýíèé òºõººðìæ  äàðààãèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà. 
Ýòåðíýò  ñ¿ëæýýíèé ôðåéìèéí õàìãèéí áàãà õýìæýý 72 áàéò áóþó 576 áèòýýñ òîãòîíî. 576 áèòèéã 10 Ìáèò/ñåê õóðäààð äàìæóóëáàë íýã áèò 57.6 ìèêðî ñåêóíä õóãàöààíä  êîëëèçèéí äîìýíîîð äàìæèãäàíà.
Õàìãèéí ñ¿¿ëèéí áèò èëãýýãäýõýýñ ºìíº ýõíèé áèò êîëëèçèéí äîìýíû òºãñãºëä õ¿ðñýí áàéíà. Ýíý õóãàöààíä êîëëèç ¿¿ñâýë ¿¿ñã¿¿ðýýð ìýäýãäýíý.
¯¿ñã¿¿ðèéí 576 áèò äàìæóóëàõ õóãàöààíä êîëëèç èëð¿¿ëýãäýíý ãýñýí ¿ã. ªºðººð õýëáýë êîëëèç 57.6 ìèêðî ñåêóíä òóòàìä èëð¿¿ëýãäýõ ¸ñòîé.
Ýíý õóãàöàà íü äîõèî ìóøãèà õîñ ãýõ ìýò äàìæóóëëûí õýðýãñëýýð 5000 ìåòð  çàéä äîìýíîîð á¿òýí äàìæèõ (RT-round trip)  òàðõàëòûí õóðäàä õàíãàëòòàé õóãàöàà. Êîëëèçèéí äîìýíîîð ¿¿ñã¿¿ðèéí áèò¿¿ä á¿òýí äàìæèõ õóãàöààã RT  õóãàöàà ãýíý. 
Ôðåéìèéí õàìãèéí áàãà õýìæýýã ººð÷ëºõã¿éãýýð ºãºãäëèéí õóðäûã èõýñãýõèéí òóëä äîìýíîîð  á¿òýí äàìæèõ RT õóãàöààã èõýñãýõ õýðýãòýé.
ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  äàìæóóëàõ õóðä 100 Ìáèò/ñåê áàéíà.
ªãºãäëèéí õóðäûã 100 Ìáèò/ñåê ãýâýë äîìýíîîð á¿òýí äàìæèõ õóãàöàà 5.76 ìèêðî ñåêóíä áîëæ áóóðíà. 
Ýíý íü êîëëèçèéí äîìýí 10 äàõèí áàãà õóãàöààãààð áóóðíà. Ýíý íü 2500 ìåòðýýñ 250 ìåòð õ¿ðòýë êîëëèçèéí äîìýí áóóðíà ãýñýí ¿ã.
Ýíý çàéí áóóðàëò íü ºíºº ¿åä ìóó àñóóäàë áèø. ßàãààä ãýâýë LAN ñ¿ëæýýíä øèðýýíèé êîìïüþòåðóóäûã òºâ çàíãèëàà òºõººðºìæºººñºº 50-100 ìåòðýýñ õýòðýõã¿é õîëáîõ íü ïðàêòèêò õàíãàëòòàé.
Ýíý íü êîëëèçèéí äîìýí 100-200 ìåòðèéí õîîðîíä ¿¿ñíý ãýñýí  ¿ã.
Ýíý ñ¿ëæýýíä ôðåéìèéí õýìæýý ººð÷ëºãäºõã¿é.
Ìºí äàìæóóëàõ øóãàìä õàíäàõ àðãà CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷èì ººð÷ëºãäºõã¿é. 
Õàðèí MAC ò¿âøèíä õî¸ð ¿íäñýí ººð÷ëºëò õèéãäýíý. ¯¿íä ºãºãäëèéí õóðä, êîëëèçèéí äîìýíû ººð÷ëºëò  áîëíî.
ªãºãäëèéí õóðä 10 êîýôôèöèåíòýýð èõýñíý. Êîëëèçèéí äîìýí 10 êîýôôèöèåíòýýð áóóðíà. ªñãºëò áà áóóðàëòûí êîýôôèöèåíò íü 10 -òàé òýíö¿¿ áàéíà.

 	 6.6   ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýý 

Ôèçèê ò¿âøèíä, ÿíç á¿ðèéí òîîí ¿¿ñã¿¿ð¿¿äòýé  ôèçèê ò¿âøèíãýýð òîäîðõîéëîãäîõ äàìæóóëàõ øóãàìûã õîëáîæ ºãºõ ¿¿äíýýñ IEEE áàéãóóëëàãààñ ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýòèéí 100 Base-X, 100Base-T4  ãýñýí õî¸ð òºðëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìèéã ñòàíäàðò÷èëñàí.
100 Base-X  äàìæóóëàõ ñèñòåìä  çàíãèëàà áà òåðìèíàë õîîðîíä õî¸ð êàáåëü  àøèãëàñàí.
100 Base-T4 äàìæóóëàõ ñèñòåìä  çàíãèëàà áà òåðìèíàë õîîðîíä äºðâºí êàáåëü àøèãëàñàí.
100 Base-X äàìæóóëàõ ñèñòåì íü øóãàìûí òºðëººð 100Base-TX áà 100 Base-FX ãýñýí õî¸ð òºðëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìä õóâààãäàíà. Õ¿ñíýãò 6.4-ä 100 Base-X ñèñòåìèéí ôèçèê øóãàìûí òîäîðõîéëîìæèéã àâ÷ ¿çëýý.

100Base-TX äàìæóóëàõ ñèñòåì
100Base-TX  äàìæóóëàõ ñèñòåì íü 5 äóãààð àíãèëàëûí UTP êàáåëü, ýñâýë 2 STP êàáåëèéã  àøèãëàí ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëûã çàíãèëàà òºõººðºìæ òýé õîëáîäîã.
Íýã õîñ êàáåëèàð òºãñãºëèéí òºõººðºìæººñ çàíãèëàà òºõººðºìæ ÷èãëýëä, íºãºº õîñ êàáåëèàð çàíãèëàà òºõººðºìæººñ òºãñãºëèéí òºõººðºìæ ÷èãëýëä  ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà. 
ªãºãäëèéã 100 Ìáèò/ñåê õóðäààð äàìæóóëàõûí òóëä ¿¿ñã¿¿ðèéí áèíàð òîîí ºãºãäëèéã  4B/5B êîäëîëòîé NRZ-I äîõèîíä õóâèðãàõ õàìãèéí òîõèðîìæòîé.
Òºõººðºìæ áà çàíãèëàà õîîðîíäûí çàé 100 ìåòðýýñ áàãà áàéíà.

100Base-FX äàìæóóëàõ ñèñòåì
 	100Base-FX ñèñòåì íü  õîñ øèëýí êàáåëèéí øóãàìûã òºõººðºìæ áà çàíãèëàà õîîðîíä àøèãëàíà.
Íýã øèëýí øºðìºñººð òºõººðºìæ áóþó òåðìèíàëààñ çàíãèëàà òºõººðºìæ ÷èãëýëä, íºãºº øèëýí øºðìºñººð çàíãèëàà òºõººðºìæººñ òºõººðºìæ ÷èãëýëä ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà.
ªãºãäëèéã 100 Ìáèò/ñåê õóðäààð äàìæóóëàõûí òóëä áèíàð öóâààã 4B/5B êîäëîëòîé NRZ-I äîõèîãîîð õóâèðãàæ äàìæóóëíà.   
Òºõººðºìæ áà çàíãèëàà õîîðîíäûí çàé 2000 ìåòðýýñ áàãà áàéíà.

100 Base-T4 äàìæóóëàõ ñèñòåì
100 Base-T4  äàìæóóëàõ ñèñòåì íü 3-ð àíãèëàëûí 4 õîñ UTP êàáåëèéã àøèãëàíà. 
EIA/TIA  çºâëºìæèéí äàãóó UTP êàáåëèéã õýðýãëýãäýõ õ¿ðýýãýýð íü 5 á¿ëýãò àíãèëíà. Ýäãýýð òºðëèéí êàáåëèóäûí õýðýãëýýã  õ¿ñíýãò 6.3á-ä ¿ç¿¿ëëýý.
100 Îì-ûí ýñýðã¿¿öýëòýé õàìãààëàëòòàé êàáåëèéã Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýðýãñýëä, 150 Îì-ûí ýñýðã¿¿öýëòýé êàáåëèéã Òîêåí ðèíã òåõíîëîãèòîé ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýðýãñëýýð ºðãºí àøèãëàíà. Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé êàáåëèéã äîòîîä õîëáîëò áóþó çàíãèëàà òºõººðºìæ ð¿¿ õýðýãëýã÷äèéí òåðìèíàëûã õîëáîõîä èõýâ÷ëýí õýðýãëýíý. Õîëáîëòûí çàéí õàìãèéí èõ õýìæýý 100 ì áàéõ ñòàíäàðòòàé. Çóðàã 6.11-ä 100Base-TX,100Base-FX ñèñòåìèéí õýðýãëýýã õàðóóëñàí.
UTP êàáåëü  4  õîñ á¿õèé áàãöòàé. Õîëáîëòûí çàé 100 ì  áàéõ áà RJ45 õîëáîã÷îîð ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿äòýé õîëáîãääîã. 


	UTP êàáåëèéí òºðë¿¿äèéí õýðýãëýý 			      Õ¿ñíýãò 6.3á  	
	UTP êàáåëèéí á¿ëã¿¿ä
	Õýðýãëýãäýõ îð÷èí

	1-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	Òåëåôîí ñ¿ëæýýíèé ÿðèà äàìæóóëàõ õýëõýý

	2-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	4Ìáèò/ñåê õóðäòàé ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý

	3-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	10BaseT ñ¿ëæýýíèé 10 Ìáèò/ñåê -èéí õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý

	4-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	Toêåí ðèíã ñ¿ëæýýíèé 16Ìáèò /ñåê õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý

	5-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	100 Ìáèò /ñåê õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý



3-ð àíãèëàëûí UTP êàáåëèéã  áàéøèí áàðèëãóóäûí äîòîîä òåëåôîí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàìààð ìàø ºðãºí õýðýãëýäýã. 
4 õîñ êàáåëèéã àøèãëàñíààð õóãàöààíû íýã àãøèíä ÷èãëýë á¿ðä 3 õîñîîð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõ áîëîìæòîé ãýñýí ¿ã.
4 õîñûí õî¸ð õîñîîð õî¸ð ÷èãëýëä, ¿ëäñýí õî¸ð õîñîîð íýã ÷èãëýëä ºãºãäëèéã äàìæóóëíà. 

	

	Çóðàã 6.11  100Base-TX,100Base-FX ñèñòåìèéí õýðýãëýý

ßàãààä ãýâýë 3-ð àíãèëàëûí UTP êàáåëüòàé òåëåôîí õýëõýýãýýð 100 Ìáèò/ñåê õóðäààð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõ áîëîìæã¿é ó÷èð 100 Ìáèò/ñåê õóðäòàé ºãºãäëèéí óðñãàëûã  33.66 ìáèò/ñåê õóðäòàé 3 óðñãàëä õóâààñàí. Èíãýæ ºãºãäëèéí õóðä áóóðàõ íü áîä õóðä áóóðíà ãýñýí ¿ã. Ýíý íâ äàâòàìæìéí çóðâàñûã áóóðóóëàõ ñàéí òàëòàé.
Äàìæóóëëûí áîä õóðäûã áóóðóóëàõûí òóëä 8B/6T øóãàìûí êîäûã àøèãëàíà.
Ýíý êîäûí çàð÷èì íü 8 õî¸ðòûí áèíàð öóâààã 6 áèòýýð õóâèðãàíà.
Íàéìàí áèòèéí áëîê á¿ð íü 3 õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíãýýð èëýðõèéëýãäýõ 6 áîäîä õóâèðíà. 3 õ¿÷äýëèéí ò¿âøèí íü õàñàõ, íýìýõ, íýãèéí õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíãýýð èëýðõèéëýãäýíý.
Æèøýýëáýë 00001010 áèíàð öóâààã 8B/6T êîäîîð õóâèðãàâàë õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíãýýð - + 0 +- 0  ãýñýí 6 òîîí öóâàà áîëæ êîäëîãäîíî.

	IEEE802.3 100Base-X ôèçèê øóãàìûí òîäîðõîéëîìæ                	     Õ¿ñíýãò 6. 4 
	Äàìæóóëàõ ñèñòåì
	 100BASE-TX
	100BASE-FX
	100BASE-T4

	 Øóãàìûí òºðºë
	2 õîñ, STP êàáåëü
	2 õîñ, 5 àíãèëàëûí UTP êàáåëü
	2 øèëýí êàáåëü
	4 õîñ, 3,4,5 àíãèëàëûí UTP êàáåëü

	Øóãàìûí êîä
	4B/5B, NRZ-I
	4B/5B, NRZ-I
	4B/5B, NRZ-I
	4B/5B, NRZ-I

	ªãºãäëèéí õóðä /Ìáèò/ñåê/
	100Ìáèò/ñåê
	100Ìáèò/ñåê
	100Ìáèò/ñåê
	100Ìáèò/ñåê

	Õàìãèéí èõ ñåãìåíòèéí óðò /ìåòð/
	100 
	100 
	100 
	100 

	Ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí çàé /ìåòð/
	200 
	200 
	400 
	200 



[bookmark: _GoBack]ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò  ñ¿ëæýýã  èõýâ÷ëýí ñóóðü ñ¿ëæýýãýýð àøèãëàíà. Îð÷èí ¿åä ïðàêòèêò ìýäýýëëèéí ñóóðü ñ¿ëæýýã ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýý, FDDI òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýýí¿¿äýýð ¿¿ñãýõ áîëñîí. 100Base-X ñèñòåì¿¿äèéí òîäîðõîéëîìæóóäûã õ¿ñíýãò 6.4-ä íýãòãýæ òîäîðõîéëñîí.
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