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ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýý 

Ôèçèê ò¿âøèíä, ÿíç á¿ðèéí òîîí ¿¿ñã¿¿ð¿¿äòýé  ôèçèê ò¿âøèíãýýð òîäîðõîéëîãäîõ äàìæóóëàõ øóãàìûã õîëáîæ ºãºõ ¿¿äíýýñ IEEE áàéãóóëëàãààñ ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýòèéí 100 Base-X, 100Base-T4  ãýñýí õî¸ð òºðëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìèéã ñòàíäàðò÷èëñàí.
100 Base-X  äàìæóóëàõ ñèñòåìä  çàíãèëàà áà òåðìèíàë õîîðîíä õî¸ð êàáåëü  àøèãëàñàí.
100 Base-T4 äàìæóóëàõ ñèñòåìä  çàíãèëàà áà òåðìèíàë õîîðîíä äºðâºí êàáåëü àøèãëàñàí.
100 Base-X äàìæóóëàõ ñèñòåì íü øóãàìûí òºðëººð 100Base-TX áà 100 Base-FX ãýñýí õî¸ð òºðëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìä õóâààãäàíà. Õ¿ñíýãò 6.4-ä 100 Base-X ñèñòåìèéí ôèçèê øóãàìûí òîäîðõîéëîìæèéã àâ÷ ¿çëýý.

100Base-TX äàìæóóëàõ ñèñòåì
100Base-TX  äàìæóóëàõ ñèñòåì íü 5 äóãààð àíãèëàëûí UTP êàáåëü, ýñâýë 2 STP êàáåëèéã  àøèãëàí ñ¿ëæýýíèé òåðìèíàëûã çàíãèëàà òºõººðºìæ òýé õîëáîäîã.
Íýã õîñ êàáåëèàð òºãñãºëèéí òºõººðºìæººñ çàíãèëàà òºõººðºìæ ÷èãëýëä, íºãºº õîñ êàáåëèàð çàíãèëàà òºõººðºìæººñ òºãñãºëèéí òºõººðºìæ ÷èãëýëä  ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà. 
ªãºãäëèéã 100 Ìáèò/ñåê õóðäààð äàìæóóëàõûí òóëä ¿¿ñã¿¿ðèéí áèíàð òîîí ºãºãäëèéã  4B/5B êîäëîëòîé NRZ-I äîõèîíä õóâèðãàõ õàìãèéí òîõèðîìæòîé.
Òºõººðºìæ áà çàíãèëàà õîîðîíäûí çàé 100 ìåòðýýñ áàãà áàéíà.

100Base-FX äàìæóóëàõ ñèñòåì
 	100Base-FX ñèñòåì íü  õîñ øèëýí êàáåëèéí øóãàìûã òºõººðºìæ áà çàíãèëàà õîîðîíä àøèãëàíà.
Íýã øèëýí øºðìºñººð òºõººðºìæ áóþó òåðìèíàëààñ çàíãèëàà òºõººðºìæ ÷èãëýëä, íºãºº øèëýí øºðìºñººð çàíãèëàà òºõººðºìæººñ òºõººðºìæ ÷èãëýëä ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà.
ªãºãäëèéã 100 Ìáèò/ñåê õóðäààð äàìæóóëàõûí òóëä áèíàð öóâààã 4B/5B êîäëîëòîé NRZ-I äîõèîãîîð õóâèðãàæ äàìæóóëíà.   
Òºõººðºìæ áà çàíãèëàà õîîðîíäûí çàé 2000 ìåòðýýñ áàãà áàéíà.

100 Base-T4 äàìæóóëàõ ñèñòåì
100 Base-T4  äàìæóóëàõ ñèñòåì íü 3-ð àíãèëàëûí 4 õîñ UTP êàáåëèéã àøèãëàíà. 
EIA/TIA  çºâëºìæèéí äàãóó UTP êàáåëèéã õýðýãëýãäýõ õ¿ðýýãýýð íü 5 á¿ëýãò àíãèëíà. Ýäãýýð òºðëèéí êàáåëèóäûí õýðýãëýýã  õ¿ñíýãò 6.3á-ä ¿ç¿¿ëëýý.
100 Îì-ûí ýñýðã¿¿öýëòýé õàìãààëàëòòàé êàáåëèéã Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýðýãñýëä, 150 Îì-ûí ýñýðã¿¿öýëòýé êàáåëèéã Òîêåí ðèíã òåõíîëîãèòîé ºãºãäëèéí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õýðýãñëýýð ºðãºí àøèãëàíà. Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé êàáåëèéã äîòîîä õîëáîëò áóþó çàíãèëàà òºõººðºìæ ð¿¿ õýðýãëýã÷äèéí òåðìèíàëûã õîëáîõîä èõýâ÷ëýí õýðýãëýíý. Õîëáîëòûí çàéí õàìãèéí èõ õýìæýý 100 ì áàéõ ñòàíäàðòòàé. Çóðàã 6.11-ä 100Base-TX,100Base-FX ñèñòåìèéí õýðýãëýýã õàðóóëñàí.
UTP êàáåëü  4  õîñ á¿õèé áàãöòàé. Õîëáîëòûí çàé 100 ì  áàéõ áà RJ45 õîëáîã÷îîð ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿äòýé õîëáîãääîã. 


	UTP êàáåëèéí òºðë¿¿äèéí õýðýãëýý 			      Õ¿ñíýãò 6.3á  	
	UTP êàáåëèéí á¿ëã¿¿ä
	Õýðýãëýãäýõ îð÷èí

	1-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	Òåëåôîí ñ¿ëæýýíèé ÿðèà äàìæóóëàõ õýëõýý

	2-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	4Ìáèò/ñåê õóðäòàé ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý

	3-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	10BaseT ñ¿ëæýýíèé 10 Ìáèò/ñåê -èéí õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý

	4-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	Toêåí ðèíã ñ¿ëæýýíèé 16Ìáèò /ñåê õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý

	5-ð á¿ëãèéí êàáåëü
	100 Ìáèò /ñåê õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ õýëõýý



3-ð àíãèëàëûí UTP êàáåëèéã  áàéøèí áàðèëãóóäûí äîòîîä òåëåôîí ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ øóãàìààð ìàø ºðãºí õýðýãëýäýã. 
4 õîñ êàáåëèéã àøèãëàñíààð õóãàöààíû íýã àãøèíä ÷èãëýë á¿ðä 3 õîñîîð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõ áîëîìæòîé ãýñýí ¿ã.
4 õîñûí õî¸ð õîñîîð õî¸ð ÷èãëýëä, ¿ëäñýí õî¸ð õîñîîð íýã ÷èãëýëä ºãºãäëèéã äàìæóóëíà. 

	

	Çóðàã 6.11  100Base-TX,100Base-FX ñèñòåìèéí õýðýãëýý

ßàãààä ãýâýë 3-ð àíãèëàëûí UTP êàáåëüòàé òåëåôîí õýëõýýãýýð 100 Ìáèò/ñåê õóðäààð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõ áîëîìæã¿é ó÷èð 100 Ìáèò/ñåê õóðäòàé ºãºãäëèéí óðñãàëûã  33.66 ìáèò/ñåê õóðäòàé 3 óðñãàëä õóâààñàí. Èíãýæ ºãºãäëèéí õóðä áóóðàõ íü áîä õóðä áóóðíà ãýñýí ¿ã. Ýíý íâ äàâòàìæìéí çóðâàñûã áóóðóóëàõ ñàéí òàëòàé.
Äàìæóóëëûí áîä õóðäûã áóóðóóëàõûí òóëä 8B/6T øóãàìûí êîäûã àøèãëàíà.
Ýíý êîäûí çàð÷èì íü 8 õî¸ðòûí áèíàð öóâààã 6 áèòýýð õóâèðãàíà.
Íàéìàí áèòèéí áëîê á¿ð íü 3 õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíãýýð èëýðõèéëýãäýõ 6 áîäîä õóâèðíà. 3 õ¿÷äýëèéí ò¿âøèí íü õàñàõ, íýìýõ, íýãèéí õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíãýýð èëýðõèéëýãäýíý.
Æèøýýëáýë 00001010 áèíàð öóâààã 8B/6T êîäîîð õóâèðãàâàë õ¿÷äýëèéí ò¿âøèíãýýð - + 0 +- 0  ãýñýí 6 òîîí öóâàà áîëæ êîäëîãäîíî.

	IEEE802.3 100Base-X ôèçèê øóãàìûí òîäîðõîéëîìæ                	     Õ¿ñíýãò 6. 4 
	Äàìæóóëàõ ñèñòåì
	 100BASE-TX
	100BASE-FX
	100BASE-T4

	 Øóãàìûí òºðºë
	2 õîñ, STP êàáåëü
	2 õîñ, 5 àíãèëàëûí UTP êàáåëü
	2 øèëýí êàáåëü
	4 õîñ, 3,4,5 àíãèëàëûí UTP êàáåëü

	Øóãàìûí êîä
	4B/5B, NRZ-I
	4B/5B, NRZ-I
	4B/5B, NRZ-I
	4B/5B, NRZ-I

	ªãºãäëèéí õóðä /Ìáèò/ñåê/
	100Ìáèò/ñåê
	100Ìáèò/ñåê
	100Ìáèò/ñåê
	100Ìáèò/ñåê

	Õàìãèéí èõ ñåãìåíòèéí óðò /ìåòð/
	100 
	100 
	100 
	100 

	Ñ¿ëæýýíèé õîëáîëòûí çàé /ìåòð/
	200 
	200 
	400 
	200 



ªíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò  ñ¿ëæýýã  èõýâ÷ëýí ñóóðü ñ¿ëæýýãýýð àøèãëàíà. Îð÷èí ¿åä ïðàêòèêò ìýäýýëëèéí ñóóðü ñ¿ëæýýã ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýý, FDDI òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýýí¿¿äýýð ¿¿ñãýõ áîëñîí. 100Base-X ñèñòåì¿¿äèéí òîäîðõîéëîìæóóäûã õ¿ñíýãò 6.4-ä íýãòãýæ òîäîðõîéëñîí.

       6.7  Õýò ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýý

ªíäºð ò¿âøíèé ñóóðü ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ ñèñòåì áîëîõ ãåãàáèò Ýòåðíýò ñ¿ëæýý ãýäýã íü 1000 Ìáèò/ñ áóþó 1 Ãåãàáèò/ñ õóðäààñ ºíäºð õóðäààð ºãºãäºë äàìæóóëàõ øèëýí êàáåëèéí äàìæóóëëûí ñèñòåìòýé ñ¿ëæýý þì.
IEEE 803.3 ñòàíäàðòûí 10ìáèò/ñåê -1000 Ìáèò/ñåê (1 Ãåãàáèò/ñåê) õóðäòàé ñ¿ëæýýíä  Ãåãàáèò Ýòåðíýò ñ¿ëæýýí¿¿ä õàìààðàãäàíà.
ªìíºõ Ýòåðíýò ñ¿ëæýýí¿¿äòýé õàðüöóóëàõàä øóãàìûí õàíäàëòûí CSMA/CD ïðîòîêîë, ºãºãäëèéí õýëáýðæ¿¿ëýëòèéí MAC ò¿âøèí øèëýí êàáåëèéí áóñ äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí ¿åä  àäèëõàí áîëîâ÷ êîëëèçèéí äîìýí áóóðíà. Õ¿ñíýãò 6.5à,á-ä õýò ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãèóä, òýäãýýðèéí øóãàìûã êîëëèçèéí äîìýí áóþó ñåãìåíòèéí óðòóóäààð õàðüöóóëñàí. 
Ìºí äàìæóóëëûí øóãàì, êîäëîëûí àðãà ººð÷ëºãäºíº.
Äàìæóóëàõ øóãàìààð îïòèê øèëýí êàáåëèéã àøèãëàõ ó÷èð  õîñ ìóøãèà êàáåëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìä  òîõèðñîí ñòàíäàðò ïðîòîêîë çîõèöîõã¿é. Æèøýýëáýë øóãàìûí õàíäàëòûí CSMA/CD ïðîòîêîë òîõèðäîãã¿é.
Ãåãàáèò Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýí¿¿äèéã  õîëáîõ çàìààð ¿¿ñãýõ áîëîìæòîé ó÷èð ºãºãäëèéí ñóóðü ñ¿ëæýýãýýð òîäîðõîéëíî.  
Ïðàêòèêò Ãåãàáèò Ýòåðíýòèéí  äàðààõ 4 ñòàíäàðò äàìæóóëàõ ñèñòåìèéã ºðãºí àøèãëàäàã.
· 1000 Base-LX  äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí õóðä 1000 Ìáèò/ñåê áàéíà. Õî¸ð ÷èãëýëòýé á¿ðýí äóïëåêñ íàðèéí çóðâàñûí äàìæóóëëûí ãîðèìòîé. Õî¸ðòûí  öóâààã 8B/10B êîäîîð êîäîëíî. Óðò äîëãèîíû ëàçåðûí ãýðëèéí ¿¿ñã¿¿ð  á¿õèé øèëýí êàáåëèéí  ìýäýýëëèéí ñ¿ëæýý þì. 
· 1000 Base-SX äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí õóðä 1000 Ìáèò/ñåê áàéíà. Õî¸ð ÷èãëýëòýé, á¿ðýí äóïëåêñ íàðèéí çóðâàñûí äàìæóóëëûí ãîðèìòîé. Õî¸ðòûí  öóâààã 8B/10B êîäîîð êîäîëíî. Áîãèíî äîëãèîíû ëàçåðûí ãýðëèéí ¿¿ñã¿¿ð  á¿õèé øèëýí êàáåëèéí ìýäýýëëèéí ñ¿ëæýý þì.  
· 1000 Base-CX äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí ºãºãäëèéí õóðä  1000 Ìáèò/ñåê áàéíà. Õî¸ð ÷èãëýëòýé á¿ðýí äóïëåêñ íàðèéí çóðâàñûí äàìæóóëëûí ãîðèìòîé. Õî¸ðòûí  öóâààã 8B/10B êîäîîð êîäîëíî. Õàìãààëàëòã¿é õîñ ìóøãèà  STP êàáåëèéí  äàìæóóëàõ øóãàìòàé  ìýäýýëëèéí ñ¿ëæýý þì. 
· 1000 Base-T äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí ºãºãäëèéí õóðä 1000 Ìáèò/ñåê áàéíà. Õî¸ð ÷èãëýëòýé á¿ðýí äóïëåêñ íàðèéí çóðâàñûí äàìæóóëëûí ãîðèìòîé. Õî¸ðòûí  öóâààã 8B/10B êîäîîð êîäîëíî. Õàìãààëàëòòàé õîñ ìóøãèà  UTP êàáåëèéí  äàìæóóëàõ øóãàìòàé  ñ¿ëæýý þì. Õ¿ñíýãò 6.5 à.á-ààð Ãåãàáèò Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé äýýðõ òåõíîëîãèóäûí ¿íäñýí òîäîðõîéëîìæóóäûã õàðüöóóëæ ¿çüå.

Ãåãàáèò Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãóóäûí õàðüöóóëàëò 	    Õ¿ñíýãò 6.5 à 	
	Ãåãàáèò ñ¿ëæýýíèé ñèñòåì¿¿ä
	1000 Base-SX äàìæóóëàõ ñèñòåì
	1000 Base-LX äàìæóóëàõ ñèñòåì
	1000 Base-CX äàìæóóëàõ ñèñòåì
	1000 Base-T äàìæóóëàõ ñèñòåì

	Äàìæóóëëûí øóãàìûí òºðºë
	Îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëü
	Íýã áà îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëü
	 STP êàáåëü
	 UTP êàáåëü

	Øóãàìààð äàìæèõ äîõèîíû õýëáýð
	Áîãèíî äîëãèîíû ëàçåðûí äîõèî
	Óðò äîëãèîíû ëàçåðûí äîõèî
	Öàõèëãààí äîõèî
	Öàõèëãààí äîõèî

	Êîëëèçèéí äîìýíû õàìãèéí èõ õýìæýý
	550 ìåòð
	550 ìåòð (îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëü)
5000 ìåòð (íýã ìîäûí øèëýí êàáåëü)
	25 ìåòð
	25 ìåòð



Õàìãèéí èõ ñåãìåíòèéí óðòûí õýìæýý					Õ¿ñíýãò 6.5á
	Äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí òºðºë
	Õàìãèéí èõ ñåãìåíòèéí óðò

	1000 Base-T, 5 àíãèëëûí UTP ñóâàã
	100 ì (øóãàìûí õàìãèéí èõ óðòûí õýìæýý)

	1000 Base-CX,  ìóøãèà õîñ ñóâàã
	25 ì (øóãàìûí õàìãèéí èõ óðòûí õýìæýý)

	1000 Base-SX, áîãèíî äîëãèîíû 62.5 ìêì îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëèéí ñóâàã
	275 ì (øóãàìûí õàìãèéí èõ óðòûí õýìæýý)

	1000 Base-SX, áîãèíî äîëãèîíû 50 ìêì îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëèéí ñóâàã
	550 ì (Øèëýí êàáåëèéí çóðâàñûí ºðãºíººñ õàìààð÷, ººð÷ëºãäºæ áîëíî.)

	1000 Base-LX, óðò äîëãèîíû 62.5 ìêì îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëèéí ñóâàã
	550 ì (Øèëýí êàáåëèéí çóðâàñûí ºðãºíººñ õàìààð÷, ººð÷ëºãäºæ áîëíî.)

	1000 Base-LX, óðò äîëãèîíû 50 ìêì îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëèéí ñóâàã
	550 ì (Øèëýí êàáåëèéí çóðâàñûí ºðãºíººñ õàìààð÷, ººð÷ëºãäºæ áîëíî.)

	1000 Base-LX, óðò äîëãèîíû 10 ìêì íýã ìîäûí øèëýí êàáåëèéí ñóâàã
	5000 ì (Øèëýí êàáåëèéí çóðâàñûí ºðãºíººñ õàìààð÷, ººð÷ëºãäºæ áîëíî.)



  6.8  10 Ãåãà õóðäààñ äýýø õóðäòàé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé òåõíîëîãè 
 
 IEEE-ààñ 2002 îíû 6 áàðûí 13 -íä 10 Ãåãàáèò Ýòåðíýòèéí  ñòàíäàðòûí IEEE 802.3e øèíý õóâèëáàðûã áàòàëñàí.
¯¿íèé ¿ð ä¿íä 10 Ãáèò/ñåê õóðäòàé áóþó íýã ñåêóíäýä 10 Ãåãà áèò ìýäýýëýë äàìæóóëàõ ÷àäâàðòàé ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýñýí ÿâäàë þì. Ìàø ºíäºð ¿íý ºðòºãòýé, äàìæóóëàõ áà èíòåðôåéñ àäàïòåð òºõººðºìæ¿¿äòýé. 
Ýíý ñòàíäàðòûã ¿¿ñãýñíýýð õîòûí ñ¿ëæýý MAN, ìºí õàäãàëàõ áàéãóóëàìæèéí ñ¿ëæýýã ºðãºòãºõ áîëîìæòîé. Ñòàíäàðòûí ãîë îíöëîã íü LAN ñ¿ëæýýíèé óëàìæëàëò CSMA/CD ïðîòîêîëûã àøèãëàõààñ çàéëñõèéæ, õàðèí ¿¿íèé îðîíä á¿ðýí äóïëåêñ ãîðèìûí ïðîòîêîëûã àøèãëàñàí. Ýíý íü äàìæóóëàõ îð÷íû áèò¿¿äèéí êîëëèçîîð òîäîðõîéëîãäîõ çºð÷ëèéã àðèëãàñàí ïðîòîêîë þì.
Áàãöûí òîëãîé õýñãèéí áèò¿¿ä íü 8 áàéò, ºãºãäëèéí õýñãèéí òàëáàð 64-1518 áàéò õýìæýýãýýð ºãºãäëèéã áàãöàëæ äàìæóóëäàã. 
Íÿãòðóóëãûí òºõººðºìæ¿¿äèéã àøèãëàõã¿é áàéõ áîëîìæòîé áîëñîí. 
Õàìãèéí ãîë îíöëîã íü ôèçèê ò¿âøíèé äàìæóóëàõ õýëõýýíä óëàìæëàëò êàáåëèóäûí îðîíä  îïòèê øèëýí êàáåëèéã àøèãëàñàí. 
Ôèçèê ò¿âøèíã áèå áèåíýýñýý õàìààðàëã¿é äàðààõ PHY (Physical access), PMD (Physical Medium Dependent) õî¸ð èíòåðôåéñèéí ò¿âøèíãýýð çîõèîí áàéãóóëíà. 
PHY íü áèòèéí äýñ äàðààëëûã õàíãàõ ¿¿ðýãòýé äàìæóóëëûí èíòåðôåéñ þì.  
PMD  íü öàõèëãààí äîõèîã ãýðëèéí äîõèî áîëãîí õóâèðãàíà. PMD ìîäóëü á¿ðä 2 PHY èíòåðôåéñ  àøèãëàäàã. 
Øèëýí êàáåëèàð 0.85 ìêì, 1.3 ìêì,1.5 ìêì-ûí äîëãèîíóóäààð ãýðëèéí äîõèîã äàìæóóëíà. ªºðººð õýëáýë 0.85 ìêì, 1.3 ìêì,1.5 ìêì-ûí äîëãèîíû óðòòàé íýã áà îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëèéã äàìæóóëàõ øóãàìààð àøèãëàíà.
Îïòèê øóãàìààð íýã íü íºãººãººñºº ÿëãààòàé 7 òºðëèéí èíòåðôåéñýýð äîõèîã äàìæóóëäàã. 
7 äàõü PHY èíòåðôåéñèéã LX4 ãýæ íýðëýíý. Ýíý  íü 1.3 ìêì-ûí äîëãèîíû óðòàä  ãýðëèéí äîõèîã  öàõèëãààí äîõèîíä õóâèðãàõäàà äîëãèîíû õóâààëòûí WDM  íÿãòðóóëãààð 3 äîëãèîíû óðòûí ãýðëèéã íýã õýëõýýãýýð äàìæóóëàõ èíòåðôåéñ þì. ªºðººð õýëáýë íýã çýðýã 3 ãýðëèéí äîëãèîí äàìæóóëíà. 
Îïòèê øóãàìä èõýâ÷ëýí 300 ì îéð çàéä 62.5 ìêì-ûí ç¿ðõýâ÷òýé íýã ìîäûí øèëýí êàáåëü, 10 êì çàéä 9 ìêì  ç¿ðõýâ÷èéí äèàìåòðòýé øèëýí êàáåëèéí øóãàìûã àøèãëàäàã.  
Îëîí ìîäûí øèëýí êàáåëèéã îéð çàéä, íýã ìîäûí øèëýí êàáåëèéã õîë çàéä õýðýãëýõýä òîõèðîìæòîé. 
0.8 ìêì äîëãèîíû óðòûí PMD èíòåðôåéñ íü 26 ì çàéä õîëáîõ ñòàíäàðòòàé. 
Ñ¿ëæýýíèé ñåðâåð¿¿ä áà òåðìèíàëóóäûí õîîðîíä, çàíãèëààíóóäûí õîîðîíä õýðýãëýõ òîõèðîìæòîé èíòåðôåéñ þì. 
Àëñëàëò èõñýõ òóñàì íýã ìîäûí øèëýí êàáåëèóäûã àøèãëàíà. 
Áàéãóóëëàãûí LAN ñ¿ëæýýíýýñ ãàäíà WAN ñ¿ëæýýíä çîðèóëàãäñàí èíòåðôåéñ þì.
WAN ñ¿ëæýýíèé 10 Ãåãà èíòåðôåéñ íü SONET ñ¿ëæýýíèé OS-192, SDH-íÿãòðóóëãûí STM-64  øàòëàëûí øóãàìòàé õîëáîõîä òîõèðîìæòîé. 
Ýíý íü ºíäºð õóðäòàé ìýäýýëëèéí ñóóðü ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýõ õàìãèéí ÷óõàë èíòåðôåéñ þì.  Ýíý èíòåðôåéñèéã DWDM(Dense wavwlength Division Multiplexing) äîëãèîíû õóâààëòûí àðãûí òºõººðºìæ¿¿äòýé 10 Ãåãà Ýòåðíýòèéã çîõèöóóëàõàä ìàø òîõèðñîí ñòàíäàðò ãýæ ¿çäýã. 
3 áà ò¿¿íýýñ îëîí ãýðëèéí äîëãèîíûã íÿãòðóóëàõ àðãûã DWDM íÿãòðóóëãà ãýíý.
40 Ãåãà Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õóâüä ÷ SONETñèñòåìèéí OC-192,OC-768 íÿãòðóóëãûí øàòëàëóóä á¿õèé  ñ¿ëæýýòýé çîõèöîí àæèëëàõ áîëîìæòîé èíòåðôåéñ ãýæ ¿çäýã. Æèøýýãýýð òàéëáàðëàâàë, 10Ãåãàáèò Ýòåðíýòèéí õóðä 10 Ãåãàáèò/ñåê áàéõàä SONET-ûí OC-192  øàòëàëûí õóðä 9.953 Ãáèò/ñåê áàéíà. Ìàø îéðîëöîî õóðäíû õýìæýýòýé ó÷èð äýýðõ èíòåðôåéñ¿¿ä õàðèëöàí çîõèöîæ àæèëëàíà ãýñýí ¿ã. 
Ãýõäýý á¿õ ôóíêöóóä õîîðîíäîî òîõèðîõã¿é. Æèøýýëáýë, 10Ãåãà Ýòåðíýòèéí ñèíõðîí÷ëîë, SONET (Synchronous Optical Network) ñ¿ëæýýíèé ñèíõðîí÷ëîëòîé òîõèðäîãã¿é ìóó òàëòàé ó÷èð SONET-ûí äàìæóóëàõ øèëýí êàáåëèéí øóãàìä øóóä õîëáîãäîæ ÷àäàõã¿é. 
10 Ãåãà Ýòåðíýòèéí òåõíîëîãè íü SONET SDH (Synchronous Digital Hierarchy) ñèñòåì äýýð ¿íäýñëýãäñýí ó÷èð àøèãëàõàä áîëîìæòîé. 
IEEE 803.17 àæëûí ãðóïï  äýýðõ ñèíõðîí÷ëîëûí àñóóäëûã øèéäýõèéí òóëä øèíýýð RPR ïðîòîêîëûã 2003 îíä íýýñýí. RPR ïðîòîêîëûí îíöëîã íü ñ¿ëæýýíèé ñààòëûí õóãàöààã 50 ìêñ-ýýñ áàãà áàéëãàõ áîëîìæòîé áîëãîñîí.
Õÿìä çàðäëààð ºíäºð õóðäòàé ñ¿ëæýý ¿¿ñãýõ ãîë çîðèëãîòîé. 
IEEE.802.X /ae/ ñòàíäàðòûí ¿ð ä¿íä äýëõèéí îëîí ººð ôèðì¿¿äèéí ñ¿ëæýýíèé á¿òýýãäýõ¿¿í¿¿ä íü ººð õîîðîíäîî çîõèöîí àæèëëàõ áîëîìæèéã áèé áîëãîñîí. 
Çàðèì òîõèîëäîëä çàðèì ôèðìèéí àäàïòåð èíòåðôåéñèéí õóðä 8 Ãåãàáèò/ñåê áàéãàà íü 10 ÃåãàÝòåðíýòòýé ¿ë çîõèöîõ áàéäàë ¿¿ñãýäýã. 
10Ãåãà Ýòåðíýòèéí à÷ààëëûã SNMP ïðîòîêîë, ìºí àíàëèçàòîð òºõººðºìæ¿¿äýýð çîõèöóóëíà. 
Ïðàêòèêò 10 Ãåãà Ýòåðíýò ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýõ çàéëøã¿é øààðäëàãàòàé ó÷ðààñ øèíýýð äàìæóóëàõ îïòèê øóãàìûã òàòàõ íü ¿íý ºðòºã ºíäºðòýé áàéãàà ÷ ìºí èë¿¿ ºíäºð õóðäóóäûã õàíãàõ áîëîìæòîé áîëíî ãýäãèéã ñàíàõ ¸ñòîé. 
ªíººäºð 40 Ãåãà, 100 Ãåãà Ýòåðíýò ñèñòåìèéã ¿¿ñãýõ õýëýëöýýð¿¿ä ÿâàãäàíà áàéíà
Ñ¿ëæýýíèé õóðä èõñýæ, ¿éë÷ëýõ õ¿ðýý òîìðîõûí õýðýýð ñ¿ëæýýíèé ñàíàõ áàéãóóëàìæèéã òîîöîæ ¿çýõ õýðýãòýé áîëíî.
Ìºí äàìæóóëàõ ñèñòåìèéí à÷ààëëûã çîõèöóóëàõ ¿¿äíýýñ òåðìèíàëûí ïðîòîêîë TCP/IP  ºãºãäëèéã áîëîâñðóóëàõ òºâ ïðîöåññîðûã ñ¿ëæýýíèé TOE (TCP/IP Offload Engine) àäàïòåðòàé õîëáîæ ºãñºíººð Ãåãàáèò Ýòåðíýòèéí àæèëëàãààã õàíãàæ ºãíº.
TOE òºõººðºìæ íü ñ¿ëæýýíèé åðäèéí ôëàãóóäòàé õàðüöóóëáàë òºâ ïðîöåññîðûí ºãºãäºë øèëæ¿¿ëýõ àæèëëàãààã õºíãºâ÷èëäºã. 
Æèøýýëáýë 64 ÊÂ óðòòàé ºãºãäëèéã à÷ààëàõàä åðäèéí ñèñòåìèéí òºâ ïðîöåññîð 60 íýãæ øèëæ¿¿ëãýýð ã¿éöýòãýäýã. 
Ýíý íü òºâ ïðîöåññîð õàíãàëòòàé à÷ààëàãäàæ áàéíà ãýñýí ¿ã. 
Õýðýâ TOE òºõººðºìæèéã ñ¿ëæýýíèé àäàïòåðààð àøèãëàâàë áàãöûí øèëæ¿¿ëãèéã TOE äýýð ã¿éöýòãýñíýýð òºâ ïðîöåññîðûí à÷ààëëûã õóâààðèëàæ ÷àäíà. Ýíý ¿åä ººðººð õýëáýë ºãºãäë¿¿ä íýìýëò áóôåðýýð çººãäºíº. Çàéëøã¿é øààðäëàãàòàé ºãºãäëèéí áîëîâñðóóëàëòûí ¿åä òºâ ïðîöåññîð ãîë ¿¿ðýãòýé.
Æèøýýëáýë ÍÈÊ êîìïàíèéí TOE òºõººðºìæ  á¿õèé  3C996-T 10/100/1000/10000 PCI-X ñåðèéí òºâ ïðîöåññîð íü 300-1600 ìáàéò/ñåê õóðäòàé ºãºãäëèéã áîëîâñðóóëäàã áîë õàìãèéí ºíäºð ò¿âøíèé TCP/IP ïðîòîêîëûí ºãºãäëèéí áîëîâñðóóëàõ õóðä 1500-1800 Ìáèò/ñåê õóðäûã õàíãàæ àæèëëàíà. Ýíý ¿åä  õîñòûí òºâ ïðîöåññîðûí ñèñòåìèéí à÷ààëàë õýâèéí áàéíà. 
Ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàëûí õîëáîëò ¿ðãýëæ òàñàëäàõ, à÷ààëàë èõñýõ, õóðä óäààøðàõ òîõèîëäîëä TOE àäàïòåðûã àøèãëàõ íü òîõèðîìæòîé øèéäýë áîëäîã.
Õýðýâ äàìæóóëëûí øóãàì îïòèê øèëýí êàáåëü áèø òîõèîëäîëä TOE-ûí îðîíä TCP/IP-ûí ¿¿ðãèéã õýñýã÷ëýí õóâààæ ã¿éöýòãýäýã àäàïòåðóóäûã àøèãëàõ íü òîõèðîìæòîé. 
TOE àäàïòåðèéí á¿ðýëäýõ¿¿í õýñã¿¿ä íü öàõèóð, êðèñòàë òºõººðºìæººñ á¿ðäýõ  áèå äààñàí øèíæ ÷àíàðòàé. Áàñ ººð÷èëæ áîëäîã. Èéì ó÷èð ºãºãäëèéã áîëîâñðóóëàõ ¿åä ìàø óÿí õàòàí áàéæ ÷àääàã îíöëîãòîé. 
 TOE àäàïòåðûã ñ¿ëæýýíä àøèãëàõàä òóñãàé òºðëèéí ASIC ìèêðîñõåì ÷óõàë õýðýãòýé. 
Ñ¿¿ëèéí ¿åä çýñ êàáåëèéí øóãàìûí Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé àäàïòåðóóäààñ èë¿¿ TOE àäàïòåðóóäûã çàõ çýýëèéí õýðýãöýý èõñýæ áàéíà. 
TOE àäàïòåðûã àøèãëàõ ãîë ñàéí òàë íü ñ¿ëæýýíèé ñåðâåð¿¿äèéí õ¿÷èí ÷àäëûã õàíãààä çîãñîõã¿é, ñåðâåð¿¿äèéí òîîã áàãàñãàõ áîëîìæòîé. 
TOE áàéãóóëàìæòàé ñ¿ëæýýíèé àäàïòåðóóäûã àøèãëàñíààð 2Ìáèò/ñåê õóðäòàé øèëýí êàáåëûí øóãàìààð èë¿¿ ºíäºð õóðäòàé ìýäýýëýë äàìæóóëàõ áîëîìæòîé áîëíî.
TOE -ûí àæèëëàãààã SCSI ïðîòîêîëîîð óäèðäàíà.

    6.9   Öàãèðàã òîïîëîãèòîé ìýäýýëëèéí ñóóðü ñ¿ëæýý  FDDI

FDDI òåõíîëîãè íü Ýòåðíýò áà Òîêåí ðèíã ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ õóðäûã èõýñãýñýí 100 Ìáèò/ñåê õóðäòàé  MAN ñ¿ëæýý þì.
ANSI-ààñ õîñ øèëýí êàáåëèéí äàìæóóëàõ øóãàìòàé, öàãèðàã òîïîëîãèòîé  MAN ñ¿ëæýýíèé  FDDI  ñ¿ëæýýíèé  ñòàíäàðòûã ¿¿ñãýñýí. 
Ìºí ìóøãèà õîñ êàáåëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìýýð  FDDI ñ¿ëæýýã ¿¿ñãýæ áîëíî. 
Õ¿ñíýãò6.6-ä FDDI ñ¿ëæýýíèé ôèçèê øóãàìûí òîäîðõîéëîìæèéã ä¿ðñýëñýí.
ANSI áà ITU-T X.3 çºâëºìæººð FDDI ñòàíäàðòûã áàòàëæ, LAN ñ¿ëæýýíèé ºíäºð õóðäíû ïðîòîêîëîîð íýâòð¿¿ëñýí.
FDDI ñ¿ëæýýíèé äàâõàð îïòèê ìÿíäñàí öàãèðàãò õàíäàõ øóãàìûí õàíäàëòûí àðãà ºãºãäëèéã òîêåíîîð äàéã÷  ïðîòîêîëîîð òîäîðõîéëîãäîíî. (Token passing)  Õýäèéãýýð ñ¿ëæýý öàãèðàã á¿òýöòýé ÷, öàãèðàãò óÿãäñàí òåðìèíàë òîêåíûã ýçëýõ çàìààð öàãèðàãò õàíäàæ, ºãºãäºë äàìæóóëíà. Öàõèëãààí äîõèîã ãýðëèéí äîõèîíû õýëáýðò õóâèðãàæ, øèëýí êàáåëèàð äàìæóóëíà. Ýíãèéí Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé CSMA/CD ïðîòîêîëûã àøèãëàäàãã¿é îíöëîãòîé. 
FDDI-ã ñàëáàðëàñàí á¿òýöòýé òîìîîõîí LAN ñ¿ëæýýíèé ñóóðü áóþó öºì ãýæ îéëãîæ áîëíî. Ýíý öºìèéí õýñýãò ñ¿ëæýýíèé ñåðâåð êîìïüþòåðèéí õýñãèéã õàìààðóóëíà.  Öºìººñ äîòîîä ñ¿ëæýýíèé õýñã¿¿ä ñàëáàðëàäàã. Èéì ñàëáàðëàñàí á¿òöýýð FDDI  ñóóðü ñ¿ëæýýã ºíäºð õóðäòàé Ýòåðíýò òåõíîëîãèîð ¿¿ñãýæ áîëíî.
Öàãèðàã á¿òýöòýé ºãºãäëèéí ñóóðü ñ¿ëæýýã øèëýí êàáåëèéí äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé FDDI òåõíîëîãèéí LAN ñ¿ëæýýãýýð õîëáîæ, ñàëáàð ñ¿ëæýýí¿¿äýä 10 BASE-T, 100 Base-T ñèñòåì¿¿äèéã àøèãëàõ áîëñîí. 
FDDI òåõíîëîãè ãýäýã íü øèëýí êàáåëèéí öàãèðàãààð ºãºãäëèéã òîêåíä à÷ààëàõ çàð÷ìààð MAN  ñ¿ëæýýãýýð  ºíäºð õóðäààð äóó, ä¿ðñ , ºãºãäëèéã ãýðëèéí äîõèîíû õýëáýðò  äàìæóóëàõ òåõíîëîãè þì. 
Ýíý ñ¿ëæýýã 200 êì õ¿ðòýë õ¿ðýýíä ºðãºòãºõ áîëîìæòîé. 
FDDI  ñ¿ëæýý íü  2 äàâõàð îïòèê öàãèðàã ñóóðü ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàõ ñèñòåìòýé.  Ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëàëä àëäàà ãàð÷  àæèëëàõã¿é áîëîõîä íºãºº îïòèê öàãèðàãààð íºõºæ àæèëëàõ áîëîìæòîé. 
Äàí øèëýí êàáåëèéí öàãèðàãèéí ºãºãäºë äàìæóóëàõ õóðä 100 Ìáèò/ñ áàéäàã.
 	Îëîí äîòîîä ñ¿ëæýýí¿¿äèéã õîîðîíä íü õîëáîõ MAN ñ¿ëæýýíä   èõýâ÷ëýí FDDI òåõíîëîãèéã àøèãëàäàã. Íèéò öàãèðàãèéí õýðýãëýã÷èéí òîî 2000 õ¿ðòýë áàéæ áîëîõ áà õýðýãëýã÷èéí òåðìèíàë  áîëîí õóâèéí ëîêàëü ñ¿ëæýýã óã öàãèðàãò õîëáîæ ºãºõäºº êîíöåíòðàòîðûí òºõººðºìæèéã àøèãëàíà. Ðóòåð, õîëáîëòûí òºõººðºìæèéí òóñëàìæòàé õýðýãëýã÷èéí òîîã íýìýõ, ëîêàëü ñ¿ëæýýã ãëîáàëü ñ¿ëæýýíä íýãòãýõ ¿éëäë¿¿ä õèéãäýíý. 
Ìýäýýëëèéã çººã÷ òîêåíû öàãèðàãèéã òîéðîõ õóãàöàà 1.817 ìñåê, íýãæ ôðåéìèéí áèò¿¿äèéí òîî 4500 áàéòààð õÿçãààðëàãääàã.
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	Õîñ ìóøãèà êàáåëü

	ªãºãäëèéí õóðä /Ìáèò/ñåê/
	100
	100

	Øóãàìûí äîõèîíû òºðºë
	4B/5B/NRZI
	MLT-3

	ªñãºõ òºõººðºìæèéí òîî
	100
	100

	ªñãºõ õýñýã õîîðîíäûí õàìãèéí èõ çàé
	2 êì
	100 ìåòð



FDDI òåõíîëîãèéí ñòàíäàðòûã IEEE-ûí áàéããóóëëàãààñ  IEEE 802.6 ñòàíäàðò ãýæ íýðëýñýí. Òýãýõýýð IEEE 802.6 ñòàíäàðò íü  100 ìáèò/ñ ºíäºð õóðäíû ºãºãäëèéí äàìæóóëàëòàé, ºíäºð õóðäíû FDDI  ñ¿ëæýýíèé ñòàíäàðòûí íýð áîëíî. 
Öàãèðàã ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé òîêåíû äàìæóóëëààñ ÿëãààòàé  MAC ïðîòîêîë á¿õèé äàìæóóëëûí òîêåíû ôðåéìòýé. 
FDDI ñ¿ëæýýíèé îïòèê øóãàìûã ýçëýõ øóãàìûí õàíäàëò õóãàöààãààð õÿçãààðëàãääàã. Èéì ó÷èð öàãèðàãò óÿãäñàí òºõººðºìæ¿¿ä  áîäèò õóãàöààíû äàìæóóëëûã ¿¿ñãýíý. Òºõººðºìæ¿¿ä  ººðò õóâààðèëñàí õóãàöààíä á¿õ ôðåéìýý äàìæóóëæ äóóñãàíà. 
FDDI ñèíõðîí áà àñèíõðîí õî¸ð òºðëèéí ôðåéìèéí äàìæóóëàëò õèéíý. 
Ñèíõðîí ôðåéì íü ìýäýýëëèéí áîäèò õóãàöààíû äàìæóóëëûí ôðåéì áîë àñèíõðîí ºãºãäëèéí ôðåéì íü çàâñðûí øèíæ ÷àíàðòàé äàìæóóëàëòàé.
Ýäãýýð ôðåéìèéã  õàðãàëçàí S ôðåéì, A ôðåéì ãýæ íýðëýäýã.
 Òºõººðºìæ á¿ð ýõëýýä òîêåíä  S ôðåéìèéã èëãýýíý. Òºõººðºìæ¿¿ä  ººðèéí òîãòîîñîí õóãàöààíä òîêåíä á¿õ S ôðåéìèéí áèò¿¿äèéã à÷ààëààä  ¿ëäñýí õóãàöààíä A ôðåéìèéã à÷ààëíà.
Èéì ó÷èð FDDI òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýýíä õóãàöààíû ðåãèñòð¿¿ä áà òàéìåðóóäààð äàìæóóëëûí õóãàöààã õÿíàíà.

     6.9.1  FDDI  ñ¿ëæýýíèé õóãàöààíû ðåãèñòð¿¿ä áà òàéìåðóóä

FDDI-ä òîêåíû øèëýí êàáåëèéí öàãèðàãààð  òîéðîí ýðãýëäýõ áàéäëûã õÿíàõ, àäèë õóãàöààíû ýçëýëòòýé òºõººðºìæ¿¿äèéí õîîðîíä åðºíõèé öàãèðàãèéã õýðõýí ýçëýõ äàðààëëûã òîäîðõîéëîõ ¿¿ðýãòýé 3 òºðëèéí õóãàöààíû ðåãèñòðèéã àøèãëàäàã.
Öàãèðàãààð äàìæóóëàëò ýõëýýã¿é ¿åä ðåãèñòðèéí ñàíàõ õýìæýý òîäîðõîéëîãäîíî. Äàìæóóëëûí ÿâöàä õýìæýý ººð÷ëºãäºõã¿é.
Äàìæóóëëûí õóãàöààã òîãòîîõ áàéäëààð ýäãýýð ðåãèñòð¿¿äèéã   
· Ñèíõðîí õóâààðèëàã÷ (SA-synchronous allocation)  ðåãèñòð
· Õºäºëãººíòýé òîêåíû ýðãýëäýõ õóãàöààã õÿíàõ (TTRT-target token rotation time) ðåãèñòð
· Àâñîëþò õàìãèéí èõ õóãàöààã õÿíàõ  (AMT-absolute masimum time)
 ðåãèñòð¿¿ä  ãýæ 3 àíãèëíà.
SA ðåãèñòð íü òºõººðºìæ á¿ðèéí ñèíõðîí ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëàõ õóãàöààíû ¿ðãýëæëýëèéã òîãòîîíî.
Ýíý õóãàöàà íü òºõººðºìæ á¿ðèéí õóâüä ÿëãààòàé. Ýíý õóãàöàà íü öàãèðàãààð äàìæóóëàëò ýõë¿¿ëýõ ¿åä òîõèðóóëàãäàíà.
 	TTRT ðåãèñòð íü òîêåí øèëýí êàáåëèéí öàãèðàãèéã ãàíöõàí óäàà á¿òýí òîéðîõ äóíäàæ õóãàöààã  ñàíàäàã.
Ýíý õóãàöàà íü òîêåí ºãºãäñºí çàíãèëààí äýýð èðýõ áà öàãèðàãààð äàìæààä áóöààä óã çàíãèëààí äýýð èðýõ õóãàöààíû õîîðîíäûí ÿëãààãààð òîäîðõîéëîãäîíî. Ýíý õóãàöàà äóíäàæ õýìæýý ó÷ðààñ òîêåíû öàãèðàãààð äàìæèõ õóãàöàà TTRT-ûí õóãàöààíààñ áàãà áóþó èõ áàéæ áîëíî.
AMT ðåãèñòð íü TTRT õóãàöààã õî¸ð äàõèí àâñàí õóãàöààãààð òîäîðõîéëîãäîíî. Òîêåí öàãèðàãèéã íýã óäàà á¿òýí òîéðîõäîî ýíý õóãàöààíààñ óäààí õóãàöààíä ýðãýëäýæ áîëîõã¿é. Õýðýâ òîêåíû ýðãýëäýõ õóãàöàà AMT ðåãèñòðèéí õóãàöààíààñ óäààí õóãàöààãààð òîäîðõîéëîãäâîë ýíý ýçëýëòèéã çàíãèëààíû ìîíîïîë ýçëýëò áóþó õýò ýçëýëò ãýæ íýðëýäýã.  
      Òàéìåðóóä
Ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ á¿ð ðåãèñòð¿¿äèéí õóãàöààíû õîîðîíäûí õàðüöààã õÿíàõ á¿ëýã òàéìåðûí òºõººðºìæòýé áàéíà.
Òàéìåðóóä íü çàëãààòàé ýñâýë ñàëãààòàé áàéæ áîëíî. Òýäãýýðèéí õýìæýý ñèñòåìèéí êëîêûí öàãààð òîõèðóóëàãäàæ, áóóð÷ ýñâýë èõñýæ áîëíî. 
FDDI-ä öàãèðàãèéí äàìæóóëëûã õýìæèõ ¿¿ðýãòýé õî¸ð òºðëèéí òàéìåðûã àøèãëàíà.
· Òîêåíû ýðãýëèéí õóãàöààíû TRT òàéìåð (token rotation timer)
· Òîêåíû äàìæèõ õóãàöààíû THT òàéìåð (token holding timer)

TRT òàéìåð íü òîêåí øèëýí êàáåëèéí öàãèðàãèéã  ãàíöõàí óäàà á¿òýí òîéðîõ äóíäàæ õóãàöààã ¿ðãýëæèëñýí òºëºâººð õýìæèíý. 
TRT òàéìåð äýýðõ õóãàöààã  çàðèì òîõèîëäîëä íýìýãäýõ õóãàöàà, ìºí õàñàãäàõ õóãàöààãààð òîäîðõîéëäîã. 
THT òàéìåð íü øèëýí êàáåëèéí  öàãèðàãò õîëáîãäñîí òºõººðºìæ òîêåíûã õ¿ëýýí àâìàãö, àæèëëàæ ýõëýíý. Ñèíõðîí÷ëîëûí ôðåéìèéí äàìæèõ õóãàöààã òîäîðõîéëíî. 
THT òàéìåðààð ñèíõðîí÷ëîëûí ôðåéìèéí äàìæèõ õóãàöààã çàðèì òîõèîëäîëä íýìýãäýõ õóãàöààãààð, çàðèì òîõèîëäîëä õàñàãäàõ õóãàöààãààð òîäîðõîéëíî.
Õýäèéãýýð áîäèò áàéäàëä  òàéìåð òýã òºëºâ ¿ç¿¿ëäýã ÷  THT òàéìåðèéí õýìæýýã õàñàõ ãýæ æèøýýíä àâ÷ ¿çüå. Ýíä õàñàãäàõ õóãàöààòàé THT òàéìåðûí àæèëëàãààã àâ÷ ¿çíý.

     6.9.2  FDDI ñ¿ëæýýíèé äàìæóóëëûí çàð÷èì

Òîêåí ýðãýæ èðýõ á¿ðä ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ á¿ð äàðààõ ¿éëäë¿¿äèéã äàðààëàí ã¿éöýòãýíý.
1. 
THT-ûí õóãàöàà íü  TTRT áà TRTûí ÿëãàâàðààð òîäîðõîéëîãäîõ õóãàöààíä çàëãàãäàíà. 
2. TRT òýã òºëºâò îðíî.
3. Òºõººðºìæ ººðèéí ñèíõðîí÷ëîëûí ôðåéìýý èëãýýíý.
4. Òºõººðºìæ THT  òàéìåðûã ýåðýã óòãà àâàõ õ¿ðòýë àñèíõðîí ºãºãäëºº èëãýýíý.
FDDI ñ¿ëæýýíèé äýýðõè  àæèëëàãààã æèøýýãýýð òàéëáàðëúÿ:
Çóðàã 6.12, õ¿ñíýãò 6.7-ä FDDI ñ¿ëæýýíä çàíãèëà õýðõýí õàíäàæ, àæèëëàõûã æèøýýãýýð òàéëáàðëàëàà.


	Çóðàã  6.12  FDDI ñ¿ëæýýíèé  á¿òöèéí ñõåì

4 çàíãèëàà áóþó òåðìèíàë öàãèðàãò õîëáîãäîæ , FDDI ñ¿ëæýý ¿¿ñãýñýí ãýæ ¿çüå.
TTRT ðåãèñòðèéí õàäãàëàõ õóãàöàà  30 íýãæ õóãàöàà ãýæ ¿çüå.
Òîêåíû öàãèðàãààð íýã òºõººðºìæººñ íºãºº òºõººðºìæ õ¿ðòýë äàìæèõ õóãàöààã 1 íýãæ õóãàöàà  ãýæ ¿çëýý. 
Òºõººðºìæ á¿ð òîêåíû íýã ýðãýëòýä õî¸ð ñèíõðîí ºãºãäëèéí ôðåéìèéã äàìæóóëíà. Òºõººðºìæ á¿ð ìàø èõ àñèíõðîí ºãºãäëèéí èëãýýíý.
      FDDI ñ¿ëæýýíèé /çóðàã 6.12/ äàìæóóëëûí çàð÷èì                                     Õ¿ñíýãò 6.7
	Øèëýí êàáåëèéí öàãèðàãèéí ýðãýëò
	Çàíãèëàà 1
	Çàíãèëàà 2
	Çàíãèëàà 3
	Çàíãèëàà 4

	0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 0
TRT=0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 1
TRT=0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 2
TRT=0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 3
TRT=0

	1
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà:4
TRT=4
THT=30-4=26
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=24
Àñèíõðîí ºãºãäºë :24
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà:31
TRT=30
THT=30-30=0
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=-2
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 34
TRT= 32
THT=30-32=-2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=-4
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà:37
TRT=34
THT=30-34=-4
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=-6
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0

	2
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 40
TRT= 36
THT=30-36=-6
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=-8
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0 
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 43
TRT= 12
THT=30-12=18
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=16
Àñèíõðîí ºãºãäºë :16
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 62
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 65
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0

	3
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 68
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 71
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 74
TRT= 12
THT=30-12=18
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=16
Àñèíõðîí ºãºãäºë : 16
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 93
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0

	4
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 96
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 99
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 102
TRT= 28
THT=30-28=2
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=0
Àñèíõðîí ºãºãäºë :0
	Çàíãèëàà õ¿ðýõ õóãàöàà: 105
TRT= 12
THT=30-12=18
TRT=0
Ñèíõðîí ºãºãäºë: 2
THT=16
Àñèíõðîí ºãºãäºë : 16



Òàéëáàð:
0 ýðãýëòýä, òîêåí çàíãèëààíààñ çàíãèëàà õ¿ðòýë äàìæèíà. Ýíý ¿åä çàíãèëàà á¿ðèéí TRT òàéìåð  0 òºëºâòýé.
Ýíý ýðãýëòýä ºãºãäºë äàìæèãäàõã¿é.
1 ä¿ãýýð  ýðãýëòýä  çàíãèëàà 1 4 íýãæ õóãàöààíä òîêåíûã õ¿ëýýæ àâíà. çàíãèëàà 1-ûí TRT òàéìåð 4 òºëºâèéã àâíà. (0 ýðãýëòýä TRT òàéìåð 0 òºëºâòýé áàéñàí ó÷èð 4 õóãàöààíû äàðàà 4 òºëºâò îðíî.)

THT 26 òºëºâò çàëãàãäàíà. (íýãæ õóãàöàà)
TRT 0 òºëºâò îðíî. Îäîî çàíãèëàà 1 ñèíõðîí ºãºãäëèéí õî¸ð íýãæ õóãàöààòàé ýêâèâàëåíò õóãàöààíä ºãºãäºë èëãýýíý.
THT 24 íýãæ õ¿ðòýë áóóðíà. (26-2=24)
Èíãýýä çàíãèëàà 1 24 àñèíõðîí ºãºãäëèéí íýãæòýé ýêâèâàëåíò òýíö¿¿ ºãºãäëèéã èëãýýíý. 
Àäèëõàí ýðãýëòýä, çàíãèëàà 2 àäèëõàí äàìæóóëàë õèéíý. 
Òîêåíû áóöàæ èðýõ õóãàöàà 31. ßàãààä ãýâýë  òîêåí çàíãèëàà 1 äýýð èðýõ õóãàöàà 4, ñèíõðîí ºãºãäºë äàìæóóëàõ 2 íýãæ õóãàöàà, àñèíõðîí ºãºãäºë äàìæóóëàõ 24 íýãæ õóãàöàà íèéëýýä 26 íýãæ õóãàöàà, çàíãèëàà õîîðîíä òîêåí äàìæèõ õóãàöàà 1 ó÷èð íèéò òîêåí ýðãýæ èðýõ õóãàöàà 31 áîëíî. (4+26+1=31)
Çàíãèëààíóóä õîîðîíäûí àñèíõðîí õóâààðèëàëòûí õóãàöàà èõýâ÷ëýí òýíö¿¿ õóãàöààòàé. 1 ýðãýëòýä, çàíãèëàà 1 àñèíõðîí ºãºãäëèéí õóãàöààòàé ýêâèâàëåíò òýíö¿¿ 24 íýãæ õóãàöààíä ºãºãäºë èëãýýíý. Ãýâ÷ áóñàä çàíãèëààíóóä ÿëãààòàé. Õýäèéãýýð 2,3,4 ýðãýëòýä, çàíãèëàà 1-ýýñ ýíý îíöãîé äàâóó ýðõèéã õàññàí ÷ áóñàä çàíãèëààíóóä íü (íýã ýðãýëòýä íýã çàíãèëàà) èëãýýõ áîëîìæòîé. 2 ýðãýëòýä, çàíãèëàà 2 16 íýãæ õóãàöààíä èëãýýíý. 
3 ýðãýëòýä, çàíãèëàà 3 16 íýãæ õóãàöààíä òîêåíûã èëãýýíý.4 ýðãýëòýä, çàíãèëàà 4 16 íýãæ õóãàöààíä òîêåíûã èëãýýíý.
FDDI ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã òîãòîîõäîî 6 áàéòààð òºõººðºìæèéí õàÿãëàíà. Ýíý 6 áàéò óðòòàé õàÿãèéã ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðòàä ñàíàäàã. 

    6.9.3  FDDI ñ¿ëæýýíèé öàõèëãààí òîäîðõîéëîìæ

FDDI òåõíîëîãèòîé ñ¿ëæýýíèé ìýäýýëëèéí õî¸ðòûí áèíàð öóâààã  4B/5B êîäîîð  õóâèðãàæ, NRZ-I êîäûí õýëáýðýýð äàìæóóëäàã. Çóðàã 6.13-ä  4B/5B êîäûí á¿òöèéã ä¿ðñýëñýí.  


		Çóðàã 6.13  FDDI øóãàìûí  4B/5B êîä

Ýíý ñèñòåìä  NRZ-I êîäîîð õóâèðãàõààñ ºìíº ºãºãäëèéí ñåãìåíòèéí 4 áèò á¿ðèéã 5 áèòýä õóâèðãàíà. NRZ-I êîäûí çàð÷èìä 0 áèòèéã õýâýýð, 1 òºëºâèéí áèòèéã ºìíºõ 1 òºëºâèéí áèòýýñ ýñðýã òóéëòàé áàéõààð äàìæóóëäàã îíöëîãòîé.
Îëîí äàðààëñàí òýãèéí öóâààíû ¿åä ñèñòåìèéí ñèíõðîí÷ëîë àëäàãäàíà. 4B/5B êîäëîëûí ¿åä ñèíõðîí÷ëîë àëäààíààñ á¿ðýí õàìãààëíà. Îëîí äàðààëñàí  0 áèò¿¿ä äàìæèõã¿é. 4B/5B êîäîîð çºâõºí ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéã êîäîëíî. 
Õ¿ñíýãò 6.8-ä 4B/5B êîäëîõ õóâèðãàëòûã ¿ç¿¿ëñýí. Æèøýýëáýë äàðààëñàí ñàíàìñàðã¿é  0111 òîîí öóâààã 4B/5B êîäîîð 01111 õýëáýðò õóâèðãàíà. 
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FDDI ñ¿ëæýýíèé  8 òºðëèéí õÿíàëòûí äîõèîíóóäûã õ¿ñíýãò 6.9-ä  ¿ç¿¿ëñíýýð êîäëîäîã.
  		FDDI õÿíàëòûí òýìäýãò¿¿äûí êîä          Õ¿ñíýãò 6.9  
	Õÿíàëòûí áèò¿¿ä
	Êîäëîãäñîí äàðààëàë

	Q-Òîêåíû àëäààíû òºëºâ 
	00000

	I -Òàéâàí òºëºâèéí áèò
	11111

	H-Òàñàëäëûí áèò
	00100

	J- Òîêåíû äàìæóóëëûí ýõëýë
	11000

	K-Òîêåíû äàìæóóëëûí ¿ðãýëæëýë
	10001

	T-Òîêåíû äàìæóóëûí òºãñãºë
	01101

	S-Õîëáîëò òîãòîëòûí òºëºâ
	11001

	R-Õîëáîëò ñàëãàëòûí òºëºâ)
	00111



FDDI ºãºãäëèéí áîëîâñðóóëàëò íü OSI çàãâàðûí íàì õî¸ð ò¿âøèíã òóñ á¿ð õî¸ð äýä ò¿âøèíä õóâààíà. FDDI ñ¿ëæýýíèé ºãºãäëèéí áîëîâñðóóëàëòûí ò¿âøèíò çàãâàðûí çàð÷ìûã çóðàã 6.14-ä ¿ç¿¿ëñýí. PMD,PHY,MAC,LLC ïðîòîêîëóóä íü OSI çàãâàðûí ôèçèê áà ñóâãèéí ò¿âøèíä õýðýãæèíý.
Ôèçèê ò¿âøèíã PMD, PHY, ñóâãèéí ò¿âøèíã MAC, LLC äýä ò¿âøèíã¿¿äýä õóâààíà.
PMD ôèçèê õýëõýýòýé øóóä õîëáîãääîã äýä ò¿âøèí þì. 



		Çóðàã 6.14   FDDI - PDU ïðîòîêîëóóä

LLC äýä ò¿âøèí IEEE 802.2 ïðîòîêîëûí ñòàíäàðòòàé òºñòýé.
MAC äýä ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò  íü òîêåí ðèíã ñ¿ëæýýíèé òîêåíû ôðåéìòýé àäèëõàí. 
PMD ò¿âøíèé ºãºãäëèéí õýëáýðæèëò íü äàìæóóëàõ øóãàìûí òºðëººñ õàìààðààä ÿëãààòàé áàéíà.
Õ¿ñíýãò 6.10-ä êîìïüþòåðèéí  ñ¿ëæýýíèé îíöëîãóóäûã õàðüöóóëæ ¿ç¿¿ëñýí.
Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé àëäàà õÿíàëò áà äàõèí äàìæóóëàë íàì ò¿âøèíä õèéãääýãã¿é. Õàðèí Òîêåí ðèíã áà FDDI ñ¿ëæýý ºãºãäºë õýëáýðæ¿¿ëýõ  íàì áà ºíäºð ò¿âøèíä äàìæóóëëûí à÷ààëàëä ìàø ñàéí  ã¿éöýòãýëòýé.
CSMA/CD øóãàìûí õàíäàëòûí ïðîòîêîëûí ìóó òàë íü íýãýíò ¿¿ñ÷èõñýí äàìæóóëëûí àëäààã çàñâàðëàëò  äóòàãäàëòàé. Õàðèí Òîêåí ðèíã áà FDDI ºíäºð õóðäíû ñ¿ëæýýí¿¿äýä äàìæóóëëûí àëäàà ñóâãèéí ò¿âøèíä èëð¿¿ëýãäýæ, çàñàãäääàã  ó÷èð äàìæóóëëûí áèò àëäààíû  çýðýãëýë áàãà. Àëäàà áàãà ¿¿ñíý.

LAN òåõíîëîãèóäûí  õàðüöóóëàëò						Õ¿ñíýãò 6.10  
	LAN ñ¿ëæýýíèé òºðë¿¿ä
	Øóãàìûí õàíäàëòûí ïðîòîêîë
	Øóãàìûí êîä
	ªãºãäëèéí õóðä
	Àëäààíû õÿíàëò

	Ýòåðíýò ñ¿ëæýý
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	Áàéõã¿é

	ªíäºð õóðäíû Ýòåðíýò ñ¿ëæýý
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	Õýä õýäýí êîäòîé.
	100 Ìáèò/ñåê
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	Õýò ºíäºð õóðäíû Ýòåðíýò ñ¿ëæýý
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	Õýä õýäýí êîäòîé.
	1 Ãåãàáèò/ñåê
	Áàéõã¿é

	Òîêåí ðèíã ñ¿ëæýý
	Òîêåí
	Äèôôåðåíöèàë Ìàí÷åñòð
	4, 16 Ìáèò/ñåê
	Áàéãàà

	FDDI MAN ñ¿ëæýý
	Òîêåí
	4B/5B, NRZ-I
	100 Ìáèò/ñåê
	Áàéãàà




     6.10  Åðºíõèé õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëàëòàé ñ¿ëæýý (Token bus)  

LAN ñ¿ëæýý íü ¿éëäâýðèéí  àâòîìàòæóóëàëò áà õÿíàëòûí ñèñòåìèéã õýðýãæ¿¿ëýõýä  ãîë  ¿¿ðýãòýé. Ýíý õýðýãëýýíèé ¿åä áîäèò õóãàöààíû áîëîâñðóóëàëò õàìãèéí áàãà ñààäòàéãààð õèéãäýõ ¸ñòîé.
IEEE õîðîîíîîñ ãàðãàñàí ïðîòîêîë íü ýíý òîõèîëäîëä òîõèðîìæòîé áèø áàéäàã. ßàãààä ãýâýë øóãàìä ¿¿ñýõ êîëëèçèéí òîî äàìæóóëàëòààñ ºìíº íü òîäîðõîéëîãäîõ áîëîìæã¿é (êîëëèç ÷ºëººòýé), ìºí ñ¿ëæýýíèé òºâ ñèñòåìýýñ êîìïüþòåðóóä ðóó äàìæóóëàãäàõ íýã õýëõýýíèé ºãºãäëèéí ñààä òîãòìîë õýìæýýòýé áàéäàãã¿é. 
 	Íýã åðºíõèé õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëàëòàé (Token bus) ñ¿ëæýýíèé ãàíöõàí åðºíõèé õýëõýýãýýð òåðìèíàëóóäûí ºãºãäºë äàìæèãäàõ ó÷èð öàãèðàã á¿òýöòýé õýëõýýíèé ïðîòîêîë,   öàãèðàã õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëàë (Toêåí ðèíã- IEEE 802.5) òîõèðîìæòîé áèø áàéäàã. 
Íýã åðºíõèé õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëàëòàé ñ¿ëæýýíèé IEEE 802 ñòàíäàðò íü Ýòåðíýò áà òîêåíû îíöëîãóóäûã íýãòãýñýí ñòàíäàðòàä õàìààðàãäàíà. Ýòåðíýòèéí îíöëîã íü ãàíö åðºíõèé ôèçèê õýëõýýíä êîëëèç ¿¿ñäýã áîë òîêåí ðèíãèéí îíöëîã íü  öàãèðàã ñ¿ëæýýíä êîëëèç ¿¿ñäýãã¿é.
Äîòîîä ñ¿ëæýýíèé Ýòåðíýò òåõíîëîãèéí äàðàà ¿¿ññýí òîêåíû òåõíîëîãèéã IBM êîðïîðàöè 1970-ààä îíû ñ¿¿ë÷ýýð ãàðãàñàí.  Ýíý òåõíîëîãèéí äàðàà IEEE 802.5 òåõíîëîãè ãàðñàí áºãººä ýíý íü òîêåíû òåõíîëîãèòîé çàð÷èì àäèë ó÷ðààñ ººð õîîðîíäîî çîõèöîí àæèëëàõ ÷àäâàðòàé.
Íýã åðºíõèé õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëëûí ñèñòåìèéí ìàãèñòðàëü øóãàìûí îíöëîã íü  òîêåíû äàìæóóëàë õýðýãëýäýã òîêåí ðèíã õýëõýýíèé äàìæóóëëûã ìàãèñòðàëü åðºíõèé õýëõýýíä  ¿¿ñãýæ ÷àääàã.   
Ýíý òåõíîëîãèéí ¿åä ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿ä ëîãèêîîð öàãèðàãò õîëáîãääîã. Òîêåí òºõººðºìæ¿¿äèéã äàéðàí ºíãºðíº. Õýðýâ òºõººðºìæ ºãºãäºë èëãýýõèéã õ¿ñâýë õ¿ëýýëòèéí ãîðèìä îðæ, ÷ºëººòýé òîêåíûã õ¿ëýýíý. 
Ýíý ñ¿ëæýýíä ¿íýí ÷àíàðòàà ñ¿ëæýýã  íýã ìàãèñòðàëü õýëõýýòýé Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  òîïîëîãèîð ñóóðèëóóëñàí ÷  òîêåíû äàìæóóëëûí çàð÷ìûã õýðýãëýäýã.
Íýã åðºíõèé õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëàëòàé  ñ¿ëæýý íü ¿éëäâýðèéí àâòîìàòæóóëàëò áà õÿíàëòûí ñèñòåìä ºðãºí õýðýãëýãäýíý. Õàðèí áèçíåñèéí ÷èãëýëèéí ºãºãäëèéí õîëáîîíû ñ¿ëæýýãýýð àøèãëàãääàãã¿é.

  6.10.1 Öàãèðàã õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëàëòàé ñ¿ëæýý (Token ring)

ªìíº ¿çñýí Ýòåðíýò ñ¿ëæýýíèé ñóâàãò õýðõýí õàíäàæ, ñóâãèéã õýðõýí ýçëýõ àðãà òºãñ áîëîâñðîíãóé àðãà áèø þì. CSMA/CD ïðîòîêîëûí çàð÷ìààð ñóâãèéã ýçýëíý. ßàãààä ãýâýë ºãºãäëºº äàìæóóëàõûí òóëä òºõººðºìæ ñóâãèéã ýçëýõèéí òóëä  îëîí óäàà ñóâàãò õàíäàõ îðîëäëîãî õèéäýã. 
Ýíý áàéäàë íü ñ¿ëæýýã õýò à÷ààëàëä îðóóëàõ, øóãàì à÷ààëàëòàé ¿åä ¿ë òîäîðõîéëîãäîõ ñààäûí õýìæýýã  èõýñãýõ äóòàãäàëòàé òàëòàé.
Õàðèí öàãèðàã õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëëûí òåõíîëîãè íü òîêåíû á¿òýí ýðãýëò õèéõ õóãàöààíä òºõººðºìæ á¿ð íýã ôðåéì äàìæóóëàõûã çºâøººðäºã îíöëîãòîé.  Ýíý òåõíîëîãèîð ºãºãäëèéã òîêåí ãýæ íýðëýãäýõ çàãâàð ôðåéìýýð  äàìæóóëíà.
Òîêåíû ¿¿ñã¿¿ð òºõººðºìæººñ ñ¿ëæýýíèé öàãèðàãààð á¿òýí äàìæààä áóöàæ, àíõíû ¿¿ñã¿¿ð òºõººðºìæèä èðýõ õóãàöààã òîêåíû ýðãýëòèéí õóãàöàà ãýíý. 
Òîêåí ãýäýã íü íýã òºõººðºìæººñ íºãºº òºõººðºìæ ðóó  ñ¿ëæýýíèé öàãèðàãààð äàìæèæ áàéäàã õîîñîí çàé á¿õèé ôðåéì þì. 
Ñ¿ëæýýãýýð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõ ¿¿ñã¿¿ð òºõººðºìæ òîêåíûã ýçýìøñýíýýð ºãºãäëºº äàìæóóëàõ áîëîìæòîé.
Òîêåíû öàãèðàã á¿òýö òåõíîëîãè á¿õèé äîòîîä ñ¿ëæýý íü öàãèðàã òîïîëîãèòîé. Ñ¿ëæýýíèé ºãºãäºë äàìæóóëàë òîêåí ãýæ íýðëýãäýæ çàíøñàí çàãâàð áèò¿¿äèéí á¿òöýýð òîäîðõîéëîãäîíî. 
Äàìæóóëëûí çàð÷èì íü òîêåíû õÿíàëòûí áèò¿¿ä, ¿¿ñã¿¿ð áà õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåðèéí õàÿãóóä,  ºãºãäëèéí áèò¿¿äèéã òîêåíû çàãâàð ôðåéìä à÷ààëààä ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí á¿õ êîìïüþòåðò èëãýýäýã. Õýðýâ õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåð áèø áîë ôðåéìä õàðèó èëãýýõã¿é.  Õàðèí õ¿ëýýí àâàõ êîìïüþòåð áîë ôðåéìä õàðèó áàòàòãàë ACK ýñâýë ¿ë çºâøººðºë NACK áóþó äàõèí äàìæóóëëûã èëýðõèéëýõ õàðèó áàãöûí áèò¿¿äèéã èëãýýäýã.
ªãºãäëèéí õóðä 4-16 Ìáèò/ñ áàéíà. Ìàí÷åñòð êîäûã àøèãëàæ, ºãºãäëèéã êîäîëíî.  Õóâààðèëñàí ñîíãîëòîîð òåðìèíàëóóä ñóâãèéã ýçýëæ, òîêåíä ºãºãäëºº à÷ààëíà.
Çóðàã 6.15-ä òîêåí  çàãâàð ôðåéìèéí ôîðìàòûã ä¿ðñýëëýý.
Ëîãèê  öàãèðàã íü (áîäèò áóñ) ãîë øóãàìûí äàìæóóëëààð òîäîðõîéëîãäîíî. Çàíãèëàà á¿õýí çºâõºí åðºíõèé õýëõýý áóþó ìàãèñòðàëü øèíàä õîëáîãäñîí òåðìèíàëûã ìýäýðíý. 
Òîêåí íü ëîãèê öàãèðàãààð ñ¿ëæýýãýýð äàìæèæ áàéäàã áà òîêåí õàÿãèéí áèò¿¿ä  äàìæñàí òºõººðºìæèéí õàÿã, õ¿ëýýí àâàõ çàíãèëààíû õàÿãóóäûã äàéæ ÿâàõ çàð÷èìòàé. 


Çóðàã 6.15  Token  áàãöûí ôîðìàò

Çóðàã 6.15-ä ¿ç¿¿ëñýí òîêåí ãýæ íýðëýãäýõ çàãâàð ôðåéìèéí á¿òöèéã àâ÷ ¿çüå. Òîêåíû ôðåéìèéí áèò¿¿ä äàðààõ ¿¿ðýãòýé.
· ªìíºõ áàéò (P).  Òºëºâ  0 ýñâýë 1 áèò¿¿äèéí äàðààëàë áàéõ 7 áèòèéí öóâààãààð èëýðõèéëýãäýõ áà õ¿ëýýí àâóóðûí  áèòèéí ñèíõðîí÷ëîëûã òîãòîîäîã.
· Ôðåéìèéí ýõëýë (SFD)- Áèòèéí òºëºâ íü 10101011, ôðåéìèéí ýõëýë áà õ¿ëýýí àâàõ ôðåéì¿¿äèéí ýõëýëèéí áèò¿¿ä áîëíî.
· Õ¿ëýýí àâóóðûí õàÿã (DA). 16 áà 48 áèò¿¿äýýñ òîãòîíî. Õ¿ëýýí àâóóð öîðûí ãàíö ôèçèê õàÿã, á¿ëýã õàÿã, ãëîáàëü õàÿãóóäûã àãóóëàõ áà LAN ñ¿ëæýýíèé á¿õ òºõººðºìæ¿¿äýýð àäèë áàéõ ¸ñòîé.
· ¯¿ñã¿¿ðèéí õàÿã (SA).  Ôðåéìèéã äàìæóóëñàí ¿¿ñã¿¿ð òºõººðºìæèéí õàÿãèéã òîäîðõîéëäîã.
· Ìýäýýëëèéí áèò¿¿ä (info).  ªãºãäºë äýýä ò¿âøíèé ºãºãäëèéí öóâààãààð èëýðõèéëýãäýíý..
· Ôðåéìèéí áèò àëäààíû õÿíàëòûí áèò¿¿ä (FCS).  32 áèòèéí óðòòàé, ôðåéìèéí àëäààã èëð¿¿ëýõ ¿¿ðýãòýé.
· Ôðåéìèéí òºãñãºë (ED). Áèòèéí òºëºâ íü 01010101, ôðåéìèéí òºãñãºë áà õ¿ëýýí àâàõ ôðåéì¿¿äèéí òºãñãºëèéí áèò¿¿ä þì. 
Òîêåíû  õàÿãëàë íü Ýòåðíýò ñ¿ëæýýòýé àäèë 6 áàéòûí óðòòàé. Ñ¿ëæýýíèé èíòåðôåéñ êàðòàä ñàíàãäàíà.
Ìýäýýëýë á¿õèé òîêåí  èëãýýãäýæ áàéõ ¿åä  òîêåíä à÷ààëàãäàõ  õàìãèéí èõ áèòèéí õýìæýý 9-16 Ìáèò áàéäàã. 
4 Ìáèò/ñ õóðäòàé õîëáîõ øóãàì àøèãëàæ áàéõ ¿åä  4000 áàéò, 16 Ìáèò/ñ øóãàìûí äàìæóóëëûí ¿åä   17.800 áàéòààñ òîãòäîã.
Ëîêàëü ñ¿ëæýýíä õóâààðèëñàí ñîíãîëòûã òîêåíîîð äàéã÷ (Token Passing), ÷ºëººò ñëîòîîð äàéã÷ (Slotted Rings) ãýñýí õî¸ð ïðîòîêîëîîð ã¿éöýòãýíý. 
IEEE 802.4 ñòàíäàðòòàé ìàãèñòðàëü õýëõýýíèé òîêåíû äàìæóóëëûí ñ¿ëæýýíèé  ñòàíäàðò íü åðºíõèé õýëõýýíèé òîïîëîãèä çîðèóëàãäñàí MÀÑ ïðîòîêîëîîð óäèðäàãäàíà. 

        6.10.2    Òîêåíîîð äàéã÷ ïðîòîêîë 
           Òîêåíîîð äàéã÷ ïðîòîêîëûã èõýâ÷ëýí öàãèðàã, ìàãèñòðàëü øóãàìûí òîïîëîãè á¿õèé ñ¿ëæýýãýýð ºãºãäëèéã äàìæóóëàõàä àøèãëàíà. Ñóâàã àøèãëàõã¿é ¿åä òîêåí ãýæ íýðëýãäýõ òóñãàé çàãâàð  áèò¿¿ä á¿õèé õîîñîí ôðåéì ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ¿¿äýä á¿ðòãýãäñýí áàéíà. 
ªãºãäºë èëãýýõèéã õ¿ññýí òºõººðºìæ ýäãýýð áèò¿¿äèéã òýìäýãëýñíýýð òóõàéí çàíãèëàà ñ¿ëæýýíä õàíäàõ ýðõèéã àâ÷,  ºãºãäëºº òîêåíû ôðåéìä à÷ààëíà. 
Òîêåíû ýðãýëòèéí äàðààëàëä áàéãàà çàíãèëààíóóä íü ñóâàã àøèãëàõ ýðõèéã õ¿ëýýí àâààä ºãºãäëºº äàìæóóëäàã.
Ýíý ïðîòîêîë íü çàíãèëààíóóäûí õîîðîíäîõ êîëëèçèéã áàãàñãàíà. 
Òîêåíû ôðåéì äàìæóóëëûí çàð÷ìûã  çóðàã 6.16-ä ¿ç¿¿ëñýí. 	
           Ñ¿ëæýýíèé öàãèðàãò õîëáîîòîé çàíãèëààíóóä íü öàãèðàã ñóâãààð äàìæèæ áàéãàà ìýäýýëëèéã áàéíãà õÿíàäàã. ªºðèéí òºõººðºìæèéí õàÿãòàé ºãºãäëèéã õ¿ëýýí àâ÷, õàðèí ººð òºõººðºìæèéí õàÿãòàé áîë ñýðãýýí äàìæóóëäàã. Òóõàéí õ¿ëýýí àâñàí çàíãèëàà íü ºãºãäëèéã õ¿ëýýí àâñàí òóõàé áàòàòãàë ACK áàãöûã áóöààæ äàìæóóëíà. Ýíý íü äàìæóóëëûí ñààòóóëãûí çýðýãëýëèéã èëýðõèéëäýã. ¯¿ñã¿¿ð ºãºãäºë èëãýýñíèé äàðàà áàòàëãàë  áîãèíî áàãöûã ACK õ¿ëýýí àâñíààð äàìæóóëàëò á¿ðýí äóóñíà.
Áóñàä çàíãèëààíóóäàä ñóâàãò õàíäàõ áîëîìæèéã îëãîäîã. Íýã ýãíýýíä àäèë çàíãèëààíóóä òoêåíûã çýðýã  àøèãëàæ ÷àääàãã¿é. 





             Çóðàã 6.16  Öàãèðàã òîïîëîãèòîé ëîêàëü ñ¿ëæýýíèé  ôðåéì äàìæóóëëûí õýëáýð

Ìýäýýëýë äàìæóóëàõûã õ¿ñýýã¿é çàíãèëàà íü çºâõºí òîêåíûã õÿíàõ áà äàõèí äàìæóóëàë õèéõ ë ¿¿ðýãòýé.
Òîêåíîîð äàéã÷ ïðîòîêîëûã çóðãààð òàéëáàðëàâàë  ñóâàã ýçëýëò, ºãºãäºë äàìæóóëàëò, ñòàíöûí õîëáîëò  òºãñºõ ïðîöåññ äàðààõ 5 øàòëàëòàé.  
1. Òîêåí öàãèðàãààð ýðãýëòýä áàéíãà äàìæèíà.
2. Çàíãèëàà áóþó ñ¿ëæýýíèé òºõººðºìæ Ñ òîêåíûã ýçýëæ, ºãºãäëºº òºõººðºìæèéí  õàÿãààð À òºõººðºìæ ð¿¿ äàìæóóëäàã.
3. Òºõººðºìæ Â ººðèéí õàÿãëàëòàé ôðåéì áèø ó÷èð øóóä äàìæóóëäàã.
4. Òºõººðºìæ À ºãºãäëèéã õóóëæ àâíà.
5. Õýëõýýãýýð áóöàæ äàìæèãäñààð àíõíû Ñ òºõººðºìæèä ôðåéì õ¿ðíý. Ñ òîêåíûã ÷ºëººëäºã.
 
          6.10.3     B. ×ºëººò ñëîòîîð äàéã÷ ïðîòîêîë 
×ºëººò ñëîòîîð äàéã÷ ïðîòîêîëûí çàð÷èì íü  õóâààðèëñàí ñîíãîëòûí  ººð  íýã õýëáýð þì. 
×ºëººò ñëîòîîð äàéã÷ ïðîòîêîë íü òîêåíîîð äàéã÷ ïðîòîêîëûí ñ¿ëæýýíä õàíäàõ õàíäàëòûí óäèðäëàãûã ººð÷èëñºí õýëáýð þì. 
Èõýâ÷ëýí ñëîò áóþó ôðåéìèéí òîî íü òóõàéí ñ¿ëæýýíä óÿãäñàí çàíãèëààíóóäûí òîîíîîñ õàìààðäàã. 
Ôðåéì á¿ð íü ìýäýýëëèéí ¿¿ñã¿¿ð áîëîí î÷èõ çàíãèëààíû õàÿã, ïàðèòè áèò, õÿíàëòûí áèò áà ºãºãäëèéí áèò¿¿äýýñ á¿ðääýã. Õýðýâ çàíãèëàà íü ºãºãäºë äàìæóóëàõûã õ¿ñâýë ÷ºëººòýé ñëîòûã õ¿ëýýõ áà ÷ºëººò ñëîò îëäâîë ò¿¿íä ºãºãäëºº à÷ààëíà. S áèò íü ôðåéì ä¿¿ðýí ýñýõèéã èëòãýõ áà ¿¿ñã¿¿ð áîëîí î÷èõ õàÿãèéã çààäàã. Ýíý íü òîêåíîîð äàéã÷èéí àäèë á¿õ çàíãèëààíóóäûí óðñãàëààð äàìæèõ ìýäýýëëýýñ ººðèéí çàãèëààíû õàÿãèéã õÿíàõ áîëîìæèéã îëãîíî. 
Õ¿ëýýí àâàõ çàíãèëàà íü èðñýí ºãºãäëºº ººðèéí áóôåðò õóóëàõ áà õîîñîðñîí ãýäãèéã ôðåéìä òýìäýãëýñíýýð äàðààãèéí çàíãèëàà àøèãëàõ áîëîìæèéã îëãîíî. Ýíäýýñ õàðàõàä ôðåéì íü óäèðäëàãà áà ºãºãäëèéí  áèò¿¿äèéí íèéëáýðýýñ òîãòîíî
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