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Øèéäáýðëýõ àñóóëòóóä



Проблем 1. 

Äàðààõ õî¸ðòûí òîîëëîîð èëýðõèéëýãäñýí IP õàÿãóóäààð  àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã òîäîðõîéëú¸:
   À. 10011101.10001111.11111100.11001111
   Á.  11011101.10001111.11111100.11001111
   Â.  01111011.10001111.11111100.11001111
   Ã.  11101011.10001111.11111100.11001111
   Ä.  11110101.10001111.11111100.11001111

Øèéäýë.

 Çóðàã 5.24 -ººñ õàðàõàä ýõíèé õî¸ð áèòýýð ñ¿ëæýýíèé òºðëèéã òîäîðõîéëæ áîëíî. 
   À.   Ýõíèé õî¸ð áèò 10 ãýäãýýñ B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Á.   Ýõíèé ãóðâàí áèò 110 ãýäãýýñ C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Â.   Ýõíèé íýã áèò 0 ãýäãýýñ  A àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Ã.   Ýõíèé ãóðâàí áèò 111) ãýäãýýñ D àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã. 
   Ä. Ýõíèé ãóðâàí áèò 111 ãýäãýýñ E àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã  áîëîõûã òîäîðõîéëëîî.


              
            A,B,C,D,E àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿äèéí IP õàÿãèéí ôîðìàòóóä
Äýýðõ çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãóóäûã ìýäñýíýýð àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã õÿëáàðõàí îëæ áîëíî. 


Проблем 2.


Дараах зурагт  Èíòåðíýòèéí ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûí á¿òöèéã ¿ç¿¿ëëýý. Тайлбарлана уу


Шийдэл 2

IP õàÿã íü 32 áèò óðòòàé. Õàÿãèéí áèò¿¿äèéí  íýã õýñýã íü ñ¿ëæýýã (netid õàÿã), áóñàä íü ñ¿ëæýýíèé õîñò, ðóòåðèéã (hosted õàÿã)  òîäîðõîéëäîã. 
Ýíý õàÿãààð ñ¿ëæýýíèé õîñòîä õ¿ðýõýä õàÿãèéí ýõíèé õýñãèéã àøèãëàíà. ªºðººð õýëáýë IP õàÿãëàëòàé A, B, C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿ä ñ¿ëæýý, õîñò ãýñýí õàÿãèéí õî¸ð øàòëàëààð çîõèîãäîíî. Õî¸ð øàòëàëûí õàÿãëàëààð õîñòóóä íü á¿ãä àäèë ò¿âøèíä õàÿãëàãääàã. 
Îð÷èí ¿åä ñ¿ëæýýã á¿ðä¿¿ëýã÷ ñ¿ëæýýí¿¿äèéí òîî èõ áîëñíîîð õàÿãèéã èë¿¿ îëîí øàòëàëààð çîõèîõ õýðýãòýé áîëñîí.  Ñ¿ëæýýíèé õýðýãëýã÷äèéí õàìðàõ õ¿ðýý  èõñýõèéí õýðýýð ñ¿ëæýýã æèæèã õýìæýýòýé äýä ñ¿ëæýýí¿¿äýä îëîí õóâààæ, îëîí õàÿãëàëûí øàòëàëûã  áèé áîëãîäîã. Çóðàã  -ä ¿ç¿¿ëñíýýð Èíòåðíýòèéí ýíý õýñýã íü 3 äýä ñ¿ëæýýíä õóâààãäñàí. Ãýõäýý ýíý 3 ñ¿ëæýý Èíòåðíýòýä íýã ñ¿ëæýý ìýòýýð õàÿãëàãäàíà. Ñ¿ëæýýíèé 141.14.2.21 õîñòûí áàãöóóä íü ðóòåðèéí òºõººðºìæ R-ä äàìæèãäàíà. IP äàòàãðàììûí õ¿ðýõ òºãñãºëèéí õàÿã íü 141.14 - netid õàÿãòàé, 2.21- hosted õàÿãòàé B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã áîëíî. Áàãö ðóòåðò áóöàæ èðñýí ÷ IP õàÿãèéí õóâèðãàëòààð ººð÷ëºãäºíº. Ðóòåð R ñ¿ëæýý 141.14  3 äýä ñ¿ëæýýíä õóâààãäæýý ãýäãèéã äýä ñ¿ëæýý, õîñòûã çààõ ñ¿¿ëèéí õî¸ð îêòåòîîð ìýäíý. 2.21 õàÿãëàëûí áèò¿¿ä íü äýä ñ¿ëæýý 2, õîñò 21 ãýäãýýð òîäîðõîéëíî. Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãèéã õýðýãëýñíýýð ðóòåð õàÿãëàëäàà  ñ¿ëæýýã  ýõíèé õî¸ð îêòåòîîð (141.14), äýä ñ¿ëæýýã 3 äàõü îêòåòîîð (2), õîñòûã   4 äýõ îêòåòîîð  èëýðõèéëíý.


Проблем 3.
 
Äàðààõ õî¸ðòûí òîîëëûí ñèñòåìä òîäîðõîéëîãäñîí ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãèéã àðàâòûí òîîëëûí ñèñòåìä õºðâ¿¿ëüå.  
   À. 10011101.10001111.11111100.11001111
   Á.  11011101.10001111.11111101.00001111
   Â.  01011101.00011111.00000001.11110101
   Ã.  11111101.10001010.00001111.00111111
   Ä.  11111110.10000001.01111110.00000001


Øèéäýë 3.
 
 Áàéò á¿ð íü àðàâòûí òîîëëûí ñèñòåìèéí   0-ýýñ 255- õ¿ðòýë òîîíä  õóâèðãàãäàíà. 
   À. 157.143.252.207
   Á.  221.143.253.15
   Â.  93.31.1.245   
   Ã.  253.138.15.63
   Ä.  254.129.126.1


Проблем 4

Дараах х¿ñíýãòээñ àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãóóä 0-256-ûí õîîðîíä õýðõýí õóâèàðëàãäàõûã òîäîðõîéëæ áîëíî.
[image: ]



Шийдэл 4.

À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òýö: 0, ñ¿ëæýýíèé 7 áèò (C), õîñòûí 24 áèò (H.H.H  íýã  H -õîñòûí õàÿã  8 áèòýýñ òîãòîíî).
Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òýö: 1.0, ñ¿ëæýýíèé 14 áèò (C.C), õîñòûí 16 áèò (H.H). 
Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òýö: 1.1.0, ñ¿ëæýýíèé 21 áèò (C.C.C), õîñòûí 8 áèò (H ) ãýõ ìýò.
Æèøýýëáýë À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õîñò öººí, ñ¿ëæýý îëîí  ó÷èð C.H.H.H- ñ¿ëæýýíèé õàÿã 8 áèò, õîñòûí õàÿã 24 áèò¿¿äýýñ òîãòîíî.
Õîñòûí òîîã ñ¿ëæýýíèé òîîòîé õàðüöóóëáàë öººí.
IP õàÿãëàëûí áèò¿¿äèéí óòãà 							Õ¿ñíýãò 5.2
	IP àíãèëàë
	Ôîðìàò
	Õàìðàõ áàéãóóëëàãûí  õ¿ðýý
	Èõ çýðãèéí áèò¿¿ä
	Õàÿãèéí õ¿ðýý
	Ñ¿ëæýý/host-ûí òîî
	Host-ûí õàìãèéí èõ òîî

	A
	C.H.H.H
	Èõ  
	0
	0.0.0-127.255.255.255
	7/24
	16.777
(234-2)

	B
	C.C.H.H
	Äóíä çýðýã
	1,0
	128.0.0.0-191.255.255.255
	14/16
	65.543
(216-2)

	C
	C.C.C.H
	Áàãà 
	1,1,0
	192.0.0.0-223.255.255.255
	22/8
	245
(28-2)

	D
	
	RFC 1112
	1,1,1,0
	224.0.0.0-239.255.255.255
	
	

	E
	
	Òóðøèëò
	1,1,1,1
	240.0.0.0-254.255.255.255
	
	



IP ïðîòîêîëûí õàÿãèéí àíãèëëûã òîäîðõîéëîõäîî õ¿ñíýãòýýñ ýõíèé îêòåòûã ñóäàëæ ¿çýýä  òîäîðõîéëíî. Æèøýýëáýë: 172.31.1.2 ãýñýí IP õàÿãò ýõíèé îêòåò 172. 
Ýíý íü õ¿ñíýãòээñ õàðàõàä 128-ààñ 191-ûí õîîðîíä õàìààðàãäàõ òóë 
172.31.1.2.áîë B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿã áîëíî. 
Õ¿ñíýãò 5.3-ààð ýõíèé îêòåòûí áàéæ áîëîõ óòãóóäûã òîäîðõîéëíî. 
ªºðººð õýëáýë èõ çýðãèéí äàðààëëûí  áèò¿¿ä 1,0  ¿åä B àíãèëàëûí ñ¿ëæýýã èëýðõèéëíý.

Проблем 5

Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëûã àðàâò áà õî¸ðòûí òîîëëûí ñèñòåìýýð èëýðõèéëснийг тайлбарла
                                          À àíãèëàëûí ñ¿ëæýý 

       
                                          Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýý

  
                                          Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýý

    ãýæ òîäîðõîéëîãääîã.

Шийдэл 5.

À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 10, Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 128.14, Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 192.9.150  ñ¿ëæýýíèé ID, õàðèí ¿ëäñýí À àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 0.0.32, Â àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 58.60, Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 202  õîñòûí ID õàÿãèéã èëýðõèéëíý. 
Íýã ñ¿ëæýý äîòðîî õýä õýäýí õîñòòîé áàéæ áîëíî.
Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëä äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã, èíòåðíýòèéí õàÿã, äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûí õàÿã, ïîðòûí õàÿã çýðýã õàìààðàãäàíà. Ýäãýýðýýñ èíòåðíýòèéí õàÿã, äàìæóóëëûí ïðîòîêîëûí õàÿãóóäûã IP ïðîòîêîëûí òîëãîéí õýñãèéí òàëáàðò òîäîðõîéëíî. Õàìãèéí õýðýãòýé õàÿã IP õàÿã 32 áèò ¿ñãýýñ òîãòîíî.ßàãààä ãýáýë Èíòåðíýòèéí çàíãèëàà á¿õýí íýã áà ò¿¿íýýñ îëîí òàíèõ  õàÿãòàé.
Íýã ñ¿ëæýýíä õîëáîãäñîí á¿õ êîìïüþòåðóóä íü  ñ¿ëæýýíèé èæèëõýí ID-òàé. Õîñò ID íü ýíý ñ¿ëæýýíä áàéãàà òóñãàé çîðèóëàëòûí êîìïüþòåð õîñòûí õàÿãèéã èëýðõèéëíý.



Проблем 6.

Äàðààõ õàÿãóóäûí  õóâüä ñ¿ëæýýíèé õàÿã, õîñòûí õàÿãóóäûã áè÷èæ, àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã òîäîðõîéëú¸.
   À.  4.23.145.90
   Á.  227.34.78.7
   Â.  246.7.3.8
   Ã.  129.6.8.4
   Ä.  198.76.9.23

Øèéäýë 6
 
Õ¿ñíýãò 5.3-ààñ ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí  õàìðàõ õ¿ðýý áà õîñòûí òîîã èëýðõèéëýõ áèòèéí òîîãîîð  ñ¿ëæýýíèé ID õàÿã, õîñòûí ID õàÿãèéã òîäîðõîéëáîë:
    À.  À àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýýíèé  ID-4,  õîñòûí ID-23.145.90 
   Á.   D àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýý áà õîñòûí õàÿã òîäîðõîéã¿é.
   Â.   E àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýý áà õîñòûí õàÿã òîäîðõîéã¿é.
   Ã.   B àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýýíèé  ID-129.6,  õîñòûí ID-8.4
   Ä. C àíãèëàëûí ñ¿ëæýý. Ñ¿ëæýýíèé  ID-198.76.9,  õîñòûí ID-23 ãýæ òîäîðõîéëîãäëîî.


Проблем 7. 

Õÿçãààðûí ò¿âøèíä IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëúÿ:

 Шийдэл 7

   IP õàÿã                         173  .  23  .  21  .  8
   Ìàñê õàÿã                  255  .  255 .  255  .  0  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  173 .  23  .  21 .  0 áîëíî.


Проблем 8

Õÿçãààðûí áóñ ò¿âøèíä äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿã îëîõ àðãààð IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëúÿ:
 
Шийдэл 8

   IP õàÿã                         45  .  123  .  21  .  8
   Ìàñê õàÿã                  255  .  192 .  0  .  0  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  45 .  64  .  0 .  0 áîëíî.
Òàéëáàð: 3 áàéò íü  àìàðõàí òîäîðõîéëîãäîíî. Õî¸ðäàõü áàéò íü AND ¿éëäëýýð òîäîðõîéëîãäîíî.  AND ¿éëäëèéí çàð÷èì íü àäèëõàí 1 áèòèéí AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿í 1 áóñàä òîõèîëäîëä 0 áèò ¿¿ñíý. 123 ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà   01111011, 192-ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 11000000 AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿íä ¿¿ñýõ êîäûí êîìáèíàö 01000000. ¯¿íä õàðãàëçàõ õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 64. 
Ýäãýýð øèëæ¿¿ëñýí áèò¿¿äèéí òîî òóõàéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãò òîäîðõîéëîãääîã. 


Проблем 9

B àíãèëàëûí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéí á¿òöèéã  зурна уу




Шийдэл 9 
 


               Â àíãèëàëûí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàë





Проблем 10

Õ¿ñíýãòээð IP õàÿãëàëûí ìàñê áèò¿¿äèéí óòãûã ¿ç¿¿лнэ үү: Тайлбарла 


Шийдэл 10

[bookmark: _Hlk105405857]Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê íü IP õàÿãèéí àäèë ôîðìàòòàé. Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãò   äýä ñ¿ëæýýíèé òàëáàðûã 1-ýýð, õîñòûí òàëáàðûã 0-ýýð èëýðõèéëíý.Õ¿ñíýãò 5.4-ààð IP õàÿãëàëûí ìàñê áèò¿¿äèéí óòãûã ¿ç¿¿ëëýý.
Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãèéí áèò¿¿ä õîñòûí òàëáàðûí õàìãèéí ç¿¿í òàëûí èõ çýðãèéí áèò¿¿äýýñ òîãòäîã. Äàðààõ õ¿ñíýãòýä B áà C àíãèëàëûí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê êîäûí á¿òöèéí êîìáèíàöûã  ä¿ðñýëëýý.
B áàC àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé ìàñê êîä Õ¿ñíýãò   
	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0



B àíãèëàëûí åðäèéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê êîäûí óòãà 255.255.0.0 


Проблем 11

171.16.0.0 õàÿãèéí  ìàñêийг үлно уу


Шийдэл 11

171.16.0.0 õàÿãèéí  ìàñê íü 255.255.255.0. 


Проблем 12

C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 192.168.2.0 õàÿãèéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê ийг олно уу

Шийдэл 12.

C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé 192.168.2.0 õàÿãèéí äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê 255.255.255.248.  

Äýä ñ¿ëæýý ¿¿ñãýõýä 5 áèò çàðöóóëæ  255.255.255.248  ãýæ ¿¿ñýõ áà 25-2=30 äýä ñ¿ëæýý, äýä ñ¿ëæýý áîëãîíäîî 23-2=6  õîñòûí áîëîìæòîé áîëæ áàéíà.


Проблем 13

B, C àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé  äýä ñ¿ëæýý, õîñòóóäûí äóãààð, ìºí õàðãàëçàõ äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê õàÿãèéã òîäîðõîéëîõ ä¿ðìèéã нэгтгэн тайлбарлана уу


Шийдэл 13


B,Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýýíèé õàÿãëàëä  çàðöóóëàõ áèòèéí óòãà Õ¿ñíýãò          						B àíãèëàëûí ñ¿ëæýý
	Áèòèéí òîî
	Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê
	Äýä ñ¿ëæýýíèé òîî
	Õîñòûí òîî

	2
	255.255.192.0
	2
	16382

	3
	255.255.224.0
	6
	8190

	4
	255.255.240.0
	14
	4094

	5
	255.255.248.0
	30
	2046

	6
	255.255.252.0
	62
	1022

	7
	255.255.254.0
	126
	510

	8
	255.255.255.0
	254
	254

	9
	255.255.255.128
	510
	126

	10
	255.255.255.192
	1022
	62

	11
	255.255.255.224
	2048
	30

	12
	255.255.255.240
	4094
	14

	13
	255.255.255.248
	8190
	6

	14
	255.255.255.252
	16382
	2


  Ñ àíãèëàëûí ñ¿ëæýý		                                          Õ¿ñíýãò 			
	Áèòèéí òîî
	Äýä ñ¿ëæýýíèé ìàñê
	Äýä ñ¿ëæýýíèé òîî
	Õîñòûí òîî

	2
	255.255.255.192
	2
	62

	3
	255.255.255.224
	6
	30

	4
	255.255.255.240
	14
	14

	5
	255.255.255.248
	30
	6

	6
	255.255.255.252
	62
	2


   

Проблем 14

IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëàÿ:

 Øèéäýë 14

   IP õàÿã                         213  .  23  .  47  .  37
   Ìàñê õàÿã                  255  .  255 .  255  .  240  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  213  .  23  .  27  .  32 áîëíî.
Òàéëáàð: Õàÿãèéí çàð÷ìààð 3 áàéò íü  àìàðõàí òîäîðõîéëîãäîíî. Äºðºâ äýõü áàéò íü AND ¿éëäëýýð òîäîðõîéëîãäîíî.  Õî¸ð 1 áèòèéí AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿í 1, áóñàä òîõèîëäîëä 0 áèò ¿¿ñíý. 37- ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà   00100101, 240-ûí õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 11110000 AND ¿éëäëèéí ¿ð ä¿íä ¿¿ñýõ êîäûí êîìáèíàö 00100000. ¯¿íä õàðãàëçàõ õî¸ðòûí òîîëëûí óòãà 32. 

    Проблем 15
 
IP õàÿãíààñ õýðõýí äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã ãàðãàæ áîëîõûã òàéëáàðëúÿ:

 Øèéäýë 15
 
   IP õàÿã                         45  .  23  .  21  .  8
   Ìàñê õàÿã                  255  .  255 .  0  .  0  ¿åä  

  Äýä ñ¿ëæýýíèé õàÿã:  45  .  23  .  0  .  0 áîëíî.


 Проблем 16

         Èíòåðíýò ¿éë÷èëãýý ¿ç¿¿ëýã÷  (È¯¯) áàéãóóëëàãà õîëáîëò õèéõäýý  ñ¿ëæýýíèé IP õàÿãëàë, çàì÷ëàëûã õýðõýí çîõèîí áàéãóóëäàã áîëîõûã  æèøýýãýýð òàéëáàðëана уу

Шийдэл 16

 Çºâõºí íýã ìàøèí  áóþó ãàíö çàíãèëàà Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíä  õîëáîãäîõ òîõèîëäëûã àâ÷ ¿çüå.
 Ñ¿ëæýýíèé êîìïüþòåðèéí IP õàÿã 210.20.30.45, ãàðö , ðóòåðèéí õàÿã 199.99.88.77. À-ààñ Á çàíãèëàà ðóó áàãöóóäûã äàìæóóëàõàä À çàíãèëààíû ñ¿ëæýýíèé ìàñê 255.255.255.255 ëîêàëü ñ¿ëæýýíä ººð çàíãèëàà áàéõã¿é ó÷èð çàì÷ëàë 199.99.88.77-ä õîëáîãäîíî.
Çàíãèëàà À 
Ñ¿ëæýýíèé õàÿã       Ñ¿ëæýýíèé ìàñê          Çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ   Èíòåðôåéñ
0.0.0.0                            0.0.0.0                          199.99.88.77                       210.20.30.45
Çàíãèëàà Á 
Ñ¿ëæýýíèé õàÿã       Ñ¿ëæýýíèé ìàñê          Çàì÷ëàëûí òºõººðºìæ   Èíòåðôåéñ
210.20.30.45                  255.255.255.255             199.99.88.77                     199.99.88.77
ãýñýí õàÿãóóäààð  çîõèîí áàéãóóëíà.
Á çàíãèëààíû ðóòåð íü õàÿãëàëä ìàø èõ õàìààðàëòàé. Ñ¿ëæýýíèé ýíý òîõèîëäîëä ñ¿ëæýýíèé ìàñê 1-¿¿äýýñ òîãòîæ áàéâàë 210.20.30.45-ä õ¿ðýõ á¿õ áàãöóóä íü  çàíãèëàà À-ðóó äàìæèæ áóñàä 253 çàíãèëàà Ñ àíãèëàëûí 199.99.88.0 ñ¿ëæýýãýýð ýíãèéí çàìààð õîëáîãäîíî.


Проблем 17

Äàðààõü çóðàãò Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õýñãèéí õîñòûí õàÿãóóäûã èëýðõèéëëýý. Ñ¿ëæýýíèé  õýñãèéã á¿ðä¿¿ëæ áóé ëîêàëü ñ¿ëæýýí¿¿ä, IP õàÿãóóäûã ñ¿ëæýý, õîñòîîð íü íýðëýæ   ñ¿ëæýýã àíãèëëààð íü òîäîðõîéëíî óó?  G-ãàðöû , R-ðóòåð, B-ã¿¿ð.

Øèéäýë 17

Çóðàã 5.28-ä ¿ç¿¿ëñíýýð Èíòåðíýòèéí õýñýã  Ãóðâàí Ýòåðíýò, íýã Òîêåí ðèíã
ñ¿ëæýýíýýñ á¿ðäñýí íü õàðàãäàæ áàéíà. 
Ñ¿ëæýýí¿¿ä íü ººð õîîðîíäîî ðóòåð, ãàðöààð äàìæèãäàí ÿëãààòàé õàÿãóóäòàéãààð õîëáîãäîíî.Ñ¿ëæýýíèé õàÿãèéã õàðëóóëæ òýìäýãëýëýý. Ñ¿ëæýýíèé õàÿãóóäààð ÿìàð àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõûã òîäîðõîéëáîë 129.8.0.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý B àíãèëàë, 124.0.0.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý A àíãèëàë, 134.18.0.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý B àíãèëàë,
220.3.6.0 õàÿãòàé ñ¿ëæýý C àíãèëàëûí ñ¿ëæýý áîëîõ íü õàðàãäàæ áàéíà.






			Çóðàã 5.28   Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  õýñãèéí á¿òöèéí æèøýý 

Проблем 19

3  ñ¿ëæýýíýýñ òîãòñîí Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé õýñãèéã çóðàã 5.29-ä ¿ç¿¿ëëýý. IP õàÿãóóäûã ñ¿ëæýý òóñ á¿ðýýð òîäîðõîéëæ, àëü àíãèëàëûí ñ¿ëæýýí¿¿ä áîëîõûã òîäîðõîéëú¸. 



				Çóðàã 5.29  Èíòåðíýò ñ¿ëæýýíèé  õýñãèéí á¿òöèéí æèøýý

Øèéäýë 19

Çóðàãò ¿ç¿¿ëñíýýð 141.14.2.0, 141.14.22.0, 141.14.7.0 õàÿã á¿õèé ãóðâàí äýä ñ¿ëæýý R1  ðóòåðýýð äàìæèí öîðûí ãàíö ñ¿ëæýýãýýð Èíòåðíýòèéí áóñàä õýñýãò òàíèãäàíà.
141.14.2.21 õîñòûí õàÿã á¿õèé áàãö ìºí R1 ðóòåðýýð äàìæèãäàí Èíòåðíýòèéí áóñàä õýñýãò òàíèãäàíà. IP äàòàãðàììûí õ¿ëýýí àâàõ õýñãèéí õàÿã íü 141.14 ñ¿ëæýý õàÿãòàé, 2.21 õîñò õàÿãòàé B àíãèëàëûí  ñ¿ëæýýãýýð òîäîðõîéëîãäîíî. 



Проблем 20

BGP ðóòåð¿¿ä çàì÷ëàëûí ìýäýýëëèéã тодорхойлгно уу


Шийдэл 20


Нýã ðóòåð íºãºº ñèñòåìèéí õºðø ðóòåð ð¿¿ õ¿ñýëòèéí ìýäýýëýë OPEN MESSAGE èëãýýíý. Õýðýâ õ¿ñýëòèéã çºâøººðñºí áîë áóöààæ KEEPAVILE MESSAGE èëãýýíý. ¯¿íèé ¿ð ä¿íä ãàäààä ñèñòåì¿¿ä äýõ  õºðø ðóòåðèéí õîîðîíä õîëáîëò òîãòîíî. Õºðø ñèñòåìèéí  õ¿ðòýìæ ïðîöåäóðààð õîëáîëò òîãòîëòûã ñàëãàõã¿é áàéõ çîðèëãîîð KEEPAVILE MESSAGE áàãöûã òîäîðõîé õóãàöààíû çàâñàðëàãàòàéãààð  õàðèëöàí èëãýýíý.
BGP ïðîòîêîëûí òºãñãºëèéí àæèëëàãàà íü  ñ¿ëæýýíèé õ¿ðòýìæèéã (network reachability) òîäîðõîéëîõ áîëíî. Ýíý ¿åä ðóòåð á¿ð ººðòºº  õàìààðàãäàõ äýä ñ¿ëæýýí¿¿äèéí ºãºãäëèéí áààçûã á¿ðä¿¿ëíý. Ðóòåðýýð äàìæèãäàõ áàãöóóäûí ººð÷ëºëò ýíý ºãºãäëèéí áààçàä òýìäýãëýãäñýíýýð BGP ïðîòîêîëûã õýðýãëýæ áóé áóñàä á¿õ ðóòåð¿¿äýä UPDATE MESSAGE áàãö ºðãºí íýâòð¿¿ëãèéí äàìæóóëëààð  èëãýýãäýíý.
[bookmark: _Hlk105406360]UPDATE MESSAGE  õ¿ëýýí àâàëòààð á¿õ BGP ðóòåð¿¿ä çàì÷ëàëûí ìýäýýëëèéã îëæ àâíà. 

				Õ¿ñíýãò 5.7	

								
Õ¿ñíýãò- ä  BGP  ïðîòîêîëûí ìýäýýëë¿¿äèéí á¿õ òºðë¿¿äèéã ¿ç¿¿ëëýý. 
BGP áàãöûí ôðåéìèéí ìýäýýëëèéí áèò¿¿ä á¿õýí äàðààõ 19 îêòåò á¿õèé 3 òàëáàðààñ á¿ðäýíý.
Õîëáîëòûí òàëáàð: Õîëáîëò òîãòîëòûí ïðîöåññò àøèãëàãäàíà.
Óðòûã çààã÷ òàëáàð : Ìýäýýëëèéí óðòûã èëýðõèéëíý.
Ìýäýýëëèéí òºðºë : OPEN,KEEPAVILE ,UPDATE,NOTIFICATION ìýäýýëë¿¿ä õàìààðàãäàíà.
Ýõëýýä ðóòåð ìýäýýëýë äàìæóóëàõûã õ¿ññýí õºðø ðóòåðèéí òºõººðºìæ ð¿¿ TCP õîëáîëòûã íýýäýã. Äàðàà íü OPEN MESSAGE  èëãýýíý. Ýíý ìýäýýëýë íü ñ¿ëæýýíèé àëü ¿¿ñã¿¿ð ºãºãäºë äàìæóóëæ áóéã òîäîðõîéëæ, ðóòåðèéí IP õàÿãèéã òîäîðõîéëîõ AS-ã òîäîðõîéëíî.Ìºí Hold timer-ûí ïàðàìåòðûã òîäîðõîéëíî. ¯¿ñã¿¿ðèéí  KEEPAVILE  ýñáýë UPDATE MESSAGE  ìýäýýëë¿¿äèéí õîîðîíäîõ õ¿ëýýí àâàëòààð Hold timer-ûí  õàìãèéí èõ õóãàöàà  òîäîðõîéëîãäîíî. Õàìãèéí áàãà õóãàöàà íü OPEN MESSAGE-èéí ýõëýëýýð òîäîðõîéëîãäîíî. Hold-time çàëãàãäñàíààð õîéø ìýäýýëë¿¿äèéã õºðø ñèñòåìèéí èæèë ò¿âøíèé ïðîòîêîëä õóâèðãàõàä KEEPAVILE MESSAGE -èéã  ðóòåð èëãýýæ ýõëýíý. 


Проблем 21

IPv6 õàÿãèéí ôîðìàòûã çóðж тайлыарлана уу

Шийдэл 21


IPv6 õàÿã íü 16 áàéò îêòåòûí 128 áèò óðòààð èëýðõèéëýãäýíý. 128 áèò õàÿãèéã 8 õýñýãò õóâààíà. Õýñýã á¿ð õî¸ð áàéòààñ òîãòîíî. Õýñýã á¿ð  õîîðîíäîî õî¸ð öýãýýð çààãëàãääàã. Õî¸ð áàéò íü 4 àðâàí çóðãààòûí òîîëëîîð  ¿ñýã, òîîãîîð èëýðõèéëýãäýíý.



		  IPv6 õàÿãèéí á¿òýö 

IPv6 õàÿã 32 àðâàí çóðãààòûí òîîëëûí òîîíîîñ òîãòîíî. 


Проблем 22


Жишээгээр IPv6 õàÿãò õóðààíãóéëàë õèéж тайлбарлана уу.  

Шийдэл 22

Õàÿãèéí ýõíèé õýñãèéí òýã áèò  õàÿãò òýìäýãëýãäýíý. Äàðààãèéí òýã¿¿ä íü òýìäýãëýãäýõã¿é.


	


Çóðàã 5.41   Õóðààíãóéëàãäñàí IP õàÿã 

Çóðàãä IPv6 ïðîòîêîëûí õàÿãò õóðààíãóéëàë õèéõ àðãûã æèøýýãýýð àâ÷ ¿çëýý. Õóðààíãóéëàë õèéñíèé äàðàà 0074  õàÿã 74 , 000F  õàÿã F ,0000 õàÿãèéí áèò¿¿ä 0 ãýæ òîâ÷ëîãäîíî. Îëîí äàðààëñàí òýã¿¿äèéí öóâààã äàõèí õóðààíãóéëàë õèéõäýý øóóä õî¸ð öýãýýð çààãëàíà.


Проблем 23

IPv6 äàòàãðàììûí òîëãîéí ôîðìàòыг зурж тайлбарлана уу
 

Шийдэл 23


IPv6 äàòàãðàììûí òîëãîéí ôîðìàò Çóðàã -ä 8 õýñãýýñ á¿ðäýõ ¿íäñýí òîëãîéí áèò¿¿äèéí  ôîðìàòûã ¿ç¿¿ëñýí. 


	

Проблем 24

Этэрнэт сүлжээний топологийг зурж тайлбарлна уу

Шийдэл 24



[image: ]



Проблем 25

MAC түвшинд MAC фрейм үүснэ. MAC фреймыг тайлбарлаж зурж тайлбарлана уу


[bookmark: _GoBack]Шийдэл 25


MAC түвшин нь LLC түвшингээс өгөгдлийн блокыг хүлээн аваад дамжууллын хэрэгсэлд холбогдох функцуудын гүйцэтгэлээр  өгөгдөл дамжууллын MAC фреймийг үүсгэнэ. Өөрөөр хэлбэл MAC протоколоор хэлбэржсэн өгөгдлийн цуваа сувгаар цахилгаан  дохионы хэлбэрт  дамжина.
МAC фреймийн форматыг зураг 6.4-д үзүүллээ. 
· MAC хяналтын талбар.Энэ талбар MAC протоколын хяналтын мэдээллүүд болох фреймийн эхлэлийн флаг 10101011 төлөвийн битүүд, өмнө нь дамжигдах 7 бит/1111111 эсвэл 0000000/ -үүдээс тогтдог.
· Хүлээн авах MAC хаяг. 6 байт буюу 48 битээр тодорхойлогдоно. Хүлээн авах локаль сүлжээний төхөөрөмжийн хаяг хамаарагдана.
· Үүсгүүр MAC хаяг.  6 байт буюу 48 битээр тодорхойлогдоно.  Үүсгүүр локаль сүлжээний хаяг хамаарагдана.
· LLC талбар. PDU-ын уртыг илэрхийлэх 2 байт, LLC PDU талбарт 46-1500 байт хэмжээтэй битүүд орно.  Өндөр түвшингээс физик хэлхээ рүү чиглэсэн өгөгдлийн фреймийн бүтэц.
                       Зураг 6.4  MAC,LLC протоколын фреймийн формат

· 
CRC талбар.  (FCS ч гэж нэрлэнэ) HDLC болон бусад өгөгдлийн сувгийн 
хяналтын протоколын алдаа илрүүлэх кодын битүүд хамаарагдана. Ихэвчлэн CRS-32 кодын комбинацаар битийн алдааг илрүүлнэ./Бүлэг 2-т зарчмыг үзнэ үү./
	           Ихэнх өгөгдлийн сувгийн хяналтын протоколд, CRC-ын талбарын кодын комбинацийг  ашиглан алдааг илрүүлнэ.  Мөн дахин дамжигдаж байгаа алдаатай фреймийн алдаануудыг  дахин илрүүлэх үүрэгтэй. Локаль сүлжээний протоколын зарчимд   битүүдийг MAC ба LLC түвшингүүдэд тоолж, шалгадаг. 
MAC түвшинд  алдаатай фреймүүдийг илрүүлж, алдаатай бол тухайн фреймийг хаях зарчимтай. 
	LLC түвшин нь амжиллтай ба амжилтгүй хүлээн авагдсан фреймүүдийн дахин дамжууллын трактыг хадгалах үүрэгтэй. 


Проблем 26 

Этернэт сүлжээг хурдаар нь ангилна уу


Шийдэл 26

Этернэт сүлжээг хурдаар нь 
· 10 Мбит/сек   нам хурдны Этернэт сүлжээ (Ethernet) 
· 100 Мбитсек өндөр хурдтай Этернэт (fast Ethernet), 
· 1000 Мбит/сек хэт өндөр хурдтай Этернэт (Gega Ethernet)  сүлжээ  гэж
 ангилна.
· Нам хурдны Этернэт сүлжээг 10Base-X дамжуулах системтэй сүлжээ гэж үздэг. 10Base-X системийг дотор нь  10Base-T , 10Base-2, 10Base-5, 1Base-5  гэж ангилна.
· Өндөр хурдтай Этернэт сүлжээг 100Base-X дамжуулах системтэй сүлжээ гэж үзнэ. Өндөр хурдтай Этернэт сүлжээг хурдтай (fast) Этернэт сүлжээ гэж нэрлэдэг. 100Base-X системийг 100 Base-TX, 100 Base-FX,  100 Base-T4 100 дамжуулах системтэй сүлжээ гэж ангилна. 
·  Хэт өндөр хурдтай Этернэт сүлжээг 1000Base-X дамжуулах системтэй сүлжээ гэж тодорхойлдог. 1000Base-X системийг дотор нь 1000 Base-LX, 1000 Base-SX, 1000 Base-CX, 1000 Base-T дамжуулах системүүдэд ангилна. Энэ төрлийн сүлжээг Гега Этернэт сүлжээ гэж нэрлэдэг.
Дамжуулах системийн нэрийн эхний үсгээр сүлжээний хурдыг, Base-хоёр чиглэлтэй нарийн зурвасын дамжууллын технологитой сүлжээ болохыг, сүүлийн том үсгээр шугамын төрлийг тодорхойлно.




Ашигласан материал 

1.	Williang Stallings ‘’Data and Computer Communications” 8 edition, Prentice Hall , 2002 year, ISBN 7-302-02722-6. 
2.	Behrouz A. Forouzan “Data communications and Networking “, 2 edition,  McGraw-Hill, 2013, ISBN 7-302-04378-7,
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