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OrerjJiMiiH CyBruiiH TOX00POM:IK MOJAEM , AaHTHJIAJI

CYIDKIOHHMM  XIPATJIdATYUH TEPMUHANBIT JaMKyyllaX I[Iyramjl XoJi0oX YyparTdi
cysruitn Texeepemxkuiir (DCE) mozem 1k HIpmdmdr. MoaeM Hb JIOXHOT HIBTPYYJIIX
X3COIT MOZAYJALUIAX, NaMKyysHA. XYJI93H aBax X3COIT JAEMOAYJL XMMX 3aMaap TOOH
JIOXHOI' rapral aBHa. byc HyTrar, XOT XOOpPOHJ, XOTbIH JIOTOp, XOEP XACTHMH XOOPOHJ I'dX
MATUWH aJClarJcaH KOMIIBIOTED XOOPOHJ M333J3J1 COJWILOX IIaapjjiara TapcHaap
Tene(OHbl IIyraMbpIr amuriax OosncoH. HWxsuxu TenedoH mIyramyya aHajlor JIOXHO
JaMKyyliaxaap 30XHOH Oaifryynarfacan Oaiijar y4up KOMITBIOTEPUHH TOOH OrerIHIAT
JaMXKYyJIaxblH TYJJ aHaJoOr JOXUOHBI X3J03PT MOIYISAIUIAXK, AaMKyylHa. XYJI39H aBax
X3COIT  aHAJOr JOXHMOT TOOH X3J03PT AeMonyisljiaHa. EpeHXud TOXHOIAONI MOJEMBIT

X3PX3H aHTHIIAXBIT XYCHATT 2.6-7 aBY y37199.

MoneMbIH aHTHIaT XycHorT 2.6

1 MonieMbIH TOJOPXOMJIOMXKBIH | MoaeMbIH Tepe

sUIraaHbl IIMHXK TOMJRT

1 | Xoparmx xypad OpreH 3ypBachlH MOJEM

TenedoH mryramMmpia MogeM

OlipblH 3aifH MOAEM

2 | X9parisx CyBrUiH Tepe KommyTarpax cyBruiftH MojieM

Typa3scuiin CyBruiiH MozaeM

XyBUWH CYBTHWH MOAEM

3 | LllyrambIH akumiaraassl TOPUM Xarac myIrekc

BypaH nynnekc

4 | Cymxa3Hui CUHXPOHWIONBIH | CHHXPOH
TOpUM
CunXpoH
5 | Moaynaubia Tepneep (ACM)-Aryypra conux MOIyJsiTai

(ICM)-/laBTamMx COMMX MOIYJSITAl

(DCM)-Da3 conux MOIyIAITAR

(KAM)- KBazpat aryypra coJiux MOIyJIsITan




MeH MOIEMBIT 1apaaxb TOPIAYYAI aHTHIDK Y3HD. Y YH!

1. Amnanor xamx33Hui 2 6a 4 yract X3IX39HUH MojieM: MOy IsSIuitH SJHTUIH apryyIbIT
allIWIIIacaH aHAJIOT XAIIX39HUN MoneMyyabir bemn monem, ITU-T moxem, 56K mogem raxk
anrwiHa. lllyraMelH ypT Hb MXCIX TyTaM JOXHOHBI YHTPAIT, TAXKYyAJI HAIMAIIK, Orerael
TamMxKyyiax xypa oyypaar. Jloxuonsl angaar xsHagarryi. 15-30 ku 3aiia 1oopx Moaemyyn
Hb IIYYI'HaH Japax, KOPPEKIUIOX TOXOOPOMKYYAUNT alluIIaarTyl yYUp XapbLAHTYH XM/
YHATIU. AHaNOT Tene(oH NIyraMblH MOJEMYYABIT KOMMYTaIIaX OOJIOH TYPI3CUNH
ITyraMaH/ X3paTJIdH).

2. ®akc mozeM : akc JaMKyyJK, XYJII3H aBax 4yajaBapTaii 6a Oycan dakc Mmozaem,

(akchIH anmapaTTail axuwnIax 00JI0MKTOMH.
2. TXII momem : HATIH 39P3T AHAJIOT SIPHA, TOOH OTOTIHHT TaMXKYyITHA.
3. YypoH MoaeM: paauo MOJEM Y 33T, YYPIH TelaehOHBI CYIDKIIIIP ajiciariacal
XOPATJIBTYUHUT Pauo TIOXHO alTUTIIaH X000 I0T.
4. HYTC monewm : epauiin mogem 6a HY TC agantepsir eepToe aryyiican Oaiinar.
5. KabGenpb monem : kabenuifH TeNeBU3NIHH CYBIUHIT alllUTIIaH Orer1eJl JaMXKyyJUIbIT

Xuiix gagaBaptail. Jamxyymwisia xypa 10Mout/c xypHo.

2.3.5 Anajor tenedoH CyBruiiH MOIeMYY/

benn 6a ITU-T Monemyya Ia3caH X0€p TOPIUIH aHAIOT XAJIX39HUH CTaHAApPT MOJEMBIH
TOPIYY, TIATIIPHUIH TOJOPXOMIOMKBIT 3ypar 2.27 6a 2.28-1 Tyc Oyp nypcancad. Anx 1970
oHJl AMepukuitH bernniin naxuiaraan xoin06oo koMnanu benn cepuiin ctaHAapT MOJIEMYYAbIT
yiaBapidH rapracad. OYIX3X-OnoH yichlH Haxwiraal XoJ000HBI 30BIIOJJIOX XOPOOHBI
a”anor cyBruiiH V cepuiiH mMonemyyasir ITU-T Momemyyn Ik cTaHzapTaap HAIPIICHH.
bennuitH aHXHBI MO/IEMBIH TEXHOJIOTUTON XamaapanTaiiraap opuuH yen 100 rapyit Tepnuiin

MOJEM IPAKTUKT HIBTIPCOH.
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3ypar 2.27 benna MOAEMBIH TOPOJI, TOATIIPHIH TOAOPXOUIOMKYYT

bennuitH yHICAH MOJEMYYIBbIH TOAOPXOMIOMXKYYIBIT 3ypar 2.27-7 HATTIXK aBY
y3m33. 3ypar 2.27-ooc bemn mMoaemyynslH Tepel, NaM)KYYJUIBIH XypZ, HIYyTaMblH TOPHUM,
QKJIBIH TaBTAMKYYABIT TOJOPXOHIIK OOITHO.
103/113 cepuiin Beas moaeMbIH TogopXxoiiaoM:k: X0Ep yracT KOMMYyTaIIaraar TeaedoH
X2J1x39r33p OypaH ayminekc ropumbiH (BJ]) namokyymant xwidHd. JaMKyyiuielH X31039p
ACHHXPOH TOPUMJ 30XHIIOT. TOOH erermuiir JaBTaMX COJNHX  MOIYJSIMAp aHAJIOT
JOXHUOHBI X303pT XyBuprana. OrermmidH xypa 300 Owut/cek OaitHa. Xo€p dMIIAIA

ererIMir namvkyymnaar yuup myya gurmian 1070 I'm gasramx a39p 0 Ouruiir, 1270 I'o



naBTtavK A33p 1 Outuidr mavokyynnar. bymax wurmann 2025 T'm maBramx ma3p O Ourtwiir,
2225 'y paBTamx 139p 1 OUTHHT maMoKyysHa.

202 cepuiin Bess1 MoaeMbIH TogopxoiiyioMm:k: Xo€p yracT KoMMyTamjarjgaar TeneoH
X3JIX93r33p Xarac ayruieke ropumbiH (XIJ]) mamkyynant xuidHd. JlaMkyysuielH X3703p
ACHHXPOH 3apuyuMTaii. TOOH ererIMir JIaBTAMKUHH MOAYJSLMAP aHAJIOT JIOXHOHI
xyBuprazar. Orermmuiin xypa 1200 6ur/cek. Xarac AyIuieKC TOPUMBIH MOJEM yUYHp 30BXOH
Hor uurmng 1200 I'm maBramk ma9p O Owrwmiir, 2400 I'm maBramk m39p 1 Outwmidr
navkyynaar. Xoépmord xamx33r3p ACM (aryypra comux moayisi) xuiix 3amaap 387 I'i
JaBTaMK 193p 5 OuT/cek Xypaaap erermes IamMkKyyiaHa. JHD ereryIniH CyBar Hb ajiaaHbl
XSHANT, YPCTalblH XSHAJITBIH MO3IIJUIYYAMHT  JAaMKyyJaxX YYIH?IC XYJI99H aBCaH
TOXOOPOMIKOOC YYCTYYP TOXOOPOMKHUA HIMAIIT MOIIIIUIMHH JTOXHOT JaMXKyyJaxas
30pUyJIarcaH.

212 cepwmiin beas moaeMbIH Toaopxoiiiom:k: Xo€p yracT KomMMmyTalygiargaar TenedoH
X3JIX93r33p OYpIH AYIUIEKC TOPUMBIH JaMXKYyJalT XuiiH?. X0oE€p eep Xypaaap ererue
namkyynHa. Ham xypn 300 Out/cek, 103/113 cepuitH MomeMTON aauiixaH aCHHXPOH
ropumoop JICM xwuiixk, erermmir gamxkyyiaaar. 1200 out/cex xypmaap TooH moxuor 4-
OCM xuiix, ereruir aCHHXPOH 0a CHHXPOH TOPUMJI JaMKyyJiTHa.

202 cepuitn momemroit amuin 1200 Out/cek Xypaaap HAIT UM XOEp €ep daBTamKkaap
X0€p eep OUTHIT namxkyynHa. 4 ¢a3blH MHDKUATTINH. Da3blH IIWDKWIT Oypa X0&p OUTHIT
YYCT3/I0T.

201 cepmiin Benn moaemMbIH TOxOpXOMJoMk: XOE€p yTracT KOMMyTalyiarajgar TeinedoH
X3JIX93r33p Xarac JYyMJIeKC TOpPUMBIH JaMXKyyJdanT XuiH3. MeH JepBeH yracT
KOMMYyTaIiarjjar teine(oH Xamx33r33p OYpoH AyIUIeKC TOPUMBIH JaMKyyinal XuiH?. Xo&p
yTac IIyraMblH HUHT JaBTAaM)KUWH 3ypBac Hb JaM)KYYJUIBIH HAT YHIJIJJ TYPAIICIITAJIOT.
JlopBoH yTacT Xd3JXOOHUH XyBbJ XOEpP Tyclaa LIyraMaap XOE€p YUIUIDA OrerJIMNr
naMKyynHa. JlepBeH yTacT HIyraMblH TOICreJii HAT MOJIEMBIH TOXOOPOMKUHI X3P3TII3AST
OHIUIOI'TOM.

CuHXpoH namKyyJiabsiH TopuMa 4-OCM xaparisH). LlyraMblH HAT XOC X3JIX33r33p 30BX6OH
HOT JaBTaMK amuriax OoJOMXKTOM. J[aMKyymiblH XO€p YHUTIAII XO€p CATaHTHA XDIXID
YYCH3. OreruitH xypn x371x33 Tyc 0ypa 2400 6ut/cex (1200 60.).

208 cepmiin Bess1 MogeMbIH TOIOPXO0iiI0M:K: J[OpBOH yTacT KOMMYTAILIAITYH TYPIICHIAH
TenedoH XdAIX39r33p OYpIH AYIIIEKC TOPUMOOP JAMXKYYJIal XUUHD. J[aMKyyJaIblH TOpUM
cuHXpoH. 8-OCM xwuitH3. 201-19i1 aaun AepBeH yTAacT XAIX3IHMHA XyBbJ XO€p Tycaaa

nryramaap Xo€p 4MIINJ ererUIMHr JamKyyiHa. [|epBeH yTacT HIyraMblH TOIrcCrejji HaT



MOJIEMBIH TOXOOPOMKHHT XOPATIIAST OHIUIOTTOW. MOIyNnamnbplH 3apuuM  suiraatai, 8
suraaTail ()a3blH IMADKYYIATIIP TOOH OTerUIMHT aHajmor X»>a03pT xyBuprana.1600 OGon
xyparait.  bur xypn uHp 4800 6ut/cex. Har ¢azaap 3 6ur yycrax yuup OUT Xypa Hb 00
Xypaaac 3 JaXuH UX OOJHO.

209 cepuiin besu1 MogeMBbIH TOAOPXOHIOM:K: [[OpBOH yTacCT KOMMYTAIUIAITYH TYPIICHITH
TeneQoH X3IXIradp OypdH IyIIEKC TOPUMOOp JaMKyylail XHilH3. JlaMKyylsablH ropum
cuHXpoH. 16-KAM xwuitns. 201-19f ammn OepBOH yTacT XAJIXI9HUHM XyBbJ XOEp Tycnaaa
mryramaap Xo€p UYWIIIL ererIuiT JaMKyyinHa. JlepBeH yTacT IIyramblH TOTCreJ HAT
MOJIEMBIH TOXOOPOMKHUIT XOIPIMVIAAT OHIVIOITOM. MoaynsainpsliH 3apuuM  siraarait, 16
snraataid (a3blH MIMIKYYJIr3p TOOH OreriUIMiAT aHajlor X3I03pT XyBUpraHa. JJaMxKyyniabsiH
xypa 9600 out/cek.

ITU-T cranaapTsin moaemyya: Onee yen uxsux toxuonnonn ITU-T cepuitn monemyynbir
x3parmx 6ok Oaiina. ITU-T cranmapt monemyyasir  benn cepuitH MomeMToil Tectsit Oa
siraataid TEXHOJIOTUTOM T3cdH xo€p Oymart xyBaaranar. ITU-T momemyyn mamskyyriax
xypaaapaa bemn monmemyynaac miyy. XycHart 2.7-1 bemnmuitn momemton Tectai ITU-T
CTaHJIapT MOAEMYYIbIT beuIMiiH MOJEMBIH TOCT3M TOPIYYATIN Hb XapbllyyJaH aBY y3JI39.
Xycnarmaa y3yyiacua»p ITU-T V.21, V.22, V.23, V.26, V.27, V.29 cTtanaapT MOAEMYYIbIT
benn MopeMyynbIiH TOPAYYATIH Xapraji3aH TOCTIU TOIOPXOUIOMMKTOM MOJEM 'K HAIPIIH).
Kunanosn, ITU-T-eir V.27 crangapt moaeM Hb bemnmuitn 208 cepuitH MoaeMTON au

1600 601, 4800 6ut/cex xyparait. 16-KAM -aap TOOH JOXHOT MOAYJISIUIAHA.

ITU-T 6a bBenn MmogeMuiin XapbiyynanTt XycHort 2.7
ITU-T benn bon xypn bur xypn MopynsubH
CEepUIiH CEepUiH TOpen

MOJEMYYO MOAEMYY I

V.21 103 300 300 JACM
V.22 212 600 1200 4-OCM
V.23 202 1200 1200 JACM
V.26 201 1200 2400 4-OCM
V.27 208 1600 4800 8-dCM

V.29 209 2400 9600 16-KAM




ITU-T crangapt MOAEMYYABIT TOAOPXOMIIOMMXKOOP XYCHATT 2.7-1 Y3YYJCOH CTaHIApT

MojeMyyaaac rajHa bemmwitH mMomemooc siraataii TexHojorutoit ITU-T momemyynbia

TOJOPXOMIIOMXKYYIaap Hb HAT'TIIXK, 3ypar 2.28 -1 3ypiaa.

V.22 bis 4-JDCM, 16-KAM
BIOX 4OCM yen 1200 our/
600 6op | * cex, 16-KAM ven 2400
1200/2400 6ur/ 200 1500 2100 2700 GuT/cex xypaaap
HT/CeR 600 1200 2400 3000
2-¥TacT X3MX23 oreraeNl AaMHYYIHA
v PRAM 32 KAM
MOAYIANHAP
) 4ﬁ0n}5<on A wor bogox 5 Our
600 1200 1800 2400 3000 AACKYYTHA. 4 yRACOH
;mgg:a ouT, HavanT 1 bur.
V.32 bis 64-KAM
14400 buricex
BOX f XypaTait
2400 GOA AHXHBI MOOCM
14400 6uticex 600 1300 3000
4-yTacT Xomx»s
V.32 terbo 256-KAM
B
2400 6oz 4
19200 Our/cex 600 1800 3000
4-yracT x3nx93
v.33 128-KAM Hosr 6opon 7
BOX A OouT mIaapaaHa.
2400 6opg 6 our yHACOH
14400 Gur/cex 600 1300 3000 ur, 1 bur
4-yTacT xamxss H3MIIIT OHT .
V.34 4096-KAM 28800 Grrricex
Xypaaap
2 4??;(0 + OrorATHHNI IIAXAMXK
A 600 1800 3000 BAMOKyYHA.
283800 dbur/cex
4-yTacT Xomxn3

3ypar 2.28 ITU-T MoznemMyybIH TOJOPXOMIOMKYY

V.22" cepmiin ITU-T mogembIn Tomopxoitiom:k: V.22" cepuiia MozeM Hb V.22 MOIEMBIH
napaaruitn xyBuitoap. 12006ut/c, 2400 6ut/c racoH X0€p eep Xypaaap ereraes JaMxKyyiIHa.
Cymxasuuii 6ycan tercrenuitn DCE-pIH XypaHaac xamaapd XypJ Hb COHTOTJIOr. X3p3B
2400 Owut/cex xyparail MoaeMooc erernmei XyidH aBu OaitBan 2400 Out/cex xyparai

axnsutada. 1200 out/cex xypaubl Toxuonaona 4-JIPCM moayssii xuiik, erermir 600 6o



xypaaap gamokyyinHa. 2400 owut/cex xypaabl Toxuonmona 16-KAM xwmiik, 1200 Gut/cek
XypJaap ereryMnr 1aMXyyIar.

V.32 cepuiin ITU-T moaembiH Tomopxoisiom:k: V.22 cepuitn 6a V.29 mopembiH
napaaruitn xyBuibap. 32-KAM xwuiix, 2400 6ox xypaaap erermnuiir namxyyiHa. 32-KAM
ammriacan yupaac out xypa Hb 4x2400 = 9600 out/cek. Xo€p yracT KOMMyTamarjajiar
CYBIMUH MOJieM. ['0J1 OHIUIOT Hb Iyypail gapax ropuMTOH.

V.32" cepmiin ITU-T mogembin Tomopxoiinomsk: V.22" cepuiin 6a V.29 MomeMbin
napaaruitn xyBuibap. 64-KAM xwuiixk, 2400 6ox xypaaap ererminuiir namxyyiaHa. 64-KAM
amuriacan yupaac Out xypa Hb 6x 2400 =144006wut/cek. Har Oomom 3ypraan Owut
XyBuapiarjasa. Xo€p yTacT KOMMYyTaljarijar CyBrMMH moaeM. ['on oHIuIOr Hb myypai
Jlapax MCceB10-AyIUIEKC FTOPUMOOP OrerUIMNT JaMKyyJIHa.

V.32 cepuiin ITU-T moaembin Togopxoiiiom:xk: V.32 cepuitn Mozmem, V.29 MoaeMbIH
rypaB gaxe xyBuibap. 256-KAM xwuiik, 2400 Gon xypmaap erer[umir gamkyyniHa. but
xypa Hb 19200 6ut/cex.

V.33 cepuiin |ITU-T momembiH Tonopxoiisiom:x: V.32 MOJEMBbIH JapaaruiiH XyBHIIOAp.
128-KAM xwuiixk, 2400 6ox xypaaap erermiuir qavmkyyiHa. but xypn vp 6x 2400 =14400
out/cexk.

V.34 cepuiin |ITU-T moaembin Tomopxoiinomixk: V.34 cepuitn monembin xypa 28800
out/cex, 33600 O6ut/cex. Yr MOIEMOOp OTOrUIMIT MIaxax AaMXKyyJaar. JHY Hb OTerUTHHH
XYPABIT X0€p, TYpaB JaXUH UXICTIX OOJOMKTON OOJICOH.

V.42 cepuiin ITU-T moaembin Tomopxoiijaomxk: V.42 cepuitH monemsir V.42 crangapT
2K HIpIICoH. faraax reon ITU-T-23¢ V.42 Monema 30puynaricad mIyraMblH XaHJaIThIH
IPOTOKOJIBIH CTaHJApT OM. YT MoJieM OYpaH IYyIUIEKC TOPUMOOp ererjaes AaMxkKyylax
LAPM mpoTokonroii.

LAPM mpoTokon Hb ©reruMiiH CYIDKIIHUNA namMkyyiuisiH ¢peiivm HDLC mpoTokombH HAT
Topen. YT mpotokonsiH oHIpIor Hb DCE Oyroy Momemoop ererumiiH OWTHIH angaar
3acBapiax OOJIOMXHMT Ouii 6ONTrOCOH aHXHBI MPOTOKOoN oM. Uitma V.42 mMoaeMbIr aHXHBI
anjaa 3acax MoJieM 3k Hapidar. bymsr 4-1 HDLC npoTokonbiH Tyxail TogopXoit y3H? .
V.42° cepuiin  ITU-T moaembin Tomopxoiiaomsk: V.42 cepuilH MOAEMBIH XOEp Jaxb
xyBwiOap. Sflaraag m™B3n ITU-T-sac yr Mozempa 3opuynaricaH IMIyraMblH XaHJAJITHIH
MPOTOKOJIBIH CTaHJAAPTHII OaTapK, Yr MOJEMOOp ererjaell Jamxyyiax 3apumsir LAPM

MPOTOKOJI TIK HIPJIBCIH. V.42 CCpHﬁH MOJEMOOC suIrargax caiiH Tal Hb ©eTrerIMiH



(bpeliMuliH angaar 3acBapiiaxaac TaJHa ererjymir 4-5 naxwH maxjar ydup 3ypBachiH
OPTOHHMIT UXACTIXTYHTIAP OrerUIHIAT OHIep XypAaap AaMKyyiax OOJIOMKTOM.

56K moaem: Kmayn [lIeHHOHBI OHOJIOOP J39PX MOAEMYYIBIH XYpIHBI 1337 Xs3raap 33600
out/cex rax Toowuor. bemn 6a ITU-T crangapT MOAEMYyIbII aHAJIOT X3JIX39HUHA MOAEMYY]
K HIpidHd. Slaraam rmean 33.6 KOut/cek XypTanm Xypaaap OreriMir Xo€p YHIIIdIA
namxyyinax Oomovktod. CyrmkddHMA MHTEPHITUHH XAOPIrJArd Hb IAXWiIraaH XoJIOOOHBI
CYJDKI3I33p ereriei JamKyyjax YeI HUX3BWIdH X3panmdHd. HMYY-33¢  rmapuiiH
KOMITBIOTEPUITH YHIIIA OyIOy LIyyJd ypcrajiblH XypA XaMmruiiH ux Oereen 56 KowuTt/cek,
xapuH Oymax ypcransin xypa 33.6 Kout/cek. Uitm yunp 56 K mMomembIr Tarimr xaMt Oyc
XYPAHBI MOJIEM T'K Y3HI. 56K MomeMbIH M31931911 AaMKyyinax XypA XaHraiartaid oumn. 56K

MOJIEMOOp IIyTaMbIH 3ypBaChIT OYP3H allIUTIIAXTYH, MOH OTeTIJIUNH IIaxaiaT XUUJIIITYH.

HuTepreTHiiH o —
CYTER3 S6xout/c Ispuiia xaparasry
XaHOaNTeIH -
ey —
—r——
Kabexs Mozem Xaparmery
Oreranuity
. (a
—r——
DSL Mo zem Xaparmery

3ypar 2.29 Onuep XypATail ererajaviH CYIKI3HUA MOJAEMbIH TOPIYYL

JP3pxX aHanor MoJaeMyyaaac rajHa TOOH CYBIUHH OHIAOP XypAHbI TOOH XOPIIVI3IYUNH
uryram (TXIII) -bIH MOAEMBIT MPAKTHKT allUriIax 00Ju100. OHmep Xypaaap KOAJIOX MpoLece
AIIUTIacHAap, TOOH XJPATJAIYMWH IIYTaMblH TEXHOJOTHUI X3PAKYYJDK 4ajacadH. OHuep
XYpATaid OTOTIITUIHH CYIDKIIHUN MOIEMYYIBIH X0JI00JITEIH CXEMUHT 3ypar 2.29-11 AypCaIJICHH.

MojaeMbIH 1aMIKYYJIBIH CTAHAAPTYYA

MoeMbIH TaMKYyJUIbIH YHJICOH MPOTOKOJYYIBIT aBY Y3be€.



Epenxuii TOXHOJIO OreryINiHH CYBIHMHH MPOTOKOJIBIT aCHHXPOH 0a CHHXPOH MPOTOKOI
'K 2 aHTHIIHA.

Acunxpon mnportokoioop TooH erermmidr ASCIl komon xyBuprax, acHHXpPOH
JaM>KYYJUIBIH 3apUMBIT TOJOPXOWIHO. MoJeMbIH AaMiKyysial] UX3BWIAH allUIIaraaHa.
ACHHXPOH IPOTOKOJIBIH 3aPYUM Hb TAIMIATTYYIUIH XOOpOH/I XyraljaaHbl 3aBcapijararairaap
HAK TAMJISITHIAT 3XJ13J1 OUT, TOrCrel OUTIdp XsA3raapiaH 1aMKyyIHa.

Cyymmiin 10-aan >xmimiiH Xyramaanj acHMHXPOH IPOTOKOJBIT ©PreH Xd3ParinX O0JICOH.
Hornean cymxaaamit XMODEM, YMODEM, ZMODEM, BLAST, KERMIT mx mat

ACHMHXPOH MPOTOKONYyA OaiiHa. MoAeMbIH MPOTOKOIYY/I I'3K HIPIATAIH).

XMODEM

1979 onn spmemtoH B.Kpuctnan xommeiorep 6a TenedoH XdIX39HHIA XOOPOHABIH  (aiii
JaMKyyJax MPOTOKONBIr Ouit OGonrocoH. OH3 mnpotokosnbir XMODEM rax HapiacaH.
XMODEM mnpotokon Hb xarac AyIJIEKC AAMKYYJUIBIH TOPUMI, 30TCONT-XYIIIIT YPCTaIbIH
xstHanThIH ARQ MPOTOKOJIBIH 3apuMaap ererIuir JaMxKyyIax apra oM.
VYT npoTokonsiH HAT ¢peitm Hb TortMon 137 Gait 6a anmaa mipyymx CRC-16 Gaiityynsix
tajbapaac TOTTOHO. ©Oepeep Xd3J0371 KOMIIBIOTEPUIIH TOOH OrerjuiuiH IyBaar Teiae(oH
X21x79r33p 128 Gaittaap Tacannyysmk gamkyyiaHa. JHd 128 Gaiit erermuiin myBaanny SON

OaiiT ,ronroiH 2 6aiiT, CRC OaiiTyyasir HOMAX 3aMaap HIT ¢petimutic YYCTIAIT 3apUUMTA.

SON 2 OalT TONrOIH 128 BaiiT erermIuiiH Anmaa napyynsx 16- CRC
TAIMIATT TOMOSTT Tan0apeIH OUTYYA

- SON 0aiT- TOIrOMH TOMIRITUIH DXJIDIUNT 3aaHa.

- TonroitH 2 OaiT- »XHUH HAT OalT HB XA JIX OTeTUIMHH (peiiM OOoJOXBIT
WIDPXUNAIIX GpeUMUiH JapaalliblH ayraap, Xo€paaxb 0alT Hb JapaaulblH TyTraaphbil TOOJIO0X
YYPOrTHi.

- OreranuitH OaiTyynaelH TanOap- Xo€pTelH ToosiblH ASCIlI 6a bBynuiiH koabH
X2JI09PT Oalix TOOH ereres OaiHa.

- CRC -36BX6H ererjyiuiiH OMTYYIUHH I[yBaaH [ IIUKIIAP HAIMITIAT 3arBap OUTYY
00JI0X anjaar WIPYYIdX YYpIrTdi anjiaa XsiHAITEIH OaiT IoM.

DHA IPOTOKOI00P MI3PX (hpeitm XII03pPKUH?.

XyimaH aByypaac yycryypuitH guriang Oatatran ACK dpeiimuiir  mamxyyiicHaap

dbpeiM mavoKyynanT dXdIHI. YYCTYYp GpeiM Waridx XyramaaHsel arimuH Oypa Japaaruifd

¢bpeiim namxuraax dagaxaac emHe ACK ¢peitmuiir xymasx 3apuumraid. Xspas ACK-biH



NACK xymsH aBaraBan eMHeX ¢GpeiiM JaxvWH JaMKHUT/IaHa. XOP3B TOJIOPXOH XyramaaHbl
JOTOp Xapuy JOXHUO XYJI9H aBarfaxryii 6on yr ¢peirim gaxwH namkyyiarmana. NACK,
ACK-aac ragna CAN (moxwor maxuH SXJYyJdX) (GpEeUMHIr yYCryyp XY/33H aBCHaap
JaMKYYJaIT Yp AYHTYH OOJTHO.
YMODEM
YMODEM mnporokon XMODEM mnporokonToit mam Ttectdii. [lapaax siraaraii OHILIOT
TayyJaTai.

o ODpeiimuiia ereranuita Tandap 1024 Gaiitaac OypadH).

e  Xoép CAN ¢peiim gavxuracanaap JaMmxKyyJIaiT Yp AYHTYH GOJIHO.

e ITU-T-33¢ anmaa minpyymx CRC-16 TanbapeIr cTaHaapTTai.

e HbraH 33par 0J10H Gailyiblr HITI3X O0JIOMKTOM.
ZMODEM wp YMODEM, XMODEM  x0€pblH OHLJIOTYYABIT XaHracaH CYYJHWH YeuiH
MIPOTOKOJ FOM.
BLAST npoTtokon Hb OJOK 6TerIIMiiH acCHHXPOH IaMKYYJUIBIH MPOTOKOJ Oereen OypIH
IYTUJIEKC AAMKYYJUIBIH TOPUMBIH TPOTOKON TIHA. IIMIKMX MOHXTOM ypcranblH XSHANThIH
3apumaap ererajguiiH OJOKBIT aCHHXPOH X3J09PT JaMKyyIHA.
KERMIT npotokon up KomymOuiin Mx cypryymmuap anx yycraracsH. [IpakTUKT xaMruiin
OPTOH XIPATIAIMK Oaiiraa aCHHXPOH MPOTOKOI FOM.
Yycryyp ererIuiMitH JamKyyJaalT 3XJIIX33C OMHO XYJdH aBax xidcradc ACK dpeiimuiir
xymsH aBaar. XMODEM nportokonToit agunxan 3apunmMrail. daitn namxyynax MmpoTOKOI
oM. KepMuTHItH TON 3ap4yuM XSHAITBIH TAMIDTTYYIUMHT TEXT IIUT XOEp MIaTianaap
navkyyimHa. Text mmr xsHanTeH TOMIATT ASCIl KoapH OYTIDI TOAOPXOW TOOHYYIBIT
HAIMK, XOBJIDX TAIMIITTUHUT YYCTIH).

CHHXPOH TPOTOKOJBIT  TAMJIAIT XaHMANTTald , OUT XaHAANTTail MPOTOKONI TIK 2
aHruwiHa. 3ypar 3.1a-1 y3yysicaH.

ToMIPIT XaHpanTTail MPOTOKOJOOP Orerjjuir  TOMJISITYYIMNH IyBaaraap, OWUT

XaHJAITTal TPOTOKOJIOOP OrerjyIMir OarigiariacaH OWTYYOUNH IyBaa  Xdy03padp
JaMKyyJiar.

OpuuH yeuitH ereryiniiH CACTEMHIH TaMXKyYJUTBIT OUT XaHIAITTail IPOTOKOIO0P



CHHXpOH

IIPOTOKOJI
|
| |
IamosrT o
. burt xaHaanTrTai
XaHaaaTTai
IIPOTOKOJI
IIPOTOKOJI
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MPOTOKON
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NAHANTHIH OreramnoiH
perinmyya ppetimyya

3ypar 3.1 a. CHHXpOH IIPOTOKOJIBIH aHTHIIAN ,

0. Tommart xargantrait BISYNC mpoTokonsiH Topen

but xanmanTTait pOTOKOJBIT 3 aHTUIIHA.
e OrerMiiH CYBrMiiH CHHXPOH JaMKyyJ/ulblH mpotokos (Synchronous Data Link
Control, SDLC)
e Owupep TyBUIHUH erermuiin cyBruita nporokon (High Data Link Control, HDLC)
e Illyramein xangantraii nmpotokonyyn (Link Access Procedure, LAPS)
bur xanpanTTail NPOTOKOJBIH OHIVIOIT Hb OOTMHO (pPEerMd3p HIYY OJIOH OreryIMiH
OUTYYAMHT 30e16r. MeH TAMJIAIT XaHAANTTall MPOTOKOJITOW XaphllyylaxajJ ererJiHiH
mnkyyiruide (data transparency) mporeccooc 3aiiJIcXuiK YajicaH 33par CcaifH TalyyaTai.
ToMIPIT XaHAANTTall NPOTOKOJIBIH TOPUMBIH Y€l ererjyiMiH OuTyyn ©0a XsSHaIThIH
OUTYYIUIH XOOPOHJ OUTYYAMIH KOMOWHAI[ yycadr. Kummanbsn ereryiuitH OUTYYAUiTH
I[yBaaHJ CaHaMCapryWra3p XSHAJITBIH TAIMISITUHH KOJBII KOMOMHAIl YYCdX IMpoIece
xamaaparjaHa. Y YHUIr erer/unidH munkyysor (data transparency) rak HIpdH).
Kommprotepuiin J1okaimb Cy/k3d, TI00aTb CYkdd, WHTEPHAITHIH CYIDKID 39par
CYYJIMIH YeUWH eHJep XypATail ereryiMiH CUCTEMYYIUNH NaMXYyyJUIblH (peiimMdsp OuT
XaHJAITTal TMpoToKon Oyxuil ¢pelimyyauiir ammrnagar. CyyDKISHUN Tepreec Xamaapaasn
o6uT XxanaanTar GpperMyya JOTPOO OJIOH TOCTIH TOPeJ T XyBaariar.
but xannanrrait mporokonsiH HDLC, LAPS,SDLC ¢pelimyyauiir Oymar 4-T TomopXoit aBq

Y3caH. bari xom0onTToi CymKI2HUN TaMiKyyiaia OUT XaHJaITTal MPOTOKOIOOP XIPITKHH).



[IpoTokom HBb  CY/DKIIrIp  XOJNOOTHOX Oyl  TOrcreJuiiH  TEPMUHATYYI,
KOMITBPIOTEPUITH XOOPOHJIOX XapWILaH aXWiaX ©OHIep YaJBapbhil XaHTaxajJ YHIJISTAJOT.
Kummoan6sn daiin qamkyynantana 30pHyiarical MPOTOKOJIBIH Oy THHHNT aBY y3be.

Daiin gavkyynan gapaax 3 MOIyJIUApP YYCTATIIH).

Komrmrwoepl Kommemmepi

Haparmas — — — — — — — —¥ Haparmas

Hammyymamyg—"'— —" = — —"— — — —4 Hameyyman
0oy T0E 3 SHETE XA HOA TR
TP OTOKOT

IO 3 SETHE TOE:3 S EEE
C::faﬂ,qam Honbao Cfarmam
CY IO 3

3ypar 3.2 Cymx33HUI TPOTOKOIBIH X3PITIII

- @aiin naMxKyysax X3pariddHUi MOIYIb

- Xon0oNThIH YHIUMUATIIHUA MOAYIb

- Cymxa3HUN XaHJIANThIH MOJYJIb

X3pArandHUN TOPIYYA, JaMKYYJUIBIH apryyJ, CYJDKIOHAN XaHJAITHIH apryyl Hb €6ep
©OPHITH CTAaHAAPT MPOTOKOITON OOIOXBIT 3ypar 3.2-11 Y3YYJICOH.

3ypart y3YYJCH?3D CY/DKIIHHMHA TepMHUHAIYYAbIH XOEP MOAYJIb Hb cHUcTeM?3p (aiin Oa
KOMMAaHJYyJIbIl' XapUJjIllaH COJMJILOX00p 30XHOH Oaifryymarjacan Oaitna. daitn gamxkyynax
MOJYJUY TEPMHUHAI TyC OYpUIH XOJIOOOHBI YWITUMITIIHUN MOAY/IbTall X0JI00TI0HO.
CucreMyyauitH X00poH[ Qails,ereren, KOMMaHIyyA 1aMXKyyJIHa.

Cymxaauuii uaTepdeiic X0ITO000Hb! YITYMITIOHUNA MOIYIbTall X0100TI0HO. DHY XON00AT Hb
CYJDKIPHUN XaHAAITHIH MOJYJIHAp TacPaNTryH X0JO0O0NTHII YYCI9H, 6reraea M3A33IIIyyuiT
JaMXKyynax IyyJ TOPUM IIHIDKYYIIHD.

@aiin gamkyyaax MOAYJIb Hb CYJDKIIHUI macnoprt,daiin koMMaHayys, GailsiblH XYCAIT I'3X
MOT (aiisl JamKyyiax X3paTriaddHYYIUNHH JOTHK XOJIOONTHIT XaHTaHa.

[axuM mryymas, JOKYMEHT M3AIIIUIMAH JAaMXKyyJall I3X M3T (ailsiblH eep eep OyTaUTHH
Oaiiraac snraarail Xoia000HBI MOAYINYBIT X3P3TIISIAT.

X0JI000HBI YHTUMATIOHUN MOAYNUYA Hb XOEp KOMIIBIOTEPUHH CHUCTEMHUITH erermei
JaMKYyJal, HITOHT TOITYUXCOH XOJIOONTBIH 3aMbIH YJI Tacpax OalIbIr XaHTaX a)Hiiax
YYPOITOH.

DHY Hb XOJIO0OHBI CYJKIIHHUN TOPJIOOC XaMaapaxryi, X3pIB CYJDKID ©0pUJIeraBesl 30BXOH

CY/DKIOHUN XaHAAJITBIH MOAYJIUHH OJOK eepwierneHe. MitMac X0I000HBI TYHIITIAI



30BX6OH TaHI[ MOJAYJb AIIUTIacHAaC XOJOOOHBI YHITYHMITIHUN YHTIIIYYAIP XamaapaiaTran
X3J1 X3/I9H MOAYJINY] alllUTiaX Hb WYY TOXUPOMXKTOW. YYHIIC YHIDICIIIJ 3HD CallaHTU]
OYTAI] Hb POTOKOJIBIH H320M3J1 Oymyuiie YYCTICIH.

3ypart y3YYJIC3H ereriel 1aMXKyyJUIblH X3JI03p Hb X0JI000HBI XaMIHITH SHTUHH TIPOTOKOJIBIH
JaMKyylan XamaaparjgaHa. HoaracoH CyiDKIdHYYAMHH XyBbIl WYY HAPHHH OYTAILTIH
TCP/IP, OSI| rx MITHIH NPOTOKOIYYABIT ammuriagar. Orermiuiin cymkssuuid TCP/IP
MPOTOKOJIBIH ~ OYPAIIXYYHI CYYAUHH YeI OJOH TIPOTOKOIYya HAIMAIACIP OaifHa.
CyJIK39HUK XIP3MJIOHUNA OJIOH TOPJYYH IIHHIP YycaxuiiH xomx33radp TCP/IP, OSI-

MIPOTOKOJIBIH OYPANIAXYYHIT HAIMOJT OJOH MPOTOKOIYYABIT HMIMHI3P HIMJAT.

Hlantey y kM | XopsTTIsrTHAH oTTIMHER X3CTyY |
TYEIDHHH YIMpATATEE — f T ~
burryya / I~ -
! | -\"' -
™ -

< I Lo
STECTIHE X3CTYY

I I I I
(Y TDE3 FEEE TYELIHHE | | | |
¥ OHPATATEH M3/3 311311 | | | |
| | ! | Coproecs sxmsit TyEIIRREE
I
STECTIIHE X3CTYY

3ypar 3.3 JlaMXyyJUTbIH IIPOTOKOJIBIH ereryiuitH xacar (PDU)

3ypar 3.3-1 Y3YYJCH?3p  CYJDKI9HA XOJIOOTZICOH  KOMIBIOTEPHHH ereraei
JaMXKyyllal Hb CYJDKIOHUK 0a NaM)KyYJUTbIH TYBIIWHZ TPOTPAMM XaHTaMKYYABIH HIDK
MPOTOKOJyYyaaap TYHIPTIATAPHD. AMXKWITTAd XOJOOJAT TOTTOOXOJ] CUCTEMHUMH KOMIIBIOTED
OYp Hb LIOPBIH TaHII CYJDKIIHUM XasrTail OaifHa.

Cymx33r23p AaMXHX OrerJUIMHH OJOK M3A33J11 Hb JAMXKYYJUIBIH TYBUIMHJI YT
erer/IINiiH 0JI0K OYp Hb XOEp KMKUT OJOKOA XyBaarjcaH Oairaar 3ypar 3.3-1 >KHII3I33p
TamoapIbsa. DHY 6ara XaMKIITAU OJI0K Oyp XSHAITBIH MDJIPAJIAI U TK HIPIATIIX TOITOU

OUTYYIMUT TaMXKYYJUUIbIH TYBILHH] ©6PTO6 HATTIDCIH.

Cys33HMi NPOTOKOJIBIH YHACIH OMJITOJIT

AnvBaa HUMTMHMH Xapwilaar XyyJjauap 30XUIyyiaar. YYHTIH 3apuuM aawl smap 4

CYJDKIOHHUH MB35 JIAaMXKYYJUIBIH 3apuMBIl  IIPOTOKOJIOOp 30XUIlyyldHAa. OreraiuiH



CY/DKIOHUN ererjen Javxkyynan Oa anjaa XSHAITBIT XaHTax 3apuMyyAbll Hporpamm
XaHTaMXHUIH TYHLITIAI3P XOPArKYYIdX TyPMYYIURH HATTIIUUT MPOTOKOI TDHD.
[Tporokon Hb QPEeHMUITH CHHXPOHWION, YPCTAIBIH XSHAIT, alIaaHbl XSIHAIT, XasTJIaIT, HAT
X2IIXI9HUHN XSHANT 0a ererauiiH IIyraMblH YAHpIUIara 33par 1aMXKyyIUIbIH Iaapaaaryyabir
XaHraxaap 30XHOTIJOT. OTrerUIMifH CYBI'MWH TYBIIMHIIAC JP3II S5 TYBUIMHI MPOTOKOI
XOPATKUH).

Epenxuii TOXHMOJIONI MPOTOKOJNBIT ©rernes JIaMKyylax 3apuMblH 0a ereraiuiiH
OO0JIOBCPYYNANTBIH TICIH XOEP OYJAIT aHTHIIK Y39T.

Orernesn NaMXKYyJUIbIH IIAapJUIaryyAbll XaHrax YYIHI3C TOAOPXOH YHIIIDIHIH
MPOTOKONYYIBIT CYJDKIOHJI CTaHJAApTIaH, THArIP CTaHAApT MPOTOKOJBIH 3apumaap
JaMXKYYJUTBIT TYHIPTIAAAT. DHY OYIdIT JapaaX JaMiKYYJUIBIH 3apUMBIT  X3PATKYYIIX
MIPOTOKOJIYY/IBIH 3aPUMBIT aBU Y3H).

1. Orermmuir cymKiIIrp AaMxkyynaxiaa OarublH (peiiM K HIPIITAX TOAOPOH
OYTIAP XAIOIPKYYIIK, JTaMXKYYITHA.

2. Tomopxoii OyTma3p X3103pkKcaH ererumir ARQ NPOTOKOIBIH 3apuMBIH Jaryy
CYJDKIOII3p HApHH Japaajuiaap COIHIIIIOHO.

3. XonOopKCOH OrerUIMiH KUMIAI031 (peidMuiiH OUT anjaaHyyIbll  alijaaHbl
XSHAITBIH MMPOTOKOJBIH TYHIPTrI99p Togopxoitmornox VRC (Vertical Redundancy
Check),LRC (Longitudal Redundancy Check),CRC (Cyclic Redundancy Check)
apryyzaaap 3ailJIlryi 3acHa.

4. XsHantelH OUTYYyA 0a ereruiviiH OMTYYIUWH AaMXKYYJUIBIH CaJlaHTHJA IIyram Oaiix
maapanarryil.  XyidoH aBaX TeXeepeM)X Hb OTerIIHiH (pedMddC XSHAITHIH
MDBJI3JUTUHT SIITaK TAaHUX TEXHUKTIM.

Byar 5-1 9H3 OyIdIT aBY 39X Oreraern JaMKyyIuIblH 3apUMBIH IPOTOKOJIOOC T'a/IHA OTer/1el
AaMKyynaax — yin sBubIr 3oxuiyynax yyparmai OSl, TCP/IP, X.25 mx MdT cymkidHHl
MPOTOKONYYABIT aBU Y3HD. DAr3dp MPOTOKONyydaap YYCTYYPUHH OTrerayuir TYBIIMHT
3apuMaap IIaT JapaanaH XdIJI03PXKYYIDK, CYIDKIIIIIP AAMXKYYIK, XYJII9H aBaX 3apuMyyAbIT

TOJOPXOMJIIIOT.
3.1.1 Cymx33HHUIA CTAaHAAPT NPOTOKOJI
Hulit cymxasHuil 0O0JOH KOMIBIOTEPUMH TOXOOPOMKUNI YHIIBIPJIATUU] Hb

XOparjlr UUHH Iraapaiiara XaHracaH, CYYJ'IHfIH YCHI>'IH TEXHUK TEXHOJOTUTAIN 30XHIICOH,

SPINT XOPITIPI HMXTIA  OYTIdXYYH YHIABIPIIX 3opwiroroil. OnoH  YHIIBIpUiH



OYTIITIIXYYHYYA €6p XOOPOHII00 3O0XHUIIOTTYH, €6p ©epCAuiH TEXHOJOTUWH OHIYIOT

siraataiiraac TOHOT TOXOOPOMKHUITH OOJIOH MPOrpaMM XaHTaMKUHH OOJIOBCPYYNaNT XHIX3]

Y1 30xunox Oaiman yycHs. MiiM yump suraataif TEXHOJOTHTOH TOHOT TOXOOPOMK OOJIOH

Inporpamm XaHTaM)KUIMH ©60p XOOpPOHABIH 30XHMIOH aXXWjlIax HGXI_[OHI/If/’Il“ XaHTrax YYyAH23C

CYJDKI9HUHN CTaHIAPT MPOTOKOJIBIT YYCIICIH.

CraHgapT IpOTOKOJIBIT X3paraarasp de jure, de facto racan xoép Tepenn xyBaaHa.

1.

De jure r33r Hb ypbAUKIIAH TOJOBIOTO6IYH YYCCOH CTAHAAPT IICOH YI. XOH HIIDH
XyBb XYH22D YYCIOTICOH IPOTOKOJBIH YHICOH I33p YYCCOH. XYYIMIH 3apymaap
anban EcHbl Oaiiryyiuiaraap 3eBieMkieraeeryii 0onosu de facto crammaprt mmr
OpPreH XYPAI3HHUH X3IPAII3dHA OpXK 4YajcaH cTaHaapT oM. JKummanbsa X3H HAr
IIPOTrpaMM 30XHOT'YbIH 30XMOCOH KOMIIBIOTEPUIH IPOIPaMM Hb CTaHJIAPT YWIUIUIH
CHCTEMHITH MPOrpaMMyyaTail TOXHPCOH IporpaMm 00JICoH 0ot de jure cranmapra
XamaapHa. DH3 IPOrpaMMBbIT CTaHJApTIIAaryi 4 HUMTI3p X3parinx 6010MxToil. MeH
YCTUIH TOpAYYIUIH cTaHAapT OMWISTYYIUIT H3PIJIRK OOIHO.

De facto rymsr Hb GapumTaap, sipua X3JI3JII3PIIP TICOH yTraTai yr. DHY TOPIHHH
CTaHIAPTYyIBIT TYYC, YWIIBIPUWH OMYHMWH CTaHAAPT, sSMap HAT OYpIH 3pPXT
CTaHJApThIH Oaliryyiiaraap XyJ33H 36BILIOOPCOH CTaHIAPT TIICOH XOEp Tepel
aHruiaHa. [IpakTUK X3p3MIPoHIAC YYCCOH XHUM YIIIABIPUMH CTaHIAPTHIN XaaaTTau
CTaHAApT K HAPIFHA. OJOH TOPIHMIH YWIABIPIATYAUNH CUCTEMYYIUHH XOOPOH/I
X0JI000r YYCIaX3l XaanTrTraidl. XapuH CTaHJApThIH Oailryysuiara, Xopooroop OJIOH
YIACBIH XOMXD2H] 3OBIOMKIIOIACOH CTAaHAAPTYYABIT HIZITTIM CTaHIApT IIXK
HAPIBHY. DHA cTaHaapThiH )und 6o (1ISO)-aac rapracan OSI, TCP/IP rax mat Oyx
T M3IPIUIMMH CYJDKIOHMHM HMX3HX CTaHAApTYYABIT HAIpidk OosnHo. Haanrrai
CTaHJapTyyJaap sjaraatail CUCTEMYYIUIH XOOPOHJ XOJ00OT YYCTIX3J X3P3IJIdX

OOJIOMIKTOH.

CrangapThIr YYCIICHIP !

e CymK39HUH TOHOI TOXeepeMk 0a MporpaMM XaHTaMKUHI  XyAajJaaHbl ©preH 3ax

393ITAU X0JIO0HO.

e byX TepnuiiH CYJDKI3H/ 30XHUIICOH, 60p XOOPOHI00 30XUIIOH aXUJUIaX OJIOH YWJIBIPUITH

TOHOTI' TOXOOPOMIK, X3p3FCHHﬁF MPAKTUKT HOBTPYYJIHO.

CrangapThIl' YYCTACH?3p TEXHOJIOTMHH XOTAJIMUT 30rCOO0X AIUITYH TajlTal 4 XyramaaHbl

SIBIQJl YP AlIUTTail HATJICOH TEXHOJOTUMIT XAPATJdX O0JIOMKTOM.



Jlanxuii HuiiTHiiH Oue qaacaH Oaiiryymara 6osox 1SO cymkasuuii Oyx uurmnniin de
facto cranaapTyyabIr 00JOBCPYYIDK, I3IXUN HUUTHHH — CYJDKIIH] HIBTPYYJLIAT.

CrangapT IpOTOKOJIBIH X3PATJI33T SHTUIHA3P TaladapiaBal aHTIM X3IHUA MAUIITTIHU XATal,
opoc XO0€p XYyH AHTJIA X3JIP9P XapWILAH OIITONIIOHO. DHD JKUIIHA  XOEp XYHUU
XapuillaaHbl cMaroapm npomoxo.l Hb aHTIIN X3J1 'K OO0JIHO.
[IpoTokonyynpir a. X3pAMIP2HUN YUTIIDIWUH MPOTOKOJIYY/
0. CucreMMilH YUITIUIMHH POTOKOJIYYH I3COH 2 YUTIRIIP

XOIXKYYJIOT.
X3ParIPsHUN NPOTOKOITYYIBIH TOPOIII:

1. XoparBrauiiH - X3pariddHUi MPorpaMMyyablH axuuiaraansl nporokosn (User

Application Protocol, UAP)

2. ®aitn M3137150 1aMKyyinax axxuiuiaraadsl mporokou (File Transport Protocol, FTP)

3. IaxuM 1ryymaHraitn M3 1371971 qaMxkyynnax npotokos (Simple Mail Transfer Protocol,
SMTP) 19X MO3T XOpAIIJOTUUMH YA YYCIAMAdX Vi  sABHAap 30XMIlyyJariax
IIPOTOKOJIYYJ] XaMaapHa.

CucreMuiiH 4YMIVIMMH — NPOTOKOJIYY/bIH TOPOJII CYJDK3OHUH  TOHOT
TOXOOPOMXKYYIMHH TEXHUK XaHTaM)KUWH  aXwWwiiaraar 30XHIyyJaX MpPOTOKOIYY.
XamaaparjaHa.

XdparIPs  Hb  XOPAMIBIUMKAH  XBPATLP?, XIPATUPSHJ  YHADCIATACOH  YHILUIIAP
YYCTArI3X MPOLECCO0P TOIOPXOUIOTOHO.

AnuBaa cucTeM Hb HII' 0a TYYHI3C 331 XAPATJIIIHUM NpoTokodyynaac Oypasx OoIuT
OPYHOOP TOJOPXOMIOTJOHO.

DHJIIPAC YHIDPCIII TPOTOKOIYYA Hb OYXdJ133 erernen JaMxkyyidal 0a ToXeepoeMKHilH
@XUJUTaraaHbl 30XUIYYJaIThIH YYPradp allluriariaHa.

[IpoTokOn HB €rerIIMiH CY/DKIIHUNA CUCTEMYYAMHH XOJIOOJTOHJ allMriargaxjgaa sMap
x000aT 6aix B3, saX X0J00X B3I, X3333 XOJOOX BI I3 acCyyUIyyIbIl TOJOPXOMHO.
WitMuiiH Ty OpOTOKOJIBIH A33PX 3JEMEHTYYJ CHUHTAKC, CEMAaHTUKC, XyralnaaHbl CHHXPOH
aXuutaraar TOAOPXOWITHO.

a.  dopmaraap TOAOPXOWIOIIOX OreraauiiH OyTUMHI CHHTakC OYyT3Il TI3H?.
Kuimnn6si, SHMUEH MPOTOKOIOOP OrerMiH IyBaar SXHUH 8 OWUTIIp YYCTYYpUHH Xasr,
JapaaruitH 8 OUTIIp XYJII3H aBYYPBIH XasT, YIJICOH OUTYyA ererjei Oaiixaap X3CTYYIdI
XyBaaH CUHTAaKC OYTIUIT YYCIaK OOIHO.

6. Jpopx cuHTakc OyTHMHH X3cdr OypuilH yTra caHaar CHMaTHKC  OYTIPIp

ToOpXOiHO. JKMIa:10351 erer/umitH OarublH OUTYYAMHH — 9XHUH XasArMMH — XACTUIH



OUTYYI3p 3aMWIANBIH TOXOOPOMKHUHH Xasr dSCBAJI TOTCTOIMIH TOXOOPOMKHUUH XasTUUT
WIDPXUWAIAX Yy TOATUUT TOMOPXOMIOX HapUHBUYWICAH OYTHMHI CHMAaHTHKC OYyTIIp
TOAOPXOMHO.

B. CHMHXpPOH axwuaraar TOJOPXOHJIOX IPOTOKOJBIH 3JEMEHT  ererjgesl Xi3333
WIIT3TIPX, IMap XypATail WIrdSIIdXUNT ToAopXoiiHo. XKummanoam, yycryyp 100 Mout/cex
XypATail ererIMir yycracaH. ['9Ta XynoH aByyp 3eBxeH 1 MoOut/cek Xypaaap akuuiaHa.
OreruMitH 1Iyy JaMXKyYJUIBIH Y/ XYJIOH aBYYpBIT X3T adaaliayi] opyysiax 0a ereraen ux
XAMKIIIIP angarjaax O0JI0MKTOM.

AnuBaa CYJDKIIHUH MOA33II37 OOJOBCpPYyyNax 3apyuM, AaMXKYYJJIbIH TEXHOJIOTH,
angaaHbl WIPYYIdX 0a 3acBapiax TEXHHK, HIBTPYYIIX 0a XYJI99H aBaxX XICTHMH XOOPOHIBIH
NaM)KYYJUIbIH XyralaaHbl CHHXPOH @XWJlaraaHaac  xamaapy I[pPOTOKOIYYyJI Hb J33pX
OYTIIMHIT XaHTaX, TOPOIKHH XOTKJIOT.

Kusnosn MaTepHIT cyimkasHuid  TCP mpoTOKOI00p CYIDKIIHUK — XOJIOOAT TOTTONTHIH
3apUMBIT TOJOPXOiI0x0, IP mMpoToKONI00p CYIKIHA A3 CYIDKIIHYYAUNUH XIPITIIAIYIUIT
9MX 3ambapaarail Xasriax XasruiiH 3apuMbIl HAPUIH TOIOPXOUIIK 6rHe.

Xyranaansl sIBUAJ NPOTOKOIYYIbIT CAMKPYYJIXK, MOH ©6p MPOTOKOJBII OpJIyyJaH X3pATidxX
OOJOMKTOM.

[TpakTUKT CYIDKIIHUN XIPATIIIIHHUA OJIOH TOPeIl YYCCOHIIC MPOTOKOJIBIH HITAMAI
OYTUMIT YYCTraCoH. OTernen JaMmxyyinax X3JI09p XOJ00O0HBI XaMTHMH SHTHIH MPOTOKOJIBIH
X3PAMIPAHIAC 3XJMA HAramMaa HapuitH Oymaumi TCP/IP, OSI, ARQ rax M3T Mair oJioH
MPOTOKONYYABIH TYHIPTIAMIIP TOAOPXOMIOraoHo. JKummamnban, ABTOMAT —JaBTalIThIH
xyconruitn (ARQ -automatic repeat request) mpoTOKOJ 33T Hb JaXHH JaMKyyJaricaH
erer;uIyy133p sSMap ajjaa 3acarJaxbil TOJOPXOUIIOX ajlaa XsIHaIThIH IPOTOKOJ OM.
OrernnuitH cucteM 0a LaxwiraaH XoJOOOHBI CHCTEMUWH YHWIJIAJIAZP CTaHAAPTYYABIT
Oaranjar Mamn oJIoH Oaifryysiara, KOHCOPLUYM, XOPOO, TOIOOIOTrYUiiH Ta3pyyl aXKUiaaar.
DAraspa3dCc IPIXUIAH XOMKIIH]L TOJT CTaHAAPTYYABIT OaTanjar napaax Oalryymiaryyasir aBd
Y3I0T.

1. Omnon Yacen Crangapruniansit baitryymmara (1SO)

3. Onon VYaceiH Haxunraan Xon6oons! 3esnennex Xopoo-Llaxunraan Xoi0600HBI
Crannapt Torroox x3¢ar (ITU-T emue He CCITT 13k HIp3radxK Oaiican).

4.  Awmepukuitn Ywumocuuii  Cranpmapruwnanein — Muctutyt (American  National
standardization Institute, ANSI).

5. Haxwunraan 6a Dnexrponukuitn Mmxenepyyauitn Uuacturyr (Institute of Electrical

and Electronical Engineers, IEEE).



6. Dnexrponukmiitn Texeepemsk Yimasapimaruauitn Xoa6oo (Electronics Industries
Association, EIA).

7. Tenexopaua (Telecordia) Gaiiryymiaryym 33par OOJIHO .
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