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TooH cyBruiin eH6p XypAHbI MOAEMYYA

TXI-pin Mogem (DSL moaem):

Ham 3ypBackiH TeneOHBI XAIIXI3T33p OHAOP XYpATaik TOOH IOXHOT JaMKyylax
TEXHOJIOTUTON MOJeMbIH Topiauir TXIII-bIH MoxeM Ik HIpI3H? XOPATIATYUKUH T XOMT
MeTaJUT IIYTaMbIH TaMXKYYJDK daaax 37 aaBTamx Hb 1.2MI'11 6a yynuii 3eBxeH 0-4KI 1-b1a
3ypBachllr sApua gamxkyynaxaa ammrianar. 4KI[m-sac gsuixu 3ypBacT KaOenuiiH Tepei
OOJIOH IIyraMblH ypTaac xamaapd JOXHO WX ©epwIerier. TXII TexHoIOorM HB 33C
JaMKyyJard amuriad WMHTepHAITHIH YHImawir) y3yyiasrd 0a Xopammrd XoopoHa 64
Ko6wut/cex-33¢ m9311 Xypaaap ererien AaMXKyyiaxal TOXHPOMXKTOH TEXHOJIOTH oM. DHD
TexXHOJO0rd Hb 8MOUT/CeK XypTail Xypaaap MyJIbTUMEIHA JYPCHHUT JaMxKyyiaax OOJTOMKTOM.
TenmedoH cyBraap M3 JaMXKYYDK 000X xamMruiiH ux Xypa Hb 3.4KI1m xypranx
3ypBact 56K6ut/cex Oaiix 0a 10MOwut/cex Oaiimar. JIOXHOHBI yHTpaNT, IIyraMblH YaHap,
KaOelnuifH XOCYYIbIH XOOPOHAOX XapuillaH HeJIeejUleec  IIalTraajaH  JIaBTaMkK
xsizraapnargana. [lyramaap nmamkyymk Oyl maxwiraad JOXHMOHBI XYpHI €COX TyTam
JaBTaM)KUWH 3ypBac Imaapanararaii Oomjgor. llaxwiraan JOXUMOHBI 3H? OHAED XYpPIbIT
XaHrax JaBTaM)K HXCOXUHH Xd3p33p XOOpOHIbIH 3aii OaracHa. flaraaa I3Bd1 eHIEp
JaBTaM)KTall JIOXWO HaM JaBTaMKUWT OOJBOJI WIIYY YHTpaiTaa OpAOr. YHTPAITHIT
OaracraxplH TYJJI NPAKTUKT Mall 0ara 3CIpryyldaTdi yTac aluriaHa. ©OpreH auamMeTpTan
yTac HapuilH JIuaMeTpTdd yracHaac Oara XyBHHH »capryyupatdid. Uitm yuup noxumo xon
Tapxax 00JIOM>XTOH 00JIHO. 33C HIYraMbIH JWAaMETpP UXC3X TyTaM SAMIH 3aCTUIH XYBbJ MYY
tantail. [IpakTUKT JOXMOHBI YHTPAJTHII Oaracrax Hb LIyramMblH alIMIJIAJITBHIT calXpyyrnax
XaMTUHH 9yXajl IapaMeTp Ik y319r.

JIOXMOHBI ~ YHTpalThIr  OaracracHaap XOOPOHABIH  3alir  MX3CrIX, JaxuH
JAMXKYYJIarduidr xoJl Oalpiyysiax 33pradp 3AUMH 3aCTUHH XyBbA Xd3MHAITTIH. Mitma XTI
MOJIYJIALIBIH TEXHOJIOTUY/IBIT ©PTOH alluriax 00suioo.

Opooruiin TooH TenedoH cymkduA bemn, ITU-T, 56K mogem rax mMaT aHanor MoaembIr
amumriaxaa xypa Oara OaitHa.

WMHTEpHAT CYIHKI2HUN YWIHMIIT? Y3YYJIIrd KOMIIAHUAC JTaMKYYyJICaH OrerIvMiH J0XUO Hb
tenedon cranm mdp TXII momemoop anamor mgoxuo OoyoH XyBHWprargana. Temedon
craniblH ~ ATC-pIH  XOJIOOAT TOITONTBIH TOXOOPOMXKYYAp  Aamxkuxryi. Hlyyn

X3pAIPruuiiH myramaap jgamkuHa. DSL mMonemyynasir gaMkyyJulblH XypA, allMIiiarjaax



X3JIX32, XAPATIIIHUHA OHIUIOTOOC XaMaapyyJDK TATII XOMT OYC TOOH XAPATJIATYUNHH NIyTaMbIH
mogeM (ADSL), engep xyparaii TOOH XdpardryuitH mryramei Mogem (HDSL), torm xomt
TOOH X3pANrYuiiH 1yrambiH mMozxeM (SDSL), mam eHjep Xyparaid TOOH XIpPATJIdTYUitH
mryrameia MosieM (VSDL) -yyn rx anrmigar. XycHarT 2.8-1 34r33p MOJIEMYYIbIT YHICOH

TOJOPXOMIIOMXKYY1aap Hb XapbLYYJDK Y3YYIUII).

DSL MoneMbIH TOIOPXOMIIOMKYY T XycHort 2.8
DSL wmopembin | XonbonteiH | Jamxkyynax Xypa MoneMbH
TOPIYYI KaOeuitH Hlyyn yurmon Bynax uurian XOJIOOJITBIH
X3JIX) 3ai
ADSL monem 1 xoc 6 Mourt/c 640 Kout/cex 3-6 km
1.5 Mo6wut/c 512 Kowurt/cex
1-4xm
HDSL moznem 2-3 xoc 1.5-2M6ur/c
1-4 xm
SDSL mozem 1xoc |2 Mobwutlc
XYpTaI
52 Mowurt/c 6.4 Mowurt/c
13 Mo6urt/c 1.6 Mb6wut/c 1-2 xm
VDSL monem 1 xoc 25 Mourt/c 25 Mo6urt/c
13 Mo6urt/c 13 Mo6urt/c

a.Tarm xaMT 0yc TOOH X3pIruIdrymiid mryram - (ADSL):

ADSL b nuckper onon yrreiH (DMT) Gonon 3eeruniin aryypra/ha3siH MOTYIISIBIH
(CAP) apraap momyms xuitad. CAP Moy v KAM-tait mam aannxas. [on siraa Hb
3eerd jgoxuor gamxkyyngarryit. CAP moaynsuaa cranaapt Torroorooryit. DMT monysstupbir
KAM, JICM xoépooc raprax aBcaH. OHAep XypAaap JaMXKYyYJIalT TYHIDTIIX OOJOMKTOH.
JIMCKpET OJIOH YTTBIH MOIYJISIIBIH VeI MDIAIAI AaMxKyyiax 3ypBaceir 4Krip 3ypBacyynan
Tyc Oyp HAr 3eerutdii Oaiixaap oyioH 3ypBacyynan xyBaana. lllyyruansl Heneenien Oapar
Oaiixryiti. DMT-r xoparkyymxmads N Outmitn mysaar 4Kru 3ypBacyynrail 33parip?
CYBTyyaaa XyBaax, cyBar OypuiiH moxuor KAM xwuiix, sarasp KAM XuiracsH CyBrHiTH
TOXMOHYYIBIT JaBTAMKUIH HATTPYyJraap HITTTMK JaMKyyinax 3apummrail. ADSL

TEXHOJIOTHOP OrerjUIMiiH JoXHo 0a spHaHbl JOXHOI HAr mIyramaap aamxyyiaHa. ADSL



TEXHOJIOTHHT HABTPYYJIXUHH TYJA XIPITIATUUWH XOCOTT OHAOP AABTAMKUNH AJIEMIHT 0a
SIpPUaHbl 3yPBACHIT SITaxX cajaaiard Oyry JaBTaMiK XyBaapuiard TaBbx erHe. ADSL momem
Hb TOOH JOXHMO JaMXyyjax JAaBTamkuiiH 3ypBacaac wiyy epreH HYTC-biH  3ypBact
30XHUIICOH.

1999 omnsl 6-p capa OnoH yICHIH HaXuraad xoja00oHs! Oairyyiara #s (ITU-T) -
aac ADSL-wmitn G.992.1, G.992.2 crangapryynpir 6atnad rapracad. G.992.1 cranmapt Hb
25kI'-1.1MI'y xyptanx maBramkuiiH 3ypBact 1l Oypxa 1334 tan Hb 15 OuT MAA31370
Oartaax, wyya uurimdian 6Mowut/c, acpar umrmnan 640KoOut/cex xyprmaap aamxkyymiax
oomomskroii crangapt oM. ANSl-aac 4 Krip 3ypBacein cysar 6ypasp 60 Kour/cex xypaaap
HAr 607 Oypa 15 Out Oarraax KAM MoamymsiublH apraap JaMKyyJlaxbil 30BIOMKUJICOH.
ADSL-b HuiiT 3ypBaceir 0-25 Krip 3ypBaceir ymamxiant tenedoH sipuaHsl 3ypBac, 25-
200Kr11 3ypBachIr X3pariidrysdc CY/DKID YMTIIMHH Oymax yperameir cysar, 250 Krim-1.1
Mru 3ypBacT IIyyn ypCcraiablH CyBar racdH 3 3ypBacT XyBaaHa. bymax 25 cysraapl.5
Mowut/cex Xypmaap mamKyyaanT XuidHd. Bymax cysart 64K6ut/cex-33¢ 1MoOuT/CeK XypaHbl
XsI3raapT UIyyrHaH HeJeeJerTY OHIIOTTOH.
yyn unrmanumiin 200 cyBraap 12 moOut/cex xypaaap (Har cyeruiin xypa 60 Kowut/cex )
namxyymant xuitas. Ilyyn cysarr 500 Kowut/cek-3s¢ 8 MoOut/Cek XypaHbl XsA3raapt

LIIyyruaH HeJIeeJAeITyil OHLJIOTTOH.

ADSL Hb sipuansl 3ypBac (4xl'm)-aac wiyy eHIep JaBTaMKTail 3ypBachil allluriiagar
yupaac Har TesnedoHbl XOC IyraMmaap sipua 00JIO0H ereres AaMmxyyiaax 00JI0MKTOMH.

ADSL Hp myyn 9urisia M3IR3II1 JaMKyylax Xypa Hb OylaX YMIVISIMHH CYBTUIH
XypJaac WIyYy XypJAaH, T3rml 0yc XaMTAH Oaiijiar Hb aXyH MHTEPHET CYJDKIIHHUM IIyramMblH

TOXOOPOMKOOD AlIUTIIAXa] TOXUPOMKTOM.

6. Ougep xyparaii TooH X3paridryumiin myram - (HDSL):

Telecordia xomnanunac T1 cucremuitn 1.54 MOuT/cek XypAHBI TOOH XIPATIATYHIH
mryramaap crangapuiaracad. HDSL Hb otoo amurnargax Oyit TenedoHsl Mymirua Xoc, TATI
XOMT Kalemuap mryya OOJNOH dcpar wuMrimdmad  wkuin  1.5-2Mbout/c  xypnraiiraap,
oiiponmooroop 3.6xkm 3aiing 80-240x['u-uwitH 3ypBact 2B1Q komoop maxuH aamxyysiax
TOXOOPOMIK XIPITIIXTYUIIIP AAMKYYJIad XUHHA. XAPATJIMYUHH [IyramMaH] ecryyp TaBbXK
OrcOHeep JPIPX 3aiir ypracrax Oomomkror. HDSL Momemoop — WMX3HXI3Y anbaH

Oaliryymiarbi - 1oTyyp xo0i000Hbl (PBX) cymka3, yypdH paamo Xoi0OOHBI CHCTEM,



WHTEPHET CEepPBEP, OTOIJINIH JIOKAIb CYJKID XOOPOH] MHTEPHATHIH OOJIOH OHAep XypATai
erereJ 1aMXyyJax IIyTraMblH TOX00POMKOOp alIUriax TOXUPOMIKTOM.
B. TArm xaMT TooH X3p3ridrumiin myram- (SDSL):

X3PAriadrYMifH HIyTaMblH TATHI XAMT MYIITHA XOC KaOeNIWHH HAT J1 XOCHIT allIWTIIaH
naxuwiraad xon6oonsl T1/E1l cucTemuiiH Xypaaap Oreriidilr ohposnmooroop 3.6kM 3aiij
namkyynHa. HDSL-a3¢ strarmax  maByy Tan Hb LIYYA HAT XOPATJIATYUA XaHJCAH HAT XOC
mryramaap ererjymir gamkyyiaar. SDLC moaeMsIr 3.6 KM XypTaJT 3aii/1 TOKaJIb CYJDKIATIAP
BUJICO XypaJl 30XHMOH Oalryynax yel IIyraMblH TOXOOPOMKOep ALIUIIaX TOXHUPOMKTOH. .
SDSL monem 500 I'u, HDSL monem 392 I'1 3ypBacT ererayivir JaMmxyyJiiar.

Torm X3MT XOpATIATYuiiH 1IyraM Hb XO€p UYUTIRI MKW XypAaap JaMxKyyJjar.
Tercremmiin Temunaner SDSL, HDSL MoneMyynaap HATTPYYJITBHIH TOXOOPOMKTIA XOJI00X
3amaap pyTepadp JaMxkyyiaH MHTepHAIT CyIKIITIHN X0I00HO.

r. Mam enep XypATai TOOH X3p3ryrumiin mryram-VDSL:

VDSL TexHOMOTrUTOM WIyraMblH TOXEOPOMXHWUTr ammuriacHaap Oycax DSL
MoJIeMyyJaac Xapblanryii engep Tarm Oyc xamT xypmaap 300-1800 merp Gormno 3aiin
navokyynan xuitHd. 1995 omooc VADSL, BDSL rcon 2 tepmuitn VSDL monembin
TOXOOPOMKUUT TPAKTUKT ammuriax 00jcoH. VDSL TeXHOIOTUTON CYIDKIIHUN XOJOOITHIT
OMHOX JIe3KI[PH]I Y3YYJICOH.

Hlyyn cyeruitn xypa 50-55 Mowut/cek, Oymax cyBruiiH xypa Hb 1.5-2.5 MoOwut/cex-uiin

xoopoHy 6aiiHa. VDSL texHonoru Hb 36BX6H ATM cymkaa1ait xonbornoxk axumiasa. DMT

MoJysuap Joxuor xyBupraHa. VDSL Mojaem X»parisrd TajiblH TOICreMiH IIyramj

xos0oranor 6a WAPBXTYH LIYYpUHH TyciaamkTail HUHTHIH TenedoH CYIKIIHUM JOXHOT

HATIMAJ YIITYHIITIAT TOOH CYJDKIIHUH TOXMOHOOC TaBTAM)KUIH HATTPYYyJraap TycraapiaHa.
HYTC-b11 MoaeM:

HYTC mozaem Hp aHanor myramJi TOXHpPOXTYHI?I3¢ YH? eprer eHaep Oaiinar. MeH
XYPJHBI XYBBJ XapblaHryil eHaep XaMx33T3u. XycHort 2.9-1 TXII-bH Mmogem 6a HYTC-

bIH MOJIEMYY/IBIH SUITaaTail Tamyyabil Y3YYJLI).

TXIII-612 mozem 0a HY TC-HBI MOZEMBIH stTaa Xycnart 2.9

TXIII-61H MOZIEMBIH X0OJIOOJIT HYTC-auit MOtEMBIH X0100IT

1. Iyyx uurmig 0,5-2M6ut/cek Xyparaii. 1. Xoép uurman 64, scean 128 Kour/cex
Ocpor unrmang 250 Koéurt/cex xyparaii. XypJaaap IaMKyyJIHa.
2. WYY 3ypBackiH epreHuiir Typadcamk | 2. WYY 3ypBachblH OPreOHHNT 333MIIHH?.

aBHa. 3. Jyynnara Hb X391 X3/I9H ra3apT XypH).




X3parmsrau] TOrTMoJl X0JIOOITTOH. 4, Xon xsmH UYY-1311 X0100r10HO.
4. Hor UHTEPHAITUHH yimumnra?s | 5. [yynmara TortcoH yen xoia0oraoHo.
Y3YY/I3T4uJ Xamparjaasa. 6. Hbr 33par 2 spuar gamxyyiax yaaBapTai.
5. Cygar 6aiiHTBIH X0JI000TO1.

6. Hbr a1 sapuar namxyynax OOJIOMIKTOM.

Cymxauuil Tercrenuitn Texeepemx Hb HY TC-biH MozneMoop MHTEpHAT yilimumiris
y3yysmruuitn cradnTail xonooraono. HY TC-bpH Monemoop goxuor AMI myraMbeiH Ko100p
namxyyinHa. AMI-n mryyruan Gapar HeJIeeleXTIyi OHIJIOTTON OOJIOBY, MaMKyyJax XypAbIT

HAMDAIIYYJIRX OOJTOMXKIYH.

2.3.7 Kabenuiin TeJIleBU3MIHH CYJKIIHUH KabeJIb MOIeM

Kabeas mMoaem: /[Ipdp aBu y3COH ylnamiKIalT MOJEMBIH HUX3HX Hb XAIPAIVIATYUNH
teneon cyBruiiH 4 Kri naBTaMkuifH HaM 3ypBacT aXWUIaX TOPHUMTOH. Xd3pIB OHIOpP
3ypBacT JaMKyyjal XMHX Iaapaiaratail 0o eHAep XypAHBI MOAEM X3p3rTdi OOJHO.
VYiamxnant kaOeauiiH TeleBU3UNHH CYJDKI? Hb KOAKCHalb KaOelnMiH AaMxkyysax HIyramaap
750 MI't XypTasiX IaBTaMKUIH 3ypBacT akwsuiaHa. HAT 4urimaTsi, epreH HIBTPYYIITHIAH
xonboor yycraH3. Kabenp Mozaem amuriiacaH KaO€IMilH CYJDKI9HUM HIMHD TEXHOJIOTU
YYCC3H32p XOEpP UMV, OProH HIBTPYYITMUH TEXHOJIOTMOC TrajgHa MHTEepHIT CyInKIoHUN
LBMIAC IPIT JAMXKYYJUIBIH TOPUMBIT YYCI3X OomoMXKTOH OosicoH. 750MIT-bIH 3ypBachiH
OPTOHMIAT JaBTaM)KUIH XyBaaJITTall HATTPYYIrsIH apraap 6 MI-pH 3ypBacyynaj XyBaajar.
6 MI'u-pIH 3ypBacT HAT TEJNEBU3UWH JOXHO AavxuHa. 6 MITI-bIH X0€p 3ypBachIT amuriaH
WuTepHaTuitn myya Oa Oymax cyBrUiH A0XMO AaMxkyyiarjaHa. KaOenuitH TeneBU3UilH
CY/DKIOHUN MIMHY TexHoNmoru O0o0j0x xo€p uurmamii KTB-biH MoaeMblH XOT00ATHIH
3apuMmbIr  3ypar 2.31-m nmypcasicoH. Xo€p YHIIANAT KaOSHWWH TENeBU3WHH CYJKIIHUN
XOJIOONTHIH 3apUUM Hb TeNe(OH XIPOIJATYMMH XYBbJ MOJEMBIH TOXOOPOMXK allluIJIaH
WHTEepHAT CYIDKIIHA XOJI00TI0X 3apunMTail aguixad. Siraa Hb KaOeauiiH MOJIeM, 1aBTaMX

XyBHUApJard TeXeepeMKYYIHUT CYypHH X0JI00JITOOp XIP3IIAAT.




Ilyye ba bypax ooyran
"B xaberm ¥a hermEE CyrrEaa

cyIEesEER TR wApT

Camamrs

3ypar2.31 Xoép uwurmanrsid KTB-bH Mo JeMBIH X0I00ITRIH 33D THM

3ypar 2.31 Xoép uurmanraii KTB-biH MOIeMbIH X0J00JITHIH 3apYiM

Hlyyn uwurmaauiie cysar: TeneBU3UiH cTaHLA@aC IIPUMH XAPAMIIATY PYY YHUIVIICOH CYBTUNT
myyn cyear rar. Oiiponmooroop teneBm3uitH 40 MI'm-s3¢c 6 MIU-bIH gaBTaMKHNH
3ypBacT OTerIINiH IIyyJ JaMxKyymnal YycH). JemonynsubH Tepen 64 -KAM 6osHo. Mitmn
xoparmard Hb 6 MIp x6 =36 Mout/cex Xypaaap M3 uHiAT MHTEpHAITIIC TaTax aBd
0omHO. XOOUUTIP TIPUNAH XIPIrIIHUI KommbioTep 36 MOuT/cexk XypmaHn axuiiax
Oonmomkryii 4 ogooroop 3-10 MouT/cex Xypaaap ererHiir TaTaxx aBax 00J0II00TOM.

Bynax yurimaauiiH cyBar: I'9puiiH Xoparisry’ic TENEBU3UMH CTaHIL Pyy YHIJI3COH CYBTUWT
Oynax unrmauitH cyBar raar. Oiiponmooroop Tenesusuita 40 MI'-biH 3ypBacaac 6 MImi-
BIH JIaBTAMJKUIH 3ypBacT Hb OrerjUIMiH Oylax 4Yurida J3X  JaMXKyyJdal YYCH?.
JlemonyssiibiH Topen kBapapat ¢a3 comux moayisin (KOCM) 6onHo. Mitma xaparmard 6

MTI'1; x 2 =12 MowuTt/cex Xypaaap M3 UTHHT HTEPHAT CY/HKID YUTIII JaMKYYIDK OO0JTHO

Onooroop mpakTukT myyn cyBruitH xypa 500 Kout/cek-35¢ 1 MoOut/cek xooponn OaiiHa.

VYnamknant kabenuiiH TeneBu3uiiH cyipkdd (KaTB) Hb TeneBu3miiH 0J0H CyBruiir
X0JI000HBI Kabenuap AaMKyyJIaH X3pIriIdrdid TYT39X 30pUIATOTON HAT YUTIIIT CUCTEM OM.
OpurH yex 3H? CHCTEMADp 36BXOH TEJIEBU3MWH JOXHOT XIPATIATYMIA XYPIIX HAT YHTIIIT
JaMXKyyiulaac TajgHa eHAep Xypiarail WHTepHITHHH YWIUMArIdr Xd3paridrdjandc MeH
X3PAIJIdrd  pYy TIACOH XOEp UMMV 30XHMOH Oaiiryymax OosomkToi Ooiui0o0. IOH?

XOPITIIIIHAN XYPIIH Kabelb MOJEMBIH TOXOOPOMXK alllWurjiarjaHa. JHY CYJKIIHHUHN IIHUHD



TEXHOJIOTUJ 30XHUIYYJIaJIThIH MPOTOKOIYYH, MPOrpaMM XaHTamykKaac TaJiHa CYJDKIOHHM
YHJCOH IIMHY TOX00POMK 00JI0X Kabelb MOJIeM I'33K HIPIJIAIAYK Oyl Tycrail TepiuiiH MojieM
6uii 6oncon. KaTB cymkasranp MHTEpHITHIH YHITYHITIT 30XMOH OalryysicHaap XypIHbI
XYBb]I JaByyTalraac rajina CyJk33 X3pATJATYANIH XyBbJ Oara eprreep MHTEpHET CYIDKIH]
xonboraox OypaH Gosomk onroHo. IIMHY TeXHOTOrH OYXHMIl HATJACOH CYJIKIAT YYCTICHIIP
Japaax JPBIIWITTAIU Tadyyasr Ouii 601roB. YyHA!

e XoparmaruauitH XyBba HAIMANT Tenedons ayraap, TXI-bIH MOIEMBIH TOXOOPOMK
maapjJiararyu.

e UutepHaTHitH X3parydrd He Tycrail cepsep Oyroy MYY-19ii  Xx0ia00rmoxryirisp
WNuTtepuersn OaliHra xoa00rnox 60J0MKTOM

e 36BX6H HAT Kabenb MOJEMOOpP HATACOH HAT JIOKAb CYJDKIIHA Oaiiraa 254 xypranx
KOMITBIOTEP HOT 33PAT &KUIIIaX OOJOMXKTOM.

e 64 Kowut/cex xypnaraii yen Mureprer xaparmryauiid Too 25000 xypTan Gaitmar 60
33Kowut/cex xyparaii yen 50000 xypranx xoparasrd WHTepHETSA X07100TA0X
OOJIOMKTOM.

e Hor TeneBu3MiiH CYBrUiH IaMKyYJUIbiH Xypa 56 mOut/c GaitHa. DHY y3yy/IdIT Hb
tenedonsl cyBruiiH xypaaac 2000 maxun eHaep oM. MeH Oycan paamo cyBraac 4
OJIOH JJaXWH UX XypATau.

e 10 Base T cranmapt uHTEphEHCIIP HAT XIPIMIDIYUNAH MDA COMMIIOX XaMTHHH
UX XypA Hb )KUpHIH TeraedoH MoaembiHxooc oifponooroop 300 naxun ux Oytoy 10
MOUT/C XIMKIITI.

e Cymx3 enaep xyparair yupaac Wutepust Tenmedonsir (VOIP) Oypan deneersit
XIPIrIX OOJIOMKTOM Oereeja siMap 4 ayauo, BHJAEO YpPCTalbIr OOMUT XyralaaHn
TacpalTryi aBax O0JIOMKTOM.

JI29pX MIMH? CUCTEMHUHT OYpAYYJIdX XIPATJIATYUMHAH XICTMUH YHACOH TOXOOpPOMXK Hb
Kabeslb MOJIEMOOC T'a/Ha CYJDKIPHUN yIUPJUIArbIH XICATT XIPATIIX X0JIOO0ATHIH Oaliryynamx,
KOHTPOJUIAP, Monaynuyn, WHTepHITUHH XO0I0ONThIH 0Oa 3aM4jlajiblH TOXeepeM:k, Oylax
CYBTHIH HATTpYyJIard 33par 0osHO. Kabenp MOAEMBIT CYIDKIIHI XOJIOOTICOH TEICBU3HITH
rajgHa TajJblH XOJOOJNTHIH OpoaTO] X0Ja00HO. Kabenp MoieM Hb KOMIBIOTEPUIH CYJIKIIHUMA
LAN cymxasauii uHTEpdeicrde HapHilH akuiiaraataid, Mam eHjep xyparail. MeH 56
Ko6ut/cex xypnaraii aHaaor CyBruitH MojaeMToil xapwiyynaaxan 500 maxuH Xyparaiiraapaa

OHIUIOT siyIraaTaii 00JIHO.



Kabenp momembiH Oymax 0a IIyyA YHTIIMAH yPCTaIBIH JIOXUO Hb  XOPITJIATYUNH
XOPATLPAHAIIC XaMaapu sulraatail  MoOIyNIAUbIH — xypAraid. JKumman6an, OusHecuiiH
YWITYUIT3HI XaMIUH UX 3YpPBachblH ©PrOHTAM OrerJIMiH XYJI33H aBax JaMXKyyJlaX XypTall
nporpamMuiaragar. XapuH OallHTBIH X3pATIIdIYANIH XyBbJ XsA3raapiaraMan 0ara 3ypBacTaid
JaMXKYYJUIBIT  X3parmHd.  Kabemnb MoJeMbIr  cyypuilyynaxaz yajal XyBaapiaurd
maapaararaidi. Kabens MoseMooc 1amKyyiarjca TOXHO HAT XAJIX33H] XOJI00TICOH siMap 4
TEJICBU30PT caaTasl rapraxryi Oaiixaap TorrBoproii Oaiinar. Jlapramx XyBaard cajaaiard Hb
YHACOH TeleBU3UNH oxuo 0a WHTepHITMIH ererjumir Tycraapiax yyparmu. lyypuiin
X3Mx33Huil TycnamxTtad TB pyy opcon yrcaap 3eBxeH TB-uiiH moxuor mgamxyysax
Oononmoor onrox Oereen Oymax UMIJIDATIM  ypCraliblH — JaBTAMKHUH — 3ypBachIl
Xsi3raapjarjaHa. OHY LIYYPUHH TOXOOPOMKHMWH €6ep HAI YYpar Hb OalIIMHTUHH IOTOPX
[aXWwiraaH yTacHaaC IHAJITraajgaH XxdJ0313»k Oaifiraa Oylax ypcrajblH JOXHO HaMm
JTaBTAM)KUMH XACOIT ILIYyTHaHbl HOJeeJeN] opoxooc Xs3raapmanar. [IpakTukr kabenuiin
MOJIEMBbIH MIyyJ ypcraisiH 27-56 mout/c Xypa 6oaut Oum 6aiiaar. CyypuiyynaaThir Maril
CaliH XMHICAH X3JIMU Y WYY YUIJIDITIA ypCrajbIl OJIOH X3PAMIAIYIAd ] XyBaapuiaaxblH X3p33p
10 MOuT/C-bIH XypABIT Xajarajax OOJOMXKIYHIIAC KaOeib MOAEMYYIbIH CTaHAapTyyIbIl
30XHILyyJax X3parmi 6ongor. Kabenbs MoaeMyyn Hb TOTPOO OJIOH TOPONT U I3 epOHXUN
3apUiM  TeCceeTIUr’dp yumaspmaraar. Kabens mogem Hbp myyn 6a Oynax ereruididH
CyBraap ererUIMHT JamKyyiaxjaa JIOKalb CYJDKIHUA DTepHdyTritH ctanaapt HDLC-MAC
(6ysar 4-11 TOIOPXOit Y3.) DperMIdP OrerTHHAT XII03PKYYIDK, TaMKYYITHA.

I'azap 3yiiH 6a TOM XOTBIH OYyc Hb X34 Xd3A3H KaOemuitH TB-uitH ynupanarsia
X3CAr™H  Oaitk O0oHO. Oep XOOpPOHI00 ONTHUK Kabenuap xonboraoHo. Epenxuiinee
CYJDKI9HUIN epreTres Hb Japaax rypBaH TOPJIHIH TOXO0pOMKeeC TOTTOHO . Y YH/:

e  VaupIuarbH X3C3rT Kabelb ONepaTopyyAblH TOXOOPOMXK
e  XOPOAMBrYuiiH X3COrT Kabellb MOJEM
e Cymx»3Huil axuiaraar yaupaax yaupAJdarbiH TOXeepeMKYY/ 33par O0JIHO.
Jnxuiia kabenb MOJEMBIH OJIOH TOPIUIH TOHOT TOXOOpPOMXK, TEXHOJOrH Oaiiraa u
npakTukT AmepukuiiH Haraceon YicerH COM21 xommanuita yitnasapmcor COM UNITY
ACCESS SYSTEM kabens MOJIEMBIH CHCTEM OPTOH XIP3rmradk Oaina. Tyxainoar,
e COM PORT 1050/1150
e COM PORT 2000
e COM PORT 5000 TtepnwiiH KaOETHITH MOJIEMYYIBIT TIPAKTUKT OPTOH

HAIBTPYYJIIX OOJOMKTOM.



2.3.8 Bycax EIA-449, EIA-530, X.21/DB-15, EIA-530 cranaapt untepdeiicyya

EIA 6a ITU-T oaiiryymnaryynaac EIA-449, EIA-530, X.21/DB-15 crannmapt eHuep
XypIHbI, 0a X0JI 3aiiH MHTep(EHCYYIMHH CTaHAapTHIr OaTalicaH.

EIA-449 wunrepdeiic: DB-37 (37 xemmii ), DB-9 (9xemrsit) xoép cranmapt
XOJIOOTYBIT HUIIYYJCOH cranaapt uHrepdeiic oM. DB-37 xonboru v DB-25 (RS-232
uHTEepDENCIIP TOTOPXOMUIOTIOHO) XOIOOTYbIH XOMYYIUHH YYPIrTai amuixad. ['on suiraa Hb
DB-25-p11 x0€paord Xaix3Hui 1aMmxyysisir DB-9-eep rydpTrH).

EIA-449 wunTepdeiic HH maxuiaraaH TOHAOpPXOWIIOMXkoop suraataii  RS-423
(banancnaracan Oyc xamx33), RS-422 (GanaHcnaracan X37x33) IIC3H X0Ep MHTEpQErCHtr
yycraua. [I33px uHTepdeiicyyauir x3parinx OanaHcnaracad 0a OamaHcnaracan Oyc Xaixio

IICOH XOEP TOPIUIH XAIXIHUN OyTUUHUT 3ypar 2.32-1 TypCAJICIH.



Iafi Orerommis Xy p
401t 10 Mbut/'cex
40001t | Kont/cex

NRZ-L

-6 JTornk |

a. B53-423 murepieiic ammrnacay DaNaHCIArTICAH NV TAMEIE TEp eI

3afi Oreramuid Xy p
401t 100 Ként/cex
40001t | Kont/cex

Morak 0

Morak |

6. R5-422 nurepdefic ammmraacan Damagcrargeay Ove NIVIAMEIE TOpel

3ypar 2.32 RS423, RS-422 unrepdericyy it Xaparing

1. Koakcuanp kabeib, MyIIrua Xocoop XoJIOOJT canrax YIIIuiH JOXHUOT
JaMKyylax yen OamaHciaracaH HIYyraMblH TOPHM YYCH?. DHO TOPJHH IIyramaap TOOH
noxuor NRZ-L xompiH x3:m03p33p TexeepeMkyya xoopoua RS-423 wuntepdeiicrop
namkyynHa. Xo€pTelH 0 OuTHiir +4 BoJbTOOC +6 BOJNBT XYYAIMHH Xs3raapt, 1 Outuiir -4
BOJITOOC -6 BOJBT XYUIDJIMIH Xs3raapT TyC TyC AaMxkyyinHa. MHTepheicHitH axnmiax 3ai
10 Mowut/cex xypaaap 12 metp, 1 Kour/cek xypmaaap 1210 merp 3aiin gamkyynHa. (3 feet
xoMxk33 0.911 metpTait ToHLYY).

2. 3eBX6H Koakcualb Kabelb ammriax 00TuHO 3aii Xx01000 6apux yen
OanmaHcnaracal Oyc mryramblH ropuM YycH? OH) yen IlceBnotepnapy,ManuecTtp, XoC TyHaT

AMI tryrameia koxyyaeir amuriaan 192 Kowut/cex XypTan Xypaaap ereraen JaMkKyyiiax



OOJIOMXKTOM. OH> TepnuitH myramaap TooH goxuor NRZ-L  komeiH  x37103p23p
ToxXeepeMKyya xoopoHa RS-422 wunrtepdeiicasp nmavkyynHa. Xo€prelH 0 Outmiir +2
BOJIBTOOC X3TPIXTYH XYUIRIUIH Xsa3raapT, 1 Outuiir -2 BosbToOC Oara Xy4IdJIMiH Xs3raapt
Tyc Tyc namkyynHa. Muatepdeiicuiin axwmuiax 3aii 100 Kout/cex xypmaap 12 mertp, 1
Ko6ut/cex xypmaap 1210 metp 3aiin naMmxyysaHa

750mV=10 % Xy4apiuiiH TYBIIMHIAIAP OTOrUIMHH CYJKIIHHN MHTEpQEic axumiax
oomomkroit. B8ZS (AMI) komoop 1.544 Koéut/cexk, HDB3 (AMI) xomoop 2.049 Ko6wut/cex
xypaaap enmep xypuausl V.35, DSU/CSU wunrepdeiicasp ererumilH mIyraMblH JIOXHO
JaMKyyJiarjaHa.

EIA-530 wunrtepdeiic: EIA-449 wuntepdeiic up EIA-232E unTepdeiicasc umyy
rydmpTraamid. DB-15 xonb6oru xsparmacan EIA-449 wuntepdeticuiir EIA-530 unTepdeiic
2K HApICHH. EIA unTepdeiicuiir 36BxeH OYpaIH IYIUIEKC XOJIOOJITHIH XAJIXI9H XIPITIIIH).
Slaraan rBa1 UHTEpPEHCUIH XOEPAOTY XAUIXIFHUN JaMXKYYJUIBIT XOJIOOTYbIH X6IYYAd3p
YYCT3rY# yuup Xarac QymiieKc JaM>KyyJUIbIH TOPUM]T 30XHIIOXTYH.

X.21 unrepeiic: X.21 unrepdeiic Oyroy DB-15 xonboruy Hp HUNTHITH ererniiH
CHUHXPOH JaMKYYyJUIbIH CUCTEMUIH OTOrIMHH TOICIOJIUIH TOXOOPOMK, OTOIUIMIHH CYBIHITH
TOXOOPOMKYYIUIH XOOPOHABIH TOOH HHTEpdeiic oM. X.21 crangapt untepdeiicuiir DB-15
X0JI00TY 4 3K HAPIAAr. X.21 unaTepdelcuiiH YHICOH YYPAT Hb XOJIOOJIT TOI'TOJT, XOJ00JT
TacianT, yaupjara, CHHXPOHUIONBIT XaHTaX XSHAITBIH MAIDIJUIMNAT JaMKyylax , TOOH
YYCTYYP 0OJI0X KOMIBIOTEPHIT aHAJIOT CYBIHMH MojeM pyy , ISDN, X.25 cymkasuuii TooH
uHTepeicyyn pyy Xombox erexen opmuHO. X.21 Hb HaM XypAHBI CTaHAApT UHTEpdeiic

oM. X.21 uHTepdericuit TogopXOMIOMKYYIBIT XYCHATT 2.10-1 y3yyIicaH.

X.21 naTepdelicHifH X3IIXIHYYIUNH YYpar Xycnort 2.10
PIN Oyroy | KonTakr XemHuit TYRIPTIIX QYHKIBIH YYPAT YpcransiH 9uriana
XOJHUI TOT'TOOX
Jyraap XOJIHUU
HIp
2,9 T Orermen  0a  gyymnarsiH  xsHanTbiH | CyBrHIH TOXOOPOMXK PYY

JOXHUOHYYBIT HaMXyyJax

411 R Orergen ba JyyAJIarblH xstHAITHIH | CyBTHIAH TOX0OPOMIKOOC

JAOXHNOHYYBIT XYJIO9H aBax

3,10 C T xomx39HUI erermen aamxyyiax Tejes, | CyBruitH TOX00epeMK PYy




DCE-bIH TOJIOBUIH XSIHAITBHIH JOXUO

5,12 | R X3JIX92HUH JyyIIarblH Tepens | CyBruilH Texeepemxeec

xaMaapanTaﬁ aBaapbIH 10XHUO

6,13 S JIOXMOHBI HAMK 3JIeMAHTHMH xyranaansl | CyBruilH Texeepem:keec
CHHXPOHIOJ
7,14 B TommarTuiin Oyroy OalTeiH cHHXpOHWIONHT | CyBIHITH TOXOOPOMKOOC

XaHrax SXHUH 7 OWTHHH DaMKyyIUIBIH Yeo

ON, cyymuiin 1 6ut yen OFF temes aBHa.

8 G OpuHBl  TOXWOHBI HHTEpEepeHITHNAT

OyypyyJax ra3pblH JOXHO

1 Kabenuiin xaMraaaiblH JOXHO

15 KOHTaKTBIH XONTHH 0a 3r39p KOHTAKTYYAbIH YYPIHHT XYCHATTH/ Y3YYJIIB.
X.21 cranpapt uaTepdeiicuitn OyIdrT napaax cepuilH nuaTepdercyya xamaaparjiar.
Oun: X.1, X.2, X.24, X.26, X.27, X.92, X.96, X.150 mern OYCBb-b11 4903 33par 6011HO.
X.21 untepdeiic DTE-DCE untepdeiic 4 MOH CyBrUiH XOJIOONTTON HUHUTUNH CYJIKIIIIP
OrerIJIMiH XO€p TEpPMHHAJ, KOMIBIOTEPUHH  XOJOOAT TOTTOOX, aJChIH TOICTOIHITH
TOXOOPOMKH]] CYJDKIOIIIP XOJOONTHIH Ayy/ulara erex, Jyycrax, IyyIJarblH TeJloB
TOJIOPXOMJIOX, 3aBCPBIH TOXOOPOMXKYYIUHUI TONOPXOMIOX 33p3r  AYYJUIarblH XSHAJITBIH
JOXMOHYYJIBIT AaMxkyynax yyparmi. Uitm yupaac X.21-pir Oycan 1ryBaa nunTepgeicyyic
WIYY WK OYpaH yyparmi raxk y3mor. JAyyanare xsHanTeH nporece SYN, +++ BEL mx
MdT ASCI mMmrryymep wopxuipraer. X.21 v 6arm Xoia0odTTol  CyIKIIHUAN
uHTepdeiic raK HIPIATAPHY. JyyAnarslH XsHaAITBIH JOXHOHBI JaMiKyylai Iaapaaraaxryi,
XapuH OUTHUIHH IyBaar (M3MK TYBILIUHIIAP AaMXKyyiaax 3opwiroop X.21 cranaapt untepdeiic

XOPOTJIBrA3H).
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	Зураг 2.31  Хоёр чиглэлтэй КТВ-ын модемын холболтын зарчим
	Шууд  чиглэлийн суваг: Телевизийн станцаас гэрийн хэрэглэгч рүү чиглэсэн сувгийг шууд суваг гэдэг. Ойролцоогоор телевизийн 40 МГц-ээс  6 МГц-ын давтамжийн зурваст  өгөгдлийн шууд  дамжуулал үүснэ. Демодуляцын төрөл 64 -КАМ болно. Иймд хэрэглэгч нь  6 ...
	Буцах чиглэлийн  суваг: Гэрийн хэрэглэгчээс телевизийн станц руу чиглэсэн сувгийг буцах чиглэлийн  суваг гэдэг. Ойролцоогоор телевизийн 40 МГц-ын зурвасаас  6 МГц-ын давтамжийн зурваст нь өгөгдлийн буцах чиглэл дэх  дамжуулал үүснэ. Демодуляцын төрөл ...

