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®peiiMuiin ONTHIIH aJjaaa 3acBapJjiax apra

Anaa WIpyyJax apraac Xxamaapaxryurasp WIPYYJSIZCIH ajjaar 3acBapiax YHACOH

XOEp aprbIr alluIaHa.
1. Yycryyp annmaatail ereraiauiiH HADKHUHI JaxMH JaMKyyjax 3amaap anjaar
3acBapiiaHa.
2. XymP9H aByyp ajnjaa WIPYY/IdX KOJBIH TyCIaMKTall ereruiMiH HATKHUIH
aJlJlaar apTomMaTaap 3acBapilax, 36B XYJI39H aBHA.
OHoJIbIH XyBB/1 aJ1/1aar aBTOMAaTaap 3acBapiiax 00JOMKTON. AJjiaa 3acBapiiax Koayys Hb ajjaa
WIPYYJIIX KoJyyAaac WUIYyy OOJIOBCPOHTYH, OJIOH HAMAIT OUTYYAMMI IIaapaaHa. DAriasp
OWTHITH TOO Hb OJIOH OUT, CBAJI TaHI] OMT 3aCBapJIax yy TIArIAC Xamaapd TOOJIOTIOHO. JHA
aprbIr X3p3KYYIIX3I UX TOXUPOMKTOH Oui. Mitm yupaac MX3HX ajjaa 3acBapiaiT HAr OuT,
x0&p OUT, rypBaH OUTHIH ajaa WiIpyyadX O0JIOMKTON OaitHa.

Hbr 6ut anmaa 3acBapiaiTbiH HOMAJIT OUT Hb aputu 6ut 6osHo. VRC anmmaa wipyyimx
apreiH naputi OutHitH 1 6a 0 TeneBuiiH yTraap anmaaryi, ainmaaTail r3coH X0Ep J1 TOIOBUIT
WPXUIIHA. Hork ToMIprTuiiH 7 OWTHMH — XyBbJ MapuUTH OUTUHH aijaa WIPYYJIRIT
XaHTaJITTal, XapyH ajijjaa 3acBapialiT XaHTaITTai Oum.
3acBapyiaxbiH TyJJ / OUTHUHH yyXaM ajib OWUT ajjjaaHj ©pPTCOHUUT MAAIX TEXHUK XIPATTIM.
Annaa 3acBapianThiH HYYIl Hb XyypamM4d OuT 0a OUTYyIuitH Oalipiajsll TOITOOX acyyAall.
Kumnn6sn ASCII koasin Hark TaMaprTHiie angaar VRC apraap nipyynHs. XapuH X39pXaH
3acBapiaxbIr TalI0apibs.

Hor OwtwiiH anmaar 3acBapiaxjaa, ajjaa 3acBapiax Koa Hb 8 OWTHHH allb Hb
WHBEPCIDTICOHUAT MIPX  OOJIOMXKTOW Oaiix €cToil. DHD TOXHMONZONI HAMAINAT 3 OuT
maapiarataid. 9araap 3 6ut (000-111 xoopoH yTra aBax) 8 OUTHIH siIraaTail TONOBYYAUIT
Y3YYJDK 4ajax yqup ajjiaar 3acBapiiaxk yajHa. X3paB HIMIIT OUTYY]l 06pc/1ee alaaaH] epTBel
sax B).

ASCII 7 6ut, Homaar 3 6ut HuimAa 10 OUTHITH XyBBA 139D 3 HOMAIIT OUT XaHTAITIYH .
Homaar 6utyya Hb 6yx OOJIOMXKHT anjaar 3acBapiax T'yHIITraITai Oaiix XaparTait.
Hbamaar 6utuiin Toor 1apaax TOMbEOT00p TOAOPXOUIHO.

I — HAOMOAJIT OUTUHH TOO

M — ereruIMiH OUTHITH TOO



I' — BIH TOO Hb M — BIH TOOT 3acBapiiax XdMKI3Tai Oaiix écroii (M+ r +1). Jamxkyyrnaraax Oyx
O0JIOMXUT OUTHITH TOO M+ I' XOMXKIITIH.
Hbor TeneB Hb angaa 6aiixryit 00JOXBIT, HUAT OUTUHH M+ I' TeJeB Hb M + I Gaiipian Oypuitn
out angaanpl Oalipianeir 3aax TyJl M+ +1 TeneB Hb I — OUTIIP JAXUH CIPrIITIIX ECTOM.
r — OuT Hb 2" suIraaTail TOJIOBHUT Y3YYJIHD. DHADIC HAMAIT OUTHHH TOOr M+ I +1 OuTHiin
TOOHOOC TAHIIYY OyI0y UX 0aiixaap COHTOX X3pPATrTIH.
2">m+r+1
r —OUT M— BIH QYYPIIATHIH OUTIIP TOAOPXOMUIOTIOHO.
Kumoan6sa ASCII koasia XyBel M— 7 OUT, YeI 139pX HOXLEJIUHT XaHTrax I —OuTHiiH T0O 4.
[anrax y3ee. r —OUTHHAT 1-33¢ 3 XYPTAT TOOroOp aBOAI P3P TIHIPTIAN OUEIIXTYH. I —
OUTHHT 5 TYYH?3C HX33p COHTOBOJ TIHIPTIIIMHH XaMIHIHH TOXUPOMKTONW HOXIION TIHIYY
Oyroy ux Oaiix 4aHap ajnjargaHa. I —Udr 4-T9i TOHIYY COHTOX Hb XaMTUHH TOXHPOMKTOM.
2°>7+4+1
3apum ererIMiftH M — ereruinitH OJIOK, TYYHTIH Xamaapairaid r —OuTuita Toor xycHort 3.1-

33p aBY Y3be.

M Oa r GuTyyauitH Xxamaapain Xycnort 3.1

m r m+r

1 2 3

2 3 5

3 3 6

4 3 7

) 4 9

6 4 10

7 4 11

OpmoMTeH P.B. XOMMUHI NPakTUKT ©PreH XdIparidridr ajnjgaa 3acBapiax KOAbID
HI3CHH. [IpakTUKT XSMMHMHIHMH KOJBIH 3apuMaap erer;uiMiH OJOKJ YYCCOH HAT OUTHIH

00J10H OyJIAr OUTHIH anjaar aBTomMaraap 3acBapiiax 00JIOMXKTOM.

3.6 Orermmiin cyBruiiH ajgaannl XsaHaJATBIH npoTokoJ (Error control protocol)



VYpcranbiH XSHAITHIH TPOTOKOJT (PpedMHiftH OWTYYIMHH ajngaar WipYyJdX YYparTau
0071 angaaHbl XSHAITHIH MPOTOKON Hb YYCTYYp 0a XYJI99H aBYYPBIH XOOPOHJ OariyyJsir
COJIMJIIIOX Jlapaanai, (pedMHUH JaM)KuX Japaauibil TOTTOOX YYPATTHH.
Mb 39137 30614 GpEeHMUITH TaMXKYYIUTBIH JapaalibiH MPOTOKOJBIT ajaaansl XssHAITEIH ARQ

IIPOTOKOJI I'97K HOPJIBAIT.

3.6.1 ®peiimuiin aanaa xaHaJaThiH ARQ NMPOTOKOJIBIH 3apYUM, AHTHJIAT

OrerumiiH OarnbsiH GpelMuiiH mapaanan Oo0JoH (QpeMHUITH OMTYYAWIH ajjgaaH]
XSIHAJIT XUIDK, CYJDKI’HUN HaiiiBapTail JaMyKyyJUIbIl XaHrax 3apuMbIr anjgaa XsHantelH ARQ
IIPOTOKOJIOOpP HapuiBwiaH TOrToonor. CUCTEMHMH XYpABII TOJOPXOWIOX YHACOH TEXHUK
00JHO.

OH? NpoTOKON (pedMHUIr anjaaH]l epTexeec Xamraajax 30pWJIT00p HAMK OarmyyJblH

JaMKyyJlai]l Aapaajall TOITOOXK erCeH.

barm xon60ATTOMN ereraauiiH CyJK33HUN 3aMYJIalIbIH apraac yJj Xamaapy, XYJI99H aBax
X3CAIT YYCTYYP33C WITIAIAC3H ereriell Aapaaljiaapaa XyI33H aBarjaax 3apuuMTai.
OpeiiMuiir angaaHaac Hb Xamaapyyiok, xasracad ¢peiiv (Lost frame) ,6ut anmaataii hpeiim
(Damaged frame) ra»x anruiHa.

e XadAracaH gpelM raasr Hb QpeiM T0Topx OUTYyA angaaryil 00J0BY CHCTEMHUITH TOHOT
TOXOOPOMXKUIH OarraamX, JaMKyylax XdJIX39HUH IIyyruaHaac IIAJITraamk, eep
3aMuianaap JaMKurjacaHaac OOJDK, JaMIKyyJaracaH HATI TOPIUMHH M3A3IJUIMNT 3eerd
(hpeitMuUiiH 3apuM Hb 06D 3aMaap JTaMXKUTIar. XYJI29H aBax X3COT'T JaMKHUTIaK UPJIATTYH,
Xasiraca Oaiijar.

e but angaarait ¢peiM r3Ier Hb XYI99H aBax TOXOOPOMKHUI MIIAIIINIH Gpeiimyyn 6yra
JaMKUTJaK UPCIH 4 (ppeliMUIiH 3apuM OUTYYA MHBEPCIIAI/IIK, AJlJJaaH]] ©pTCOH Oaifnar.

Annaa XsTHaNTBIH MXPHX apryy/l Hb Japaax 3apuMyyaaap TOJI0pXOMIOrJ0HO.

1. Anmaa unpyymnr (Error detection): (OmMHe Tog0pX0#iICOH.)

2. OMHeX (QpedMyyIuiT anmaaryid XyiadkK aBcaH Oa ererjUiMiiH JapaardifH

¢bpelimuitn namxyysuibiH 3eBieepnauiin 6arn ACK-sir qamxyynnna. @peitmyyauiir
B Xyi3H aByyp XYJI93H aBCHBI Japaa, aMyKWJITTall XYJI93H aBCHBIT MIDPXUAIIX

O6oruHo yprTail pperimMuiir A-pyy 1aMmxyyIiHa.



3. Tomopxoii xyranaansl gapaax AaxuH gamkyynan (Retransmission after time out):
HaBTpyynasx Texeepemx Hb Togopxoi xyranaang ACK dhpeiiMuiir xyissH aBaaryi
yen eMHeX GpeUMUNT TaxXvH JTaMXKYYIIHA.

4. Y7 3eBmeepiuiiH Oy0y JAaxvH AAMXKYYJUIBIT MIaapJCcaH XYCOITHHH OOrHHO Oariy
(NACK & retransmission): ®peiiMuiir ainmgaatail Xyjad99H aBCHBI Japaa XY/I99H
aByyp naxuH  gamkyysuielr xycedH NACK  GoruHo  dpeiimuiir  A-pyy
JaMXKYyJTHA.DHY TOXUOJIONA A Texeepemk (PpelMUNH NaxWH AaMKYYJIaJIThIT
TYULATIH).

ARQ npoTokonoop 3ar33p GpedMUiH AaMKYYIUIBIH 3apUMYYABIT TOJIOPXOMITHO.

Orernnuitd cymkaHa ARQ- mpoTokonbiH Aapaax 3 XyBuiIOap cTaHAapTYHIIATICAH.
a. 3orcont-xymant ARQ (Stop-and-wait ARQ)
b. N-ayrasp ¢peiim pyy O6ynax xon6oaror ARQ (Go-back N ARQ)

B. Conrox maBranrrait ARQ (Selective Reject ARQ) (Bysar 3-T Togopxoiiyicon)

3.6.2 3orcoar- xymaar ARQ mporokoa (Stop-and-wait ARQ)



3orcont- Xymnnarmaid ARQ MpoTOKON  30TCOAT XYJIIATHHH YpPCTaIbIH XSHAITHIH
MPOTOKOIOOp  (DpeHMUAH NaM)KMX Japaajuibll TOTTOOX 3apuMBIl aBY y3be. Y YCTYYP

TaMKyyJicaH GpperMuitHX?3 OaTtaTraia JOXHUOT XYII9H aBaxX XYPTAJI XYIIIITUHH TOPUM]T OPHO.
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OH»3 Xyralaas/ 1apaaruiiH 60J10H eep GppedMUiT qaMmKyyaaxryi.
3orconT xyn33aT ARQ-bIH 3apuMbIT

3ypar 3.18 30rconT-XyasauiT 1aMKyyIUIbIH MPOTOKOJIBIH 3apUiM

Xaax39r39p JaMxKuX Gperma xo€p TOpIUNH aaaa YyCaor.

Harayranpt, HIBTPYYIIIX X3COTT TAWMEPBIH TOXOOPOMKHUIT OaipyyHa. MaadaiuitH
¢bpeiiMuiiH OMTYYI XYJIP9H aBax XdICOIT ajijmaarail mampkurnax upean (damaged frame)
anjaansl WipyymnTuidH apraap manraang ACK scean NACK noxuor Oymaax WiIrnHo.
@peitM TaMKyyJICaHbI Japaa YYCTYYp XYJanTeiH ropumy opHo. ACK Oarmpir xymdsH».
TaiiMepbIH TOXOOPOMKOOP TYXAlH XYJIIAITHHH Xyranaar TojaopxoiiHo. ACK-bH OnuTYY
TaliMepBIH XyralaaHj XYJI99H aByypaac UpaXryil 601 A emMHex (peiMTaii aaunxan Gppeiimuiir

AaXWH JaMXKYyYyJIHa.



DH? aprbiH 3ap4YUM Hb A MIIPIUMHH perMuitH HAT XyBUHT b Xacraac TyxailH Gpermuiin
Oarm upTHT Xaaramk OaitHa. 3ypar 3.18-1 YHIICOH 3apUMBIT TOJTOPXOUIICOH.

Xoép naxp annaa Hb angaatait ACK 6arm b-33¢ A-1 gamskuraax upH».
A dpeiim mamkyyiiaa. b rexeepemxk m33p yr dpeiim 308 xymaH aBargax, ACK odarm A-pyy
namxurnana. Yr ACK OGormHo ¢dpeiiM maamKyyJulblH sIBI@J anjgaatail Oomk,  A-aap
TaHUTJAXTyhH OOJICOH yen A eMHex (GpeMHuNH JaxuH AaMXKYyJIall XHHHD. DHD XOOPOH
TOJOPXOH XyramaaHsl Tacalayyira rapa. JlaxuH namkyyscaH ¢peidmuiir xyynbap dpeiim
2K HIpJPHY. XYJIIBH aByypT AT amwixaHn xo€p ¢peiim nmamkuraax HpHI. YYHIIC
3AMIICXUUXUIH TyJ TyxaitH wxwn pperimyymmiir 0 6a 1-33p tyBmmawmang  ACKO, ACK1
TepIieep Xapuy Oariy WIr33aor.
3orcont -xymaatT ARQ-bIH 3apuMblH caifH Tan Hb SHruiH. lllyram ammrianTslH XyBb[
TOXUPOMKTOMN (ppeiimM maMKyyJiax apra OMHIIL.
HIymKuX HOHXTOH ypCrayblH XIHAJITBIH apra Hb XapbLaHTyH [IyraM allyuIJIaNThIH XyBbJl WIYY
TOXHUPOMKTOH.
OpuwnH yeuiiH enaep xyparait UHTepHAT CYIDKIHUN GpedMuitH OUTYYIUIH ypCcraibiH
XSTHAJITBIH aJ1/1aa XSTHAITHIT ITADKUX OHXTOH MPOTOKOJIBIH TYHIITTAINIP TOAOPXOMIIOT.

3.6.3 Bbyuax xo00aToT ARQ nporoko.s

bynmax xombonror ARQ mOpoTOKONT CYMKIIHUNA TOXOOPOMXKYYIUHH XOOPOH]
erer;UIMiH JaM)KyyJUIbIT X3PX3H AMap Aapaaijaap 30XUOH Oalryyinaxsll TOJOPXOWUIIOT HAT
TOPJIMIAH aJfaa XSTHAITHIH apra oM.

Nxsux Toxuonnona oynax xondonror ARQ namvxyysiblH 3apUMbIT HIMDKAX OHXTON
yPCTaJIbIH XSHAIT MPOTOKOJIO0P TOAOPXOMUITHO.
ARQ 1poTOKOIIBIH €pOHXUI 3apUMBIT aBd y3be. 3ypar 3.20-1 Oynax xoia00aTOT JaMXKyyJUTIH
XSTHAJITBIH MPOTOKOJIBIH 3apPUMBIT 3ypraap AYPCJIdH Y3YYJICIH.
A-T yycryyp Texeepemik, b-T XylIaoH aBax TOX00pOMK I'3K Y3/133. AJjlaa XSHAITHIH 9H? apra
A-aac  ¢dpeliMyyauir TOIOPXOM XAMXKIITIUIIp HapaanyynaH wuiaramHs. ACK  -ryi
bpeliMyyauiiH TOOT IIWDKUX IIOHXTOW YpPCTaJblH XSHAJITBHIH I[OHXHBI XOMXKIITIIP
Toopxoitnoxryit. @peiim angaaryit gamkuracan roxuonnonn b napaaruitn ppeimMuiir xynnH
aBaxaj 02mH racdH (RR receive ready) ¢peiimuiir namkyynHa. XapuH (pelima rapcaH
outyyauiin angaar b unpyysncss yea A pyy dpeldMuiir angaaTtaii XyJIs3H aBCHBIT WIDPXHUIIIX
(REJ) 6oruno dpeiimuiir namkyyaHa. REJ xuiicon GpeliMuiiH qaxuH qaMxKyyJUTbiH GperdMuir
A 36B XYJIP9H aBax XypTda b XymnH aByyp yr angaatail upcoH (peliM 6a TYYHIIC XOMIIXU
Oyx ¢peimMyyauir myya XasHa. A Xd3COrXdH Xyramaas] ajjaaTail QpedMuiiH naxuH

JaMXKYYJUIBIT XUIK JTyycrajar.



A yycryyp B-pyy dpelimyyn namxyyimk 0aiist rax y3pe. Opeiim mavkyyian OypuitH gapaa A
¢bperimuiin gamkcad dcaxuir manrax ACK-piH TaitmepsIr axuuryyiaar.bynax xoa0oaToT
ARQ mpoTokoI0oop Japaax caHaMCapryWra3p YYCIX alaaHyyIbIl TOOLICOH OaifHa. DAranp
TOPJIMIAH aNaaHyys YyccdH Toxuoianonn ARQ mpoTokonoop X3pxXdH 3acBapiax apryyabir
TOJOPXOUIIIIOO.

1. Anpaaraii ppetim : 3 Toxuonon OaiHa.

a. A 1 dpeiim namkyynna. b angaar wipyynss. b-39p eMHe Hb aMKWITTail XYJI39H
aBcaH (peiim (i-1). 1 dpeiim angaarait yen A b -pia wiarancsn REJ Garusir XynssH aBaajn i 9x
(dpeiiMm 6a TyyHIIC XOHII JamxkyyscaH OyX (DpedMyYIMHUr HaxuH JaMKyyJiHAa. DHD ajjgaar
3acax apra Hb ARQ mpoTOKOJIBIH HAT 3apYuM OOJTHO.

0. Opeiim I-bIH 3apuM OUTYYI JaMXKYYJUIBIH SIBIAJ ajaatai JaMKHUIICaH. DHD yea A
(i+1) peiimuiir namkyynaxaa xyiadsH aByypt (i+1) ¢peiim napaamiaac rapHa. XyJd9H
aByyp b I-bIH maxuH mamkyyuibir Xyceon REJ i Garipir uirasHs. A 1 ,TyYHI3C XOUIIXH OyX
GbpeiliMyyIuir T1axuH JaMXKyyJiax maap/aratail 60Ho.

c. DpeiiM | 1aMKyyJUIBIH SIBIQJ ajjaaTail O0JICOH. DH3 yeax A JaxWH TOAOPXOM
XyranaaH/ J1apaaruidi pperiMuiiH qamMsKyyIuIbIr TYHIDTIIXTYH Toxuonaona b ssmap Har peiim
Xym29H aBaaryil yuup RR 4 rom yy REJ Garmyyasir namkyynaxryirasc A -biH TaliMepbIiH
TOXOOPOMKUNH TOOJIOX Xyranaa n1yycax, b pyy aBromaraap P 6ut b 1 racon TeneBTaii 6aiix
REJ ¢pefimuiir unranus. b REJ-biH P-bin 1 6uTHiiH TonBeep eMHe Hb A-aac (ppeiiM UpCHUIT
oinrox, A pyy REJ Goruno ¢ppeiiMuiir uiarasss.

A dpeliMuitH JaMKyyIUIBIT TYHLDTIIH).

3. Anpaaraii namxuracan RR: Xoép toxuonmgon GaifHa.
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3ypar 3.19 Go-back-N, anmgaarait ACK dpeiimbiH kU113



3ypar 3.19-n ACK OorumHo OaruplH ajjgaatail XyJid3H aBarjax JdaMiKyyJUTbIH

5,08, T gaxma
OaMEHTICaH

T

Hyranaase
yaBCcapIara

aypeanesH. ACK 3 annaataii 6011 eMHex Oarmyyn Oyra 1axuH JaMKHUTIaHa.

3ypar 3.20 Bymnax Xxon0onToT AaMKyyJUTbIH XSTHAITHIH TPOTOKOJIBIH 3apUiM

A E

Dpatm
Dpefim 1
Tpefm? pprz

%
Dpeimb

Dpefm 7 gETS
Dpefim s
| Dpefmd RE

Dt 7
DTpetiml pp

" Dpedinal

DS

RR[Phit=1]

RERZ

" Dpefil

Anmaa

)

XymasH apard gasp
radarocas drpeiin

ajgaar

a. b 1 ¢peiimuiir xymoH aBaan RR(i+1) dpeiimuiir mirasus. Saraam rapan Oartarrai

Oariyya HIrAMAJ napaanantaid. A Hb RR GarmyyapIr Togopxoii Japaananrairaap XyJIdoH aBax

6a 9H? Hb TaMEPBIH TOXOOPOMKUIH TOOJIOX XyTallaa Jyycaxaac eMHe XYJI93H aByypaac MpiX

€CTOM.

6. XopoB A-pIH Taiimep yHaxaa 106 ToxuommibiH agmwn RR xommang gamskurmana. A

yycryyp P-OuT Taiimep rak HIpIATIPX TaitMepTail xondormox, x3p3B b yr RR xommanasr

XYJI99K aBaaryi 601 A-piH P-OuT Taiimep yHaHa.

OHd ToxXuomaona A naxuH muH? RR KoMMaHABIT UiArI K, P-0uT Talimepaa



Yyeryyp XvynasH aByyYp

Lo Eeigha b o)

[Data [4] Xqaracan

¥y i

3ypar 3.21a Go-back-N, annaarait erermmuitn GppeiimMuiin 1aMKyyIai

3anraHa.OJOH JaBTaH 3HY aMXKWITIYH TaMKyyJUIblH napaa A ¢GpedMuiiH JaMKyyIuibr
IIMHA3P IXITYYITH).

3. Anpaarait namkuracan REJ: Xapas REJ dpetim anparaBan canaMcapryirasp yycax
angaansl 1c-Tait agun ppedMuiiH Jamvyynairai.

3ypar 3.20-t Oyuax xonbontor Qpeiimuiin ypcransir ARQ MNpOTOKOJBIH 3apuMBIT
KHUIIIrIP aBy y3m3d. Llyrama tapxanTelH caaj Oaiinraac TyxaiH Xyraraaraap Oartatrai
ACK Oarmyya yycryypT AaMyKHTAax HpaX yeln Xo€p dpedmMuiir A mamkyymuuxcaH OaiiHa.
Opeiim 5 anpaaraii namxurgax b REJS-r unrasxsn, A anp xaawmiin 5,6,7-p dpeiimyynuir
JaxXuH JaMKyynuuxcaH OaiiHa. XyJ9oH aByyp Oyx OataTtranryit ppeimMyynuitH XyBUHT caHax
oiftoo xanramk OaiiHa. A 0-p dpeiimdd wirasra RR1-r 6ynaana. [lapaa wve 1,2,3,4,5,6,7,0
bperimyyauir mirsrda RR1-r xymasH aBHa. DHD Hb 139pX 8 dpeiimyya anmaaryii 30B XyJI99H
aBargaaj (GpeidMYyAHHT YH3H 36B XYJI3H aBCHBII WIIPXUIUDK, HAITr3cdH RR1-r mirisha.
XapaB 193px 8 ¢peliMyya anjgaatail XyJa3dH aBariBall XyJ33H aByyp eMHex RR1-r maxun
JTaMKyyITHA.
3ypar 3.21la-1 y3YYJICHIIp XYII9H aBYYypT Oariyya Japaajuraapaa XyJddH aBarjaxryid aib
HOT OariuiftH OMTYY[ angaatail 00JICOH TOXHOMOMA (KHIIDD Hb 3ypart ererjjiuiH Oari 2
TaMKYYJUTBIH SIBIQJ anjgaaraii OOJICOH) ajjarjcaH TOXHOJIION] JAapaaruiiH OarubIr XYJIdH
aBaxryi. Anmaataii ppeiimuiin xapmy NACK GorumHO OarmpIr Wiarasrid, yr Oarmnaac 3XJidH

JapaaruifH Oyx OarmyyapIr TaXvH JaMKyyJTHa.
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Bypar 3.216 Go-back-N, xasracan erermimiin GpedMuiitn qaMKyyan

3ypar 3.216-1 Y3YYJICHIIp XYJI39H aBYypT Oarmyy. Japaajuiaapaa XyJiddH aBarjaxryi aib
HAr Oarii  (KUIIPD Hb 3yparT ereruiMidH Oari 3 JamyKyyJUIbIH sBLQJ angaatail 00JICOH)
alIaracal TOXHMOJIZON] JapaardifH Oaripll XYJI93H aBaxryd. Ajmaarail GppediMuiiH xapuy

NACK 60oruHo Garubir Wirasrad, yr 0armaac SXJdH JapaaruitH 0yx

Yyayyp Xv¥nasH aByyp
[ Dyata [0]
Xyranaa = !
[ Data [Z]
FABCAP AN | 4 mnarmax ATES
— BT 0 ———»
——[EaET [ ——»
[Data T2 ————
¥ ¥
t t
6aFHYYI[BIF JaXHH JaMX YyJHa.

3ypar 3.21B Go-back-N, anmaarait ACK dpelimuiin qamxyynain

3ypar 3.21B-1 XYJI99H aByypT Oariyyna anjgaaryid, Oyrn napaamiaapaa XyJ33H aBarjcaH d
HAr3PUIH Xapuy OaTatran 60ruHO Oarm AaMXKyyJUIBIH SBIAJ ajjarjaax 3amaap HaT TOPIUiH
JTaMKYYJUTBIH aijjaa YYCIX allJaaHbl TOPJIMHAT TYPCIICIH. 3ypart erer;yimiia 3 0aril ajijgaaryi
TaMKUTJK UPCHUMT OaraTrax Oari 3 angaarail JaMyKHTAcCaHAac YYCTYYp dXHHUH 3 OarmbrH
(bpelMuiir JaxuH JaMXKyyIHa.

3.6.4 Conrox gaBraarraiit ARQ mnporokoJ



DH? MPOTOKOJIBIH 3apurM Hb A 3anrmiaa 36BxeH NACK-aap Oymax TOIMIITIATIACIH
bpeliMyyaMiT aXWH JaM)KyyJjiar. DH? TPOTOKOJI Hb Oylax Xoi0onToT Oyry Tdapar
XO0J00ITOT MPOTOKOIO0C UITYY AAMKYYJIUIBIH TYHIDTIATIN. Slaraam rasan GperMyyauiiH X3,
JaxXuH 1e6eH JaXWH JaMXKyYyJUIbIl XuiH?. Heree Tamaap Xxyi3sH aByyp Hb ajjnaatail ¢peiim
XyJ99H aBax xyptaa SREJ dpelimyyaumiir xaaranax XaHrajaTTail caHax OMI YYyCTraH?. DHD Hb
bpelimyya gapaauiaapaa Oyc MPCOH TOXHOJIONA TAATIIP (PpeiiMyymuiir XyJad9H aBax 36B
Japaanany IWDKYYIHd. Witma O6arnsia ¢ppeldMuiiH 3X yycryyp rapantelH (peimyynuita
JapaaulbIl WYY HapuiH OYTALTIUrIIp AaMXKyyaxX JIOTHKBIT Oapux €cToil. Yyraspas Oyuax
XOJIOOJITOT MPOTOKOJIOOC Oara TyHIdTIANTIH.
3ypar 3.22-1 y3yYyJAcH?3p OarubiH (peiiMuiin OUTYyn anjaatail gampKurijaxaj TYYHHIAT
mymrmx NACK Gormao dpeiimuiir 3aimmryit gamokyynHa. Yycryyp NACK 2 6oruno

OarmeIr XYk aBaaj, 3 OarisIr JaMKyyJICHBI Japaa

Yyeryrp HymasH aByyp
oo & o
Dpefmg 2-T
Anmaa yycoiH

Haxmm
DaDE YA

t ¥i

Bypar 3.22  Selective-reject ropuMBIH 3BIAIPCIH OTOTIIHIH peiim
JaxuH (GpeitM 2-bIH JaMXKyyJUTBIT TYHLITTIH).
[{oHXHBI XAMK39HUH XsA3raapiaiT Hb Oynax Xoia00ITToi MPOTOKOI00C WYY HapUBUIANTAM.
3 OWT mapaauTbIH qyraap XOMKIITIH COHTOX-IaBTANIT MPOTOKOJIBIT aBY Y3BAJI IIOHXHEI
X3MXKD3 7 HOXIION] Aapaax JTypPCIIUNAT Y3YYIH).
1. A yycryyp 0-33¢ 6 xypTanx nyraapnaracan 7 ¢pperimuiir B 3anrunaa pyy
WIITD9H).
2. 3anrmiaa B aarasp 7 ¢pedMuiir Xyimak aBaaj, HATTIAICOH raHm RR7 Gararran
060ruHO Oarupir A-pyy WIr33H3.

3. Ulyyruanaac mantraamk, RR7 ¢peiiMuiin OuTyyn anjgaany epTceH.



4. A xyramaaHsl 3aBcapJiara yycrax, ¢ppeitm 0-r maxvuH qaMmxyysTHa.
5. Baub xoauiin 7,0,1,2,3,4,5 xyJdak aBcaH MOHX YYCraX yupaac (petim 7 anmmaaTait
JaMKUTCaH, TaXUH JaMXHUTAaX UpcaH O ppelMuiir Xyamaris ] aBuuxcan Gpeim
0 GOJIOXBIT OMITOHO.
[TpOTOKONBIH aNIMIVIANTHIH AAIXA AYPCIdIIdP HIBTPYYDK Oyl 0a Xyid3H aB4 Oyid
IOHXHYYJIBIH XOOPOH/I 3aXbIH XACTYYAIIP33 JaparfjalT yycdX OOJOMKTOW. DHA acyyjasaac
rapaxelH TYJJ IOHXHBI XaMTHHH HMX XAOMXKI3T JAapaajUlblH JyraapuidH Xaracaac WIYYTYd
COHTOX X3pArTdi. J3px Iypciana Xsp3B 3eBxeH 4 Oararran Oaruryid ¢peiMyyn XyiadsH
aBYYPT 3XHHUIX?3P33 36B TAHUTJAHA.
Epenxuii Toxnomnnoia K GUT apaalulblH AyraapTail X3CorT AapaasliblH yTraapyiiH 33par Hb 2€

XaMTHITH UX IOHXHBI XOMX33 25-1-33p Xs13raapiariana.
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