KINEMATIK JUFTLARDAGI
ISHQALANISHLAR NAZARIYASI

~Reja.
»1. Nisbily harakatga ko rsatiladigan
garshiliklar.
2. Qurug va suyuq ishgalanish.
3. Ponasimon kinematik juftlardagi
Ishgalanish



Kinematik juftlardagi ishgalanish.
Mashina va mexanizmlar Ishlayotganda mexanik
energiyaning kamayishiga olib keluvchi xodisa sodir
bo'ladi. Bu xodisa ishgalanish deyiladi. Kinematik juft

elementlarning nisbiy harakatiga ko rsatiladigan garshi
kuchi ishgalanish kuchi deb ataladi. Energet
manbaining 33% yaqin qismi ishqgalanish bilan bog
bo lgan foydasiz ishga sarf bo ladi.
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Misol uchun stol ustida g isht turgan bo Isa, g ishtni siljitish uchun biror kuch
talab gilinadi. g isht bilan stol ilgarilanma kinematik juft tashkil giladi.
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G ishtning og’irligini G bilan, stol yuzasining g ishtga ko rsatadigan ta'sir kuchini
N bilan belgilaymiz. G = N bo Iganda kinematik juftlik mavjud bo ladi.

Agar jismga P>Po kuch bilan ta'sir etilsa, u X=a tezlanish bilan harakat qgila
boshlaydi.

Harakatga ko rsatilgan garshilik esa F bo " ladi. Nyuton gonuniga ko ra g ishtning
harakat tenglamasi quyidagicha bo " ladi.

P-F :E. X buerda G - g ishtning og’irligi
g Y,




f

- -0 ishtning chizigli tezlanishi
X
bu erda F=P—E->'('<F0
g - erkin tushish tezligi g
R - harakatlantiruvchi kuch
G' - ishgalanish kuchi.

Tajribalarga ko'ra F, kuch ganchalik katta bo Imasin, garshilik kuchi o‘zg_arm&}yd.i. FQ
kuch g'ishtning tinch xolatdagi ishqgalanish kuchi, F esa jismning sirpanishidagi
ishgalanish kuchi deyiladi.

Ishqalanish koefitsienti

bo ladi f —E
N
buerda F- qarshilik kuchi

N - normal reaks; i
\ aKslya (bu rea :
Y0 nalgan bo' ladj). ksiva hamma vaqt llgarilanma kinematik juft el
Clémentlariga ti
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Mashina va mexanizm kinematik jufti elementlari orasidagi ishgalanishni engish uchun
avtomat to quv stanoklarida 31 — 33% energiya sarf bo ladi.

Kinematik juft elementlari xolatiga garab ishgalanish quyidagilarga bo linadi:

1. Quruq ishgalanish — kinematik juft elementlarida moy yoki suyuglik bo Imaydi.

2. Chegarali ishgalanish — kinematik juft elementlari juda oz moylangan, moy galinligi
0,1 mikron va undan kam.

3. Suyuqg ishqgalanish — kinematik juft elementlari moy pardalari bilan goplangan.
Ishgalanish fagat moy gavatlari orasida bo ladi.

4. Yarim qurug ishgalanish — bunda bir vagtda quro q va chegarali ishgalanish bo ladi.

5. Yarim suyuq ishqgalanish — bunda bir vagtda suyuq ishqalanish bilan chegarali
iIshgalanish yoki suyuq yoki quro q ishgalanish bo ladi.
Ishgalanish ajoyib fizik xosida bo'lib, juda murakkabdir. U juda ko p faktorlarga boglig.







Ponzunniqgiva devordagi ishgalanish kuchiF=1f- 2 Nbo ladi: N- qgiva
devordagi normal bosim kuchi.

Vertikal o gganisbatan hamma kuchlar proektsivasi nolga tengligini hisobga
olib 2N -sing — Q= 0; "yoki 2N= Q/sing bo ladi

bundan
- 2
F=fl == -0, ‘4yHKU Q,=—:
sin @ sin @

Ko pincha F=f' -Q ifodadan foydalaniladi.
f

bu erda fl = <i - hisobiy ishqalanish koeffitsienti
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Koordinatalar sistemasining boshini 0: nugtaga joylashtiriladi.
Elementar tasmaga ta'sir etuvchi kuchlarni x va u o glariga
proektsiyalab, muvozanat tenglamalarini hosil gilinadi
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Abo’g’in B tekislik ustida turgan bo lsin Tekislikustidagi bo’g’in og’irligi
G, reaksiya kuchi esa N jism XX o qi1 bo ylab o ng tamonga siljitilsa garama-
qarshi tamonga ishqalanish kuchi vektori yo nalgan bo ladi. chap tamonga
vo naltirilsa uning aksiga ishgalanish kuchi vektori yo nalgan bo 'ladi. Ikkala xolda
hamto'lareaksiva ® bo'ladi. Agar Abo’g’inli “u” o’qi bo ylab 0" zimiz tamonga
va garama- garshi tamonga yo naltirsak ishgalanish kuchi “u™ o'qi bo vylab
o zgaradi Shu yvo sinda 360°ga sirg antirsaq to lareaksiya kuchi R fazoda Zo qu
bo vlab konus hosil qiladi. Bu ishgalanish konusi bo'ladi.




Dng(.;p— ﬁ]j bu erda ,:05[@;_}5} =l bolib
£ — keltizl ishqalanish cfitsienti deyiladi.

Bu fopmulam bir necha xolatlar uchun ko nb chigamiz.

1.G=0Dhbolsa.
sin (ot + @)
P=G cos @ bo'lada
sin @
2.0=0,pF0bolsaP=0G cos(@ — ) boladi.

3.aF0 F=-p (vint gayka harakat)

.=Gm{.-:t:+@}}P

F
cos(@ + B)
4.0=0,p=0 bolsa P=G-"%_, ¢
cos @

3. Agar A Jizm givalikda yugonga emas pastza harakatlansa. fva ¢ belm
ham manfiy be'ladi.







1 Nazariya— Sapfa bilan podshipnik kinematik juft deb garalib, sapfaning
podshipnikka bosimi bir xil bo'ladi g = const. Bu naziriya yangi ishlatilmagan
juftlarga taalluglidir. Shuni ko'rib chiqish uchun sapfa bilan podshipnik
elementlaridan elementar (ds) yuza ajratamiz.

ds = [rd f; bunda I- sapfaning uzunligi.



Sapfaning elementar yuzasiga to g ri keladigan reaksiya kuchini topamiz
dyu=q-ds=q-l-r-df

Sapfaning muvozanat shartidan foydalanib tashqi yuklanish Q ni topamiz.
Hamma kuchlarni “u” o qiga proektsiyalasak ularni yig indisi

Zy:—Q+;J:q-r-f:?-cﬂ5ﬁ-dﬁ:0

Q= [qrt-cosp-dB=r-L [q-cosp-dB=2-q-r=+

Elementar ishgalanish kuchlarini topamiz

dT=dF =d-N-f=f-q-r-£-dp



Buning momenti
dM, =dM . =dF -vr=f-q-v> -{-dp

T T
Buni By ed — B oralig'ida integrallasak ishqalanish kuchini umumiy
momenti kelib chigadi.
+m7/2 +m/2
7 2
M, = j foqg-r>-0-dB=fr?-1 jg-a’ﬁ
-2 -2

sapfa uchun keltirilgan ishgalanish kuchini fi. desak

Mz=f. N-T vo'ladi
2. WMNazariva—bunga ko rasapfa absolyut bikr deb garaladi va podshipnik Q
kuch ta'sir chizig ining yvo nalishi tomon go yiladi Buni to larog tavsiloti mashina
detallari va boshga fanlarda o rganiladi.
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Rezbadagi ishqalanish.

Vintsimon juftliklar mashinasozlikda keng targalgan, ularni
rezbali birikmalar misolida ko rib chigamiz. Rezbali
birikmalar vint va gaykadan iborat bo " ladi.

To ri burchakli vintni quyidagi parametrlari mavjud:
d, d,,d,.. - tashqi, ichki, o rta diametrlar.
h — rezba yo ' li (bir kirimni rezbalarda h=S gadam)
B —vint chizig i bo  yicha rezbali ko tarilish burchagi

h
\ P=arcts md - /




Rezbali birikmalar harakatidagi ishqalanish. Harakat gildiruvchi kuchlar

momenti Mp, bilan ifodalanadi.

! =) Rasmda ko’'rsatilganidek
Q \ kuchlar juftlici moment

I'ﬂ]:.:p -1

Buni aniglash uchun vint
ko'ngdalang kesimi dS ni olamiz.
Unga guvidag kuchlar ta'sir etavapti
dQ —o’'g bo vicha vuklanish;

dR — gavka reaksiva kuchi:

dN -normal tashkil etuvchi

dF —ishgalanish kuchi

¢ — ishgalanish burchagi

Rasmdan ko zinib turibdiki:
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~cos(B+ )

Vint juftligi uchun momentlar muvozanat kuchi tenglamasini tuzamiz.

d.
M, —desm(ﬁ+@)%:ﬂ
S

Bundan

d._ s
.f'rfﬂ _J'dQ X Slﬂ(_ﬁ +¢"‘]! bo'ladi
’ 2 coslB+ @) P93¢k

[do=0

Ry

ekanini hisobga olib.

d.
Mp - fpfg(ﬁ"‘@)

ko rinish oladi.




XULOSA

1. Mashina va mexanizmlardagi kinematik juftlarda
ishgalanish gonunlari keng va cho qur 0 rganishni
tagozo etadi.

2. Ishqgalanish kuchlarini kamaytirish katta
ahamiyatga egadir.

Kinematik  juft elementlarida  podshipnik va
rezbalarning xossalari katta axamiyatga ega.

Kinematik juft elementlaridagi ishgalanish
kuchlarining qgiymatlari asosan analitik ifodalar bilan
topiladi.



SAVOLLAR
Ilgarilanma harakatlanayotgan jismga qganday kuchlar ta'sir etadi?
Qarshilik kuchi ganday aniglanadi?
Qanday ishgalanish turlarini bilasiz?
Chegarali ishgalanish deganda nimani tushinasiz?
Ishgalanish koefitsienti hagida nimalarni bilasiz?
Ishgalanish kuchi yuzaga bog’lig bo’ladimi?
Egiluvchi bo g inlardagi ishgalanish ganday aniglanadi?
Ilgarilanma harakat qgiluvchi kinematik juft elementlari deganda nimani
tushinasiz?
9. Ishgalanish konusini tushuntirib bering.
10.Sirpanish podshipniklaridagi ishgalanish ganday aniglanadi?
11.Vint juftligida momentlar muvozanati ganday tuziladi?
12.Sapfaga ta'rif bering.
13.Rezbali birikmalardagi harakat qildiruvchi kuchlar momenti ganday
aniglanadi?
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