Маъруза № 1. Асосий тушунча ва қоидалар. Автомат қурилмалар таркиби
Маъруза режаси:

1. Автоматлаштириш ишлаб чиқаришнинг асосий йўналиши ва техник ривожланиши; 
2. Автоматик қурилманинг асосий тури, функционал схемалар.

Калитли сўзлар.
Автоматика,   Автоматизация,   Механизация,   Автоматик   ростлаш,

Автоматик назорат.

Автоматиканинг ўрни ва моҳияти
Автоматлаштириш ишлаб чиқаришнинг олий кўринишдаги машина ишлаб чиқаришнинг ривожланиши. Ҳаракатдаги таркибни таъмирлаш ва эксплуатация   қилиш билан   бир   қаторда автоматлаштириш ҳам муҳим аҳамиятга эга бўлиб умумлашган ишлаб чиқаришнинг механизация жараёнидир.

Биз ўрганаётган курсда асосий автоматик қурилманинг амалда ва назарияда олиш имкониятини тақдим этилган.

Автоматика - илм ва техника тармоғи, назарияси ва принципни қамраб олувчи  бошқариш тизими  технологик жараёнини қуради.

Ҳозирги  вақтда  шундай  техника  тармоғи  йўқки, қаердаки автоматика  қўлланилмайди. Ҳозирги  вақтда  автоматика қўлланилмайдиган техника тармоғи йўқ.

Автоматлаштириш  бизнинг  мамлакатимиз  мудофааси  учун  катта

аҳамият касб этади.

Автоматлантиришнинг афзалликлари:

1. Жараённи текшириш объективлиги, уни тўғри юксак даражада амалга ошириш.

2. Тезликни ошириш жараёнини амалга ошириш имконияти.

3. Жараённи бошқариш имконияти, катта қувватни сарф қилади.

4. Бир жойда бошқарувни  марказлаштириш бир неча жараёндир.

5. Автоматик сигналлаш имкони ва ёзиб олиш йўли жараёни амалга оширилади.

Автоматлантиришда электр энергияни қўллаш катта ўрин тутади. Шунинг  учун  ҳозирги  вақтда  автоматик  қурилмалар  электр қурилмалардан ёки қурилмалардан ташкил топган, электрик ва электромеханик элементлар асосий сифатини эгаллайди.

Автоматик курилмаларда электр энергияни қурилмасини амалга ошириш рухсат этилиши.

1. Элементларни      стандартлаштириш      ҳар      хил      физик катталикларни ўлчаш.

2. Катта масофада электр сигналини узатиш.
3.  Электр  сигналини  бир  турдан  бошка  турига  тузиш  ва  ундан олинган қувват катталикларини кучайтириш.

4. Сезувчанлигини ошириш, тўғри ва тез таъсир қилувчи автоматик қурилма.

5. Габаритларини   камайтириш  ва  автоматик  қурилма массалари.

Гидроавтоматика  ва  пневмоавтоматика  автоматлаштиришнинг ишлаб чиқариш жараёнида катта роль ўйнайди.

Автоматик қурилмаларнинг тузилиши
Автоматик қурилмалар бешта асосий турга бўлинади:

1. Автоматик  назорат  қурилмаси  бир  қанча  физик жараёнларнинг оқиб ўтиши учун.

2. Ҳисоб - китоб қилувчи қурилма, математик операцияларни бажариш учун қўлланилади. Бир неча катталиклари билан, бир ёки бир неча жараёнлар билан характерланади.

3. Бошқарув автоматик қурилмалари, бошқарув жараёнларини ўзгартиришда қўлланилади, ҳар хил физик катталиклар ўзгартириш учун ҳам.

4.     Автоматик     тўғриловчи     қурилма,     бошқарувчи     жараённи

ўзгартириш учун қўлланилади. Аниқ қатъий қонунда (автоматик программалар регулятори) ёки бу жараёнда ўзгармас аниқ параметрларни сақлайди (масалан, бино ҳароратини автоматик ростлаш).

5. Реле бошқарув қурилмаси, дистанцион бошқаришда бир нечта ҳар хил жараёнлар учун қўлланилади.

Телемеханика  -  илм  тармоғини,  телебошқариш  ва  теле  назоратни

масофада ўрганиш назарияси ва тамойиллари. Ишлаб чиқариш жараёнида автоматлаштириш завод ва корхоналарда ер усти   транспорт   тизимини таъмирлаш    кўпгина   кейинги автоматлаштириш турларининг қўлланилиши:

1. Автоматик контрол ва автоматик ҳимоя.

2. Автоматик бошқарув технологик жараёнлари.

3. Автоматик ростлаш.

Хар хил турдаги автоматик  назорат  катталиклар (мисол, ўлчамлари, тезлиги, ҳарорати, босим, сарф, электр токи, кучланиши ва бошқа катталиклар) бу ўлчаш катталиклар билан тиғиз боғланган.

Техникада назорат  функция йиғиндиси бирор жараённинг юришини назорат қилиш.

Агар назорат функция жараёни инсон қатнашувисиз амалга оширса

(қисман ёки тўлиқ), унда кантрол автоматик бўлади.

Замонавий автоматик  назорат  қурилмани амалга оширади, бироқ - курилмалар мажмуидир. Конкрет бирор автоматик назорат мисолни, қурилма йиғиндиси ёрдами билан ечади, бу эса автоматик  назорат  тизими деб аталади.
Автоматик контрол тизимининг функционал чизмасини кўрамиз. (1-

расм).
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(1-расм). Автоматик контрол тизимининг функционал чизмасини кўрамиз.

О - назорат объекти.                        С - сигнал берувчи асбоби

Д — датчик.                                  УП – кўрсатувчи асбоб

У - кучайтиргич.                             РП – рўйхатга олиш асбоби

И - озиклантирувчи манбаа                СП – букиш асбоби

ИЭ - бажарувчи элемент

1.       Датчик деб, шунингдек қабул қилувчи элемент ёки дастлабки ўзгартирувчи.   Датчик   ёрдамида   қаралаётган   параметр   ўлчанади   ва

сигналга тушади, кучайтириш учун қулай ёки узатиш учун қулай.

2.       Кучайтирувчи элемент - тузилиши.

3.      Бажарувчи элемент - тузилиши, орқали тугатувчи операция бажаради.

4. Узатиш элемент ва алоқаси. 1чи учта элементлар орасида сигналлар узатилади. Бундан ташқари кўрсатилган  автоматик тизимга қуйидагилар киради:

а) қувват (энергия) манбаи;

б) стабилизаторлар;

в) корректорлар;

г) переключателлар;

д) филтрьлар.

Шундай қилиб автоматик контрол тизимлар 3 та асосий элементлардан ташкил топади:

1 - Датчик; 2 - Кучайтиргич; 3 - Бажарувчи элемент

Агар  датчик  сигнали  етарлича  кучли  бўлса,  унда кучайтирувчи элемент бўлмайди ва тизим иккита асосий элементдан ташкил топади - датчик ва бажарувчи элемент.

Мувофиқлиги  туфайли  бажарувчи  элемент  ташкил  топади  «ИЭ»

автоматик назорат тўртта асосий турга бўлинади:

а) автоматик сигнал - циклининг ўзига хослиги энг юқори мазмун параметри «С».
б)  автоматик  кўрсатиш  мазмуни   контрол  қилувчи   параметрлар

«кўрсатувчи асбоб! -УП

в) автоматик регистрация маъноси конрол қилувчи параметрлар -I
РП

г) хар хил буюмларни автоматик ажратиш бу берилган қийматдаги
параметрларни назорат қилишга боғлиқ ажратувчи асбоб -1 СП
Автоматик сигнализация белгиланиши шундан иборатки, кўрсатиш учун ўзига хослиги бор ёки энг охирги маъно (минемал ёки максимал) контрол қилувчи катталиклар. Автоматик сигнализацияда контрол натижасини шу сигнални кўрсатади. Сигнал ёруғлик бўлиши мумкин (лампочка ёнганда), товушли (кўнғироқ - сирена) ёки комбинацияланган

(кўнғгироқ - сирена). Сигнал контакт контрол ўлчовчи асбоблар билан берилиши мумкин: термометрлар, манометрлар, ҳар хил релелар.

Автоматик кўрсатиш қиймати контрол қилувчи кўрсатиш асбоблари бажаради - бу стрелкали КИПлар.

Назорат параметрлари қийматларини автоматик рўйхатга олишда бажарувчи элемент сифатида рўйхатга олувчи қурилма қўлланилади. Рўйхатга  олувчи  асбоблар  назорат  параметрларини  О  дан  иштирокисиз

ёзиб олинади.

Ҳар хил буюмларни автоматик ажратишда буюмларни канал қаторида автоматик тақсимлаш ажратувчи асбобида бўлиб ўтади. Бу ерда бажарувчи қурилма тизим канал бўйича қабул қилинади.

Автоматик ҳимоя - бу ишончликни таъмирлаш ва бузилмасдан ишлашда қўлланилади. Электрли сақлаш асбоблари электр ускунани катта

токдан ва кучланишлардан ҳимоя қилади (предохранителлар, максимал ток релеси, иссиқдик реле, кучланиш релеси); паст кучланишни ҳимоя қилишда; кучланиш реле, контактор, магнит қилиб юборишлар ёрдамида амалга оширади: қайта улаш ҳимояда контактор ва магнит қўшиб юборишлар бажаради. Шунингдек автоматик ҳимояга клапанли предохранителлар киради, атмосферага чиқишни очувчи, қачонки қозон катта босимни ташкил қилганда, максимал тезлик релеси, тезлик хавфли

кўтарилганда қурилмани ўчириб қўяди.

Автоматик бошқарув
Туғри йўналган харакатни ташкил этиш – бошқариш деб аталади.

Автоматик бошқариш деб, тўғри йўналган ҳаракатни ташкил этиш, бошқариш элементида амалга оширилади, топшириқ узатади - таъсир этиш бошқарувига.

Бу таъсир этиш бошқаруви қўлда узатилиши ёки автоматик бўлиши мумкин, автоматик тизимнинг бошқа жараёни.

Пастда очиқ тизимли автоматик бошқарувнинг функционал схемасини кўрамиз:
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2-расм. Автомотик бошқариш тизимини функционал схемаси.

О – бошқариш объекти; ЗЭ - берувчи элемент; У – кучайтиргич; И –

озиқлантирувчи манбаа; ИЭ - бажарувчи элемент.

Схема қуйидаги усулда функцияланади:
Узатувчи   элементдан   ЗЭ   сигнал   катталиккача   кучайтирилади,

бошқарув объектига таъсир этиш мақсади билан бажарувчи элементи ҳаракатга  айлантириш  етарлича.  Шундай  қилиб,  бошқариш  элементи

ёрдамида бошқарув  объекти  миқдорига  таъсир  этиш  бўлади  (печкадаги ҳарорат) шунақа қилиб, программа бажарилади, берилган бошқариш элементида (қурилмада).

Бошқарув элементи таркибига буйруқли қурилмалар киради, харакат программасини берувчи ва қайта ишлаб чиқарувчи қурилма, масалан, технологик ускуна узатгичлари. Программа қурилма сифатида вақт релеси ишлатилиши мумкин ва бошқалар (КЭП - 12У). Бу асбоблар мунтазам бир-

бирига импульслар узатади, навбатдаги операцияни бажаради ундан кейин берилган вақти кутишни қайта ишлашда.

Мураккаб  программали  қурилмаларда  программа  шаблон кўринишида берилади, функция вақтида миқдорлар бошқарув қонун ўзгаришини қайта ишлаб чиқилади. Бу қонунни шарт перфотасма ёки магнит лентага келтирилади (ёки кинопленкага).

Айниқса замонавий автоматик бошқариш қурилмалар бошқариш машиналар  бўлиб  чиқмоқда  (хисоблаш  машина).  Бундай  машинанинг асоси тугунни ҳисоблаш қурилмаси бўлади; бу қурилма ҳар хил датчиклардан маълумот олади, машиналар юришида керакли ҳисоблар ишлаб чиқаради ва натижалар асосида буйруқ ҳисоблашда технологик жараённи  бошқариш.  Керакли  талаблар  технологик  жараённинг  юриши

ҳисоблаш   қурилмасига   йиғилади   -   тизимли   тенглама   кўринишида,

жараённи тасвирлашда.
Автоматик ростлаш
Автоматик  ростлаш  деб,  автоматик  жараённи  сақлашда  берилган

қиймат қайси бир физик катталикларни олдиндан тиклаш шартидир. Автоматик ростлаш кўпроқ мураккаб автоматлаштириш туридир, у автоматик     назоратдан     тузилади     ва     очиқ     бошқариш     автоматик

тизимларидир. Пастда ёпиқ, бошқарув тизимининг функционал схемаси келтирилган - автоматик ростлаш тизими ҳисобланади.

Бу  схемада  янги  фунционал  элемент  пайдо  бўлди  –таққослаш элементи «ЭС», элемент «О» эса ростлаш объекти хисобланади.

[image: image2.png]3C 1‘ 33

e





3-расм. Автоматик ростлаш функционал схемаси.

Ростлаш объекти «0»дан сигнал датчик-элемент ўзига қабул қилувчи

«Д» га тушади. Датчикдан сигнал таққослаш элементи «ЭС» га тушади, бу эса шу элементга тушувчи сигнал берувчи элементдан «ЗЭ» солиштирма

элементга талаб қилинган параметр қиймати қуйилади (тушувчи берувчи

элементдан).  Бунақа  солиштириш  натижасида  тенглаштириш  элементи

«ЭС» да таъсир этувчи бошқарувчи ишлаб чиқарилади. Одатда бу таъсир этиш, катталиги бўйича бўшроқ, кучайтиргич «У» га тушади, қаердаки у бошқа манба энергия «И» ҳисобига кучаяди ва бажарувчи элементга «ИЭ» га йўналади.

Бажарувчи элемент ростлаш жараёнининг органига таъсир этади, ростловчи параметрга таъсир кўрсатади. Бунда асосий занжир автоматик тизим ростлаш туташуви таъсир этади.

Кўпчилик автоматик ростлаш тизими, ҳозирги вақтда саноатда қўлланилади, автоматик стабиллаш тизими бўлади; бунақа автоматик қурилма  тизими  берилган  ўзгармас  қиймат  физик  катталикни  ушлаб

туради.

Масалан, қозондаги доимий босимни автоматик ушлаб туриш ёки печкадаги ҳароратни автоматик стабиллаш бўлади. Технологик жараёнларнинг бўлиши, берилган қиймат ростлаш катталиклари ўзгармас бўлиши керак, вақт бўйича ўзгариши керак олдиндан таниш қонуни асосида; бундай турдаги автоматик ростлаш тизими программали ростлаш деб   аталади.   Кузатувчи   ростлаш   тизимида   катталиклар   ростланади,

буларга ўзгарувчи қонун олдиндан таниш эмас ва ташқи жараёнларда аникланади. Мисол тариқасида ўзгарувчи ҳаво узатиш қозон ёндириш агрегати қарамлигида ёқишга газ тушганда; газ узатиш ошиши ёки камайиши (босим буғсимида борлиги) ҳаво узатишнинг ошиши ёки камайишига мувофиқлигича олиб келади, газ билан ҳавонинг ўзаро боғлиқлиги ўзгарувчан қолади.

Охирги йилларда оптимал ростлашни қўллаш бошланди. Бунақа автоматик ростлаш берилган қийматдаги ростлаш катталигини ушлаб турмаган ҳолда, балки бу бир вақтнинг ўзида кандай бўлмасин берилган қийматли ростловчи катталикни аниқлайди, балки у бир вақтнипг ўзида берилган қийматни қъанақа бўлишини аниқлаш учун ростловчи жараён аъло томонга оғишидир (оптимал).

Маъруза №1га контрол саволлар:

1.       Автоматлаштириш механизациядан фарқи нима ?

2.       Автомат яримавтоматдан фарқи нимада?

3.       Нима    сабабга    кўра,    автоматлашган    ишлаб    чиқаришда маҳсулот сифати ошиши керак?

4.       Асосий автоматик элементларни айтинг?
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