Маъруза №2. Электр бўлмаган қийматларни электр қийматга айлантириб берувчилар

Маъруза режаси: датчикларнинг тавсифномалари; актив қаршилик усул; индуктив усул; индуктив ва сиғим датчиклар.

Калит сўзлар: датчик, термопара, конденсатор, индуктивлик, пўлат ўзакли ғалтак. 
Ишлаб чиқариш жараённи автоматлаштириш фақатгина замонавий техник воситалар билангина амалга оширилади. Бу воситаларга датчиклар, релелар, кучайтиргичлар, ижрочи қурилмалар, автомат созлагичлар ва хокозо аппарат  ва машиналарни киритиш мумкин.

Датчиклар сезгир элементлар бўлиб, физик катталиклар ўзгаришини ўлчаш ва уларни кучайтириш учун қулай бўлган бошка қуринишдаги катталикларнинг  ўзгаришига  айлантиради, масофага узатади ва ижрочи механизмга таъсирни ўтказади.

Ишлаб чиқриш жараёнларини автоматлаштиришда датчик параметрни қабул қилиб олади ва технологиг жараённинг кечишини характерловчи бошқа бир параметрга ўзгартириб беради.

Датчик қабул қилиб олаётган ва назорат қилаётган катталик кириш катталиги ва датчикнинг бошқа параметрга айлантирганва ишлаб чикарган катталиги чикиш катталиги деб аталади.

 Датчикларнинг тавсифномалари.

Датчик статик тавсифномага эга бўлиб у чиқиш катталикларининг кириш катталикларини X харфи билан,чиқиш катталикларини Y харфи билан белгиласак у холда статик тавсифнома қуйидаги формула билан ифодаланади .

У=f(х),

Датчикнинг статик тавсифномаси формула ёки график кўринишида берилиши мумкин. Датчикда статик тавсифнома узликсиз,яъни хар бир кириш (назорат қилинаётган) катталикга мос равишда бирор чиқиш катталиги тўғри келади. 

Имкони борига ишчи диапазони кўпроқ чизиқли бўлган датчикларни қуллаш мақсадга мувофиқдир. Ўлчашларда қўлланиладиган асбоблар сезгирлигибилан баҳоланади (тавсифланади).

2 датчикнинг сезгирлиги деб датчикдаги орти – рилган чиқиш катталиги (ΔY) нинг унинг орттирилган чиқиш катталиги (ΔX) нисбатига айтилади.
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Шунингдек датчикнинг нисбий сезгирлиги (S0) деган тушунча ҳам бор
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3 сезишнинг бошланиши “тушунчаси мавжуд бўлиб у кириш (ўчанастиган) катталигининг шундай бир кичик қийматики у асбоб кўрсаткичининг ўзгоришига ёки схеманинг чиқишидаги қурилманинг ишлаб кетишга қодирдир (масалан:реле)”

4 датчиклар инерционлиги ёкм вақт бўйича доимийлиги билан тавсифланиб, датчикнинг чиқиш катталиги қанчалик тез келиш катталигига мос келадиган қийматни олиши тушунилади.

Датчик қандай физик катталигни ўзгартиришига араб автоматиканинг мазмуки белгиланади:

электрга асосланган, пневматикага асосланган, гидавликага асосланган; 

Параметр ва генератор датчиклари (2.1а, б расм) электр бўлмаган қийматларни электр қийматларга айлантиришнинг қуйидаги усуллари бор;

1. Актив қаршилик усули. Бунда механик ёки иссиқлик энергияси электр энергиясига айланади (контактли, кўмирли, симли, қаршилик термометрли датчиклар).
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1 расм. Функционал схемаларда датчикларнинг белгиланиши: 
а-параметр датчиги, б-генератор датчиги.

2. Индуктив усул. Бунда пўлат ғалтак индуктив қаршилигининг ўзгариши пўлат якорнинг силжишидан иборат. (дифференциал датчик, трансформатор узели).

3. электр сиғим усули;

4. термоэлектр (термопара) усули;

5. фотоэлектр усули.

Умумий холда датчик уч асосий қисмдан иборат қабул қилиб олиш, оралик ва ижрочи.

Қабул қилиб олувчи қисм датчикга киришга маълум физик қатталик ўзгаришини сезади ва уни ўзгартирилган холда оралиқ қисимга узатади. Оралик қисмда физик катталик.
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           2.Расм. босим датчиги.
Р –ҳаво (суюқлик)нинг босими. В –қабул қилиб олувчи қисм; П –оралиқ қисм;R –қаршиликни ижро этувчи қисми; А –кузатувчи элемент.

Оралиқ қисмида физик катталик физик параметрга ўхшаш тури билан солиштирилади, унинг қиймати эса датчикнинг ижрочи қисмига таъсир этишда эталон бўлиб хизмат қилади, ижрочи қисм унинг чиқишдаги физик катталигини ўлчанди .

Масалан: босимни электр қаршилигига айлантириб берувчи датчик .

Оралик қисмга эга бўлган датчиклар оралик қисмда ўзгартириб берувчи датчиклар дейилади. Бевосита ўзгартириб берувчи датчиклар кенгроқ тарқалган(патенцометрий, сиғимли, индуктив, термоэлектрик, ва фотоэлектрик ).
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Контактли датчиклар механик силжишни электр импулсига (сигналли ёки бирон қурилмали), айлантириб бериш учун хизмат қилади. Контактли датчик ўлчанастган куч F нинг таъсиридан таъсирланади (сезади) (2.3 расм).

3. расм. Контактли датчикнинг схемаси.

Унинг сезгирлиги контактларнинг ишончи ёпилиши учун зарур бўлган F кучнинг минимал қиймати яъни пружинанинг материали ва геометрик ўлчашлари, (контактлари) ва контактлар орасидаги минимал тирқиш б билан аниқланади саноатда механик деталларнинг улчамини 1 мкм аниқлангача назорат қиладиган электроконтактли каллаклар кенг тарқалган (4. расм).
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4. расм. Электроконтактли датчик схемаси.

1 –ўлчаш штоги; 2 –силжувчи контакт ричаги; 3 –пружина ; 4 –қўзгалмас контакт;5 –ясси пружина;6 –винтлар; 7 –танлаб олиш пружиналари; 8 –тақсимлаш колодкалари.

Кўзғалмас контактлар ясси пружина 5га ўрнатилган бўлиб у пружинадан изоляцияланган. Дастлабки тирқиш миқдори (яъни ўлчанадиган катталик диапазони ) винт 6 билан созланади.

Потенциометрик датчиклар асосан силжишни узгармас ва ўзгарувчи токларда ўлчашда қўлланилади.

Уларнинг асосий афзаллиги соддалиги ва токларни кучайтиришга эхтиёжнинг йўқлигидир. (2.5.расм).

Уларнинг асосий кашчилиги сирғалувчи электр контакти, сурилгичнинг нисбатан катта сурилишлари, ва уни ҳаракатлантириш учун каттагина кучнинг зарурлигидир.
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         5. расм. Потенцометрик датчикнинг схемаси.

Электр занжирида унинг сургичини ҳаракатлантирганда токни ўзгартирувчи оддий реостат автоматикада унинг тавсифномаси IқU/R чизиқли бўлмаган сабабли деярли қўлланилмайди.

Асосан реостатни потенцометр схемаси бўйича уланиши кенг қўлланилади.

Бу холда датчикнинг тавсифномаси тахшиган потенциометр иш тартиби тўғри танлаб олинганда чизиқли бўлиши мумкин, яъни Rн › IR да 

Потенциометрикли датчикнинг тавсифномаси умумий холда ток Iн нинг юклама  Rн  дан боғлиқлиги (масалан ўлчаш асбобида ) потенциометр сургичи X нинг сулилиши билан белгиланади, яъни lHқf(х), бу ерда ўрамлар бир текисда бўлганда   X катталик потенциометрнинг дастлабки нуқтаси билан сургич орасида қаршиликга мутаносиб бўлган қаршиликдир, яъни  
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Кўмирли датчиклар асосан катта куч ва босимларни ўлчаш учун қўлланилади (бир неча ўн кН дан минг КН гача). Энг соддо кўмирли датчикнингтузилиши 2.6. расмда кўрсатилган.
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6. расм. Кўмирли датчик схемаси.

1 –графит дисклари; 2 –контакт дисклари; 3 –таянч масламаси; 4 –мис шайбалан.
R қаршилик графит дисклар қаршилиги ва уларнинг  юзаларидаги контакт утиш қаршилигидан иборат. Графит дисклари юзаларининг текис эмаслиги сабабли уларнинг бирикики текислик бўйича эмас балки айриш нуқталар орқали бўлади. Агар кўмирли датчик қисилса бу нотекикликларэзилиб графит дискларнинг бирикиш текислиги ортади ва контактли утиш қаршилиги камаяди. Худди шу хусусият кўмирли датчикда фойдалонилади. Унинг қаршилигини қисм кучига боғлиқлиги қуйидаги формула билан ифодаланади
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Бу ерда К –доимий коэффициент

              Ri –дискларнинг ички қаршилиги

Кумирли датчикларнинг  энг катта камчилиги бу улар тавсифномасининг чизиқли эмаслиги, каршиликнинг бир маромда эмаслиги (стабил эмаслиги) ва гистерезиснинг катталиги (5 % гача) яъни бир хил миқдордаги қисиш кучида қаршилик қисишда бир қийматга эга бўлса куч олингандан кейин бошқа қийматга эга бўлади.

Гистерезис ходисанинг содир бўлиши шундай тушунтирилади. Қисмда юзадаги потекисликлар қисман тиксанмайдиган бузимишларга олиб келади ва булар кучни олгандан кейин аввалги холотига қайтмайди. Кўмирли датчиклар тавсифномасининг энг кўп чизиқли эмаслиги минимал  кучланишларда юз беради, шу сабабли кўмирли датчиклар тавсифноманинг имкони борича чизиқли қисимларида ишлаши учун кўмирли датчиклар  Fп куч Билан дастлабки қисишдан ўтадилар .
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7. расм. Кумирли датчикнинг статик тавсифномаси.
Кўмирли датчикларнинг унчалик катта аниқлик талаб қилмайдиган, катта кучланиш ва  босимларда қўлланиш саҳаси чекланган,масалан металлга ишлов берувчи дастгоҳларда.

Симли деформацияланувчи датчиклар. Симли тензодатчик деб унинг таъсири симдаги ёки яримўтказгични эластик деформациялаганда чўзилиши ёки сиқилишидаги электр қаршилигининг ўзгоришига асосланган датчикларга айтилади (2.8. расм)

Тензометрнинг асосий тавсифномаси унинг  сезгирлиги   S0 бўлиб у тензометр нисбий қаршилиги ўзгаришининг нисбий деформацияланиш қийматининг нисбатига айтилади (чиқиш параметри)

Симли тўр бакелит елими ёрдамида  ссиналаётган конструкция деталларининг юзасига елишланади. Тензодатчик сезгирлигининг нисбий коэфициенти қуйидаги ифода билан аниқланади: 
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Бу ерда      R – симнинг қаршилиги

                   L – симнинг узунлиги 

                 ΔR – датчик қаршилигининг орттирмаси (ортиши)

                 ΔL – узунликнинг ортиши(орттирмаси)
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8. расм. Тензодатчик.

а –симли решетка; б –статик тавсифномаси;

Константадан тайёрланган симнинг узунлиги S0қ2 (датчикнинг тензосезгир элементи статик ўлчашлар учун).

Симли датчиклар қуйидаги афзалликларга эга:

а) енгил ва ўлчамлари кичик

б) инерцияга эга эмас, яъни тез ўзгарадиган деформацияларни ҳам ўлчаш имкониятининг борлиги

в) бориш (етиш) қийин бўлган жойларга ҳам ўрнатиш имконининг борлиги

г) соддалиги ва арзонлиги деталларнинг деформациясини ўчашда техниканинг туриш сохаларида кенг кўлланилади.

Симли датчикларнинг катта камчиликларидан бири бу каршиликнинг нисбий ўзгаришининг кичик қиймати (ΔR/R 1% дан ортиқ эмас ) бўлиб жуда юкори сезчир ўлчаш схемаларини кўллашни талаб қилади ва ҳарорат хатолиги катта.

Сезгирликни оўириш учун кўприкли схемага иккита, айрим холларда тўртта бир хил симли датчикни тадқиқот қилинаётган деталга уланади, бунда битта датчик чўзилишга ишласа унинг ёнидагиси эса қисилишига ишлайди.

Механик деформациялар деформациялаш кучи билан чизиқли боғланган шу сабабли симли датчиклар нисбатан катта кучланишларни ўлчаш учун қўлланилади, 9, б расмда детал P куч билан эгилади. Бунда нормал эгилиш кучланиши қуйидаги ифодадан аниқланади 
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бу ерда  Mн  -эгувчи момент – PL 

                Wн  -эгилишнинг қаршилик моменти - bh²/6 (консолли балка кесими учун, 2.9. –б расмга қаранг) 

Гук қонунига асосан   σ=εЕ                           (2)

Бу ерда   ε  -нисбий узалиш;

                Е –биринчи тартибли элостиклик модули   

Биринчи ва иккинчи формуладаги ифодаларни  тенглаштириб қуйидагиларни оламиз 
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ε  қийматни датчикнинг сезгирлиги  S0 орқали ифодалаймиз ва қуйидаги оламиз  
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Бундан датчикнинг чиқиш сигнали қуйидагича ифодаланади 
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Узил хесил тензодатчикнинг  чизиқли статик тавсифномасини оламиз 
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Бу ерда 
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-мазкур схема учун доимий (ўзгармас ) қиймат.

Симли датчикларнинг камчилиги бу уларнинг харорат ўзгаришларда беродиган каттагина хатолиги бўлиб куприкли схемаларни термокомпенсация мақадидагина қўллашни талаб қилади.

Симли датрикда ҳарорат хатолигинғ компенсация қилиш учун 2.9.а схемада курсатилган усулдан фойдаланилади иккита бир хил датчикни ўлчанадиган жойга урнатилади, биттаси деформацияланадиган деталга, иккинчиси деформацияланмайдиган деталга ва уларни кўприкли схема елкасида ёнма – ен уланади. Бунда датчиклардаги қаршиликнинг орттилмаси ∆ R ҳарорат  хисобича ҳар иккала илкада бир хил бўлади ва ўлчаш натижасига таъсир қилмайди (2.3.а расмга қаранг )

Индуктив датчиклар пўлат ўзакли ғалтакнинг нўзгалувчи якори силжиганда (харакатланганда) галтак тўлик ҳаршилигининг ўзгариш тамойилида (принципида) ишлайди (2.16. расм).
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10.расм.  Бирлашчи индуктив датчигининг схемаси.
1 –қўзғалмас магнит ўтказувчиси; 2 –қўзғалувчи қисм – пўлат якор; Р –куч маъсири; б0 –тирқиси, якор ва қўзғалмас магнит ўтказувчи орасидаги масофа; I –ғалтакдаги ток.

Индуктив датчиклар автоматика схемаларида ўзларининг афзалликлари билан кенг тарқалган. Улар қуйидагилар : 

1 –содда, ишончли ва сирғалувчи контактнинг йўқлиги 

2 –нисбатан катта қитматлар бўлгани учун асбоблар кўрсатгичини бевосита ишлотиш мумкинлиги 

3 –саноат гастотасидаги ўзгорувчан токда ишлаш имконининг берлиги.

Индуктив датчикларнинг қўлланиш сохалари: 

а) кичик бурчак ва гизиқли механик сурилишларни ўлчаш имконининг борлиги ва шунингдек қўйидаги қурилмеларни башқарии 

б) автоугувчиларда сезгир элемент сифатид қўлланиши .

Ташқаридан берилаётган механик қуч Р маъсири остида якор маълум масофага сурилади. Ҳаво турқиши б0 нинг ўзгариши ғалтак индуктив қаршилигининг ўзгаришига олиб келади, шундай қилиб ғалтакниннг тўлиқ қаршилиги Z ҳаш ўзгаради.

Z қаршилигининг узгариши ғалтак занжирида I=U/Z  токнинг ўзгаришига олиб келади. Шундай қилиб якорнинг силжиши ғалтак занжиридаги токнинг ўзгоришига олиб келади, яъни токнинг ўзгориши бўйича силжиш қатталигина бахо берши мумкин 

Бирламчи индуктив датчикнинг камчиликлари : 

а) ўлчаш натижаларига якорнинг тортиш кучи маъсир килади. Бу куч тирқиш б нинг қиймати ўзгариши билан ўзгоризи 

б) якор 2нинг силжишини дар иккала йўналишда ўлчаш учун сўнг ва чапга токдан ташқари достлабки ҳаво тирқиши б0 бўлиши зарур, демак дастлабки ток I0 ва дастлабки юклама Rн бўлиши зарур, бунинг натижасида хатоликлар юзага келади. Бирлашги датчиклар (индуктив) кичик сурилишларни ўлчаш учун қулланилади, шунингдек контактсиз йўловчи ўчиргичлар сифатида хизмат қилиши мумкин. Бирлашчи индуктив датчикларнинг камчилиги йўқотиш учун индуктив датчикларнинг дифференциал схемалари қўлланилади. (2.17 расм)
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11-расм. Индуктив датчиклар.

а –дифференциал; б –бирлашги; 1 –магнит утказувчи; 2 –пўлат детал; 3 –реле ғалтаги.
Пўлат детал 2ни магнитутказгич 1га еқинлаштирганда ғалтак занжирининг қаршилиги кескин ортади ва ток кучи камаяди.(охирги узгич)
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Соленоидли датчикларда якор ғалтак ичига кирганда ғалтакнинг индуктивлиги, унинг тулик қаршилиги якор массасича мут ўзгоради киритилганда мутаносиб (пропорционал) равишда ўзгаради (2.18. расм).

12- расм. Соленоидли индуктив датчик. 1 –ғалтак; 2 –силжувчи якор.
Ғалтакнинг индуктивлиги бу холда қуйидаги ифода билан аниқланиши  мумкин.

         L= (W²/lk) μ q l, 

Бу ерда  W –ғалтак ўрамларининг сони

                Lk  -ғалтакнинг узунлиги 

                q –ғалтакнинг кўндаланг кесими 

                 l - ғалтакка кириш катталиги

                μ –ўзак материалининнг магнит ўтказувчанлиги 

Ғалтак  занжиридаги ток қуйидаги ифода билан аниқланади
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Бу ерда   U ғалтакнинг кучланиши, В

                 R –занжирнинг актив қаршилиги, Ом

                 W –токнинг циклик частотаси, рад/сек.

 wL –ғалтак занжири тўлиқ қаршилигининг индуктив машкил этувчиси,Ом.

Токнинг циклик частотаси w=2 π f, бу ерда  f –ўзгарувчан ток частотаси, саноат частотаси  f=50Гц

Индуктив датчикларнинг тузилиши содда, ишончли, сирғалувчи контактларга эга эмас, бераётган электр қуввати нисбаттан катта ва саноат частотасидаги ўзгарувган электр токида ишлаши мумкин.

Индуктив датчикларнинг камчилиги шундаки улар истемол қилинаётган тармоқ  токига кўпроқ боғликлигидир.

Автоматикада индуктив датчиклар 3000Гц частотадан 5000Гц частотагача қўлланилиши мумкин, чунки бундан юқори частоталарда пўлатдаги йўқотишлар кескин ортади.

Индуктив датчиклар роликларни назорат қилиш ва саралаш асбобларида, лифтларнинг четки (охири) узгичларида, элктр манометрларда, электр динамометрларда ва кучланиши ўловчи электр тензометрларда қўлланилади.

Сиғим датчиклари. Сиғим датчиклари асосан тез ўзгарувчи катталиклар –босим, тебраниш, тезланиш, суюқлик сатхини ўлчаш, силжишларни ўлчаш ва детал ўлчамларини ўлчашдаги қийматларни электр катталигига айлантириб беришда қўлланилади.

Ясси конденсаторнинг сиғими қуйидаги ифода билан аниқланади
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Бу ерда  С –электр сиғими 

               S –конденсатор пластиналарининг юзаси 

               ε –мухитнинг электр ўтказувчанлиги 

               б –пластиналар орсида масофа

Сиғим датчикларнинг энг кўп тарқалган турида электр сиғимининг пластиналар орасидаги масофага боғлиқидан фойдаланилади.
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13. расм. Узгарувган тирқишли сурилиш сиғим датчиги.

а –принципиал схемаси; б –датчикнинг тавсифномаси (сиғимнинг).

P – куч таъсиридан датчик қўзғалувчи қисмининг сурилиши чиқиш қатталиги электр қатталигига айлантирилади (частота, ток, кучланиш), у кириш катталигига (силжишда) боғлик.

Датчик пластиналарнинг сурилишидан унинг сиғими узгаради;ундан ўтаётган ток ўзгаради, демак кучланиш Uн ва юклама Rн ҳам ўзгаради.  Uн кучланиш эса чиқиш  катталигидир.

Бундай схема кучланиш U, ва таъминлаш манбаининг частотаси ёки кучайтиргичга боғлиқ. Сиғим датчикларнинг  афзалликлари: сиғим датчикнинг қўзғалувчи қисмни (роторини) силжитши учун жуда кичик миқдордаги куч талаб қилишидадир.

Сиғим датчикларнинг мухим камчилиги улардаги реактив қаршилик қийматининг катталиги ва шу сабабли сиғим датчикларидан саноат частоталарида фойдаланиш имконининг йўқлиги ва обдон экранлаштиришдир. Ўзгарувган конденсаторнинг хақиқий сиғими ўртага  100...200пф. (1пфқ10-12фарад).
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14. расм. Сурилиш сиғим датчигини улаш схемаси.

Бундай конденсаторнинг реактив қаршилиги (cқ200пф бўлганда) fқ50гц саноат частотасида.
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бу ерда 

w –циклик частота, рад/сек. (w=2πf).

Бундай қаршиликда ташқи паразит сиғимларнинг ва ташқи (чет) электр занжирининг таъсири жуда катта бўлади. Сиғим датчиклари мураккаб аппаратураларнинг қўлланиш зарурияти ва созлашнинг мураккаблиги шунингдек сиғим датчикли ўлчош схемаларининг мурракаблиги туфайли нисбатан кенг тарқалмаган.

Улар кучроқ силжишларни, детал ўлчашларни ўлчашда қўлланилади, айрим холларда эса тезланишларни, бензобакдаги ёнилғи сатхини ўлчашда ҳамқўлланилади.

Ҳар  қандай конденсаторнинг сиғими асосан уч катталикга боғлиқ, яъни платиналар юзаси S, пластиналар орасидаги масофа δ ва диэлектрик доимийси ε.

Думалоқ конденсаторнинг сиғими эса қийидаги ифода билан топилади.
                  Co=εS/4πδ
Юқорида айтилганча асосан сиғим датчикларининг таъминоти бир неча МГц дан бир неча ўн МГц гача бўлган саноат частотали ўзгарувган токдан амалга оширилади.  Кейинги пайтларда 400 Гц частотали сиғим датчиклари ишланган ва тадбиқ этилган.

Тахогенераторлар, тезлик датчиклари. Тахогенераторлар механик айланишларни электр сигналига(кучланишга) айлантириб бериш учун хизмат қилади. Тахогенераторда айланиш тезлиги унинг ўрашларида индукцияланастган ЭЮКга мутаносиб (пропорционал). Тахогенераторлар жуда кенгтарқалган. Улар кичкина мустақил ўйғотувчилиги доимий ёки ўзгарувган ток генераторларидир. Ўйғотиш доимий магнитлар ёки ўйғотиш ўрамлари орқали амалга оширилиши мумкин.

Доимий ток тахогенераторлари хароратнинг бир мароида эмаслигидан (пўланнинг магнит ўтказвчанлиги ва ўрамлар қаршилигининг ўзгарувчанлигидан) ва  чўткали контактнинг турғун эмаслигидан каттагина хатоликларга йўл қўлди.

Доимий ток тахогенераторларининг афзаллиги уларнинг турли характердаги юклама схемаларида фаза хатолигининг  йўқлиги бўлиб у чиқиш тавсифномасига таъсир қилади.
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15.расм.  Асинхрон тахогенераторини улаш схемаси.

Доимий ток тахогенераторларининг камчиликлари: тузилишининг мураккаблиги, коллектор ва чўткалар фасида сирғалувчи контактнинг мавжудлиги, радишовқинлар (радиопомеха) га қарши ҳимоя филтр қурилмаларга зарурият, нархи (ьаҳоси)нинг юқорилиги. Шу сабабли кўпинча ўзгарувган ток асинхрон тахогенераторлари қўлланилади. Асинхрон  тахогенераторлари харакатланувчи контактларга эса эмас.

Статор 90º бурчак остида жойлашган  иккита ўрамга эга, ротор эса алюмин стакандан иборат бўлиб у статор ва қўзғалмас цилиндрик ўзак орасидаги тирқишда айланади. Статорнинг битта ўрами ўзгарувган  кучланиш манбаи Uу дан таъминланади, иккинчи ўрамидан эса Uн=Uвўх кучланиш қабул қилиб олинади. Ротор харакатланмаганда кучланиш  нолга тенг, чунки ўрамлар ўқи ўзаро перпендикуляр. Роторнинг ўйғатиш ўрашининг майдонида айланиши натижасида унда ток ҳосил бўлади ва унга мос келадиган магнит оқими чиқиш ўрамларининг симларини кесиб ўтади  ва унда ўзгарувган ЭЮК ҳосил қилади.

Y  ўрамга Uу  кучланиш берилади,  амплитуда ва частота доимий. Статорнинг В ўрамлари ташқи юкланиш қаршилиги Zн билан туташтирилади. Юклама қисқичларидаги кучланишнинг катталиги (қиймати) ротор Р нинг айланиш тезлиги билан биргаликда ўзгаради, бунда частота таъминловчи кучланиш Uу га тенг бўлади.

Ичи бўш роторли тахогенераторнинг камчиликлари: 

1) чиқиш тавсифномасининг (яъни доимий юкламада чиқишкучланишининг айланиш тезлигига боғлиқлилиги) чизиқлиликдан бир оз четга чиқиши (амплетуда хатолиги)

2) таъминлаш кучланиши Uу вектори бурчаги ва чиқиш кучланиши Uн нинг айланиш тезлигига боғлиқлилиги  (фаза хатолиги).

Назорат саволлари:

1. Датчик нима, қандай турлари мавжуд?

2. Сиғимли ўлчагичларни ишлатилишини чегараланишига нима сабаб булади?
3. Индуктив датчикнинг  афзалликлари.

4. Замонавий тепловозларда қанақа датчик турлари қўлланилади?
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1. Перельман Д.Я ва бошқалар. «Комплексная механизация и автоматизация ремонта подвижного состава». М.: Транспорт,

1977г.

2. Луков Н.М «Основў автоматики и автоматизации тепловозов». Учебник для ВУЗов ж.д Транспорта. М.: Транспорт, 1989 -296с.

_1205157288.unknown

_1210590456.unknown

_1210590527.unknown

_1205157499.unknown

_1210590424.unknown

_1205158746.unknown

_1205157344.unknown

_1203932342.unknown

_1203933196.unknown

_1204534553.unknown

_1204546710.unknown

_1203933301.unknown

_1203933186.unknown

_1203861059.unknown

_1203930255.unknown

_1203860952.unknown

