МАЪРУЗА  № 3. Кучайтиргичлар ҳақида умумий маълумот. Магнит кучайтиргичлари
Кучайтиргичлар (умумий характеристикалари, магнит ва гидравлик кучайтиргичларни ишга киришиш принципи).

Маърузалар   режаси:   Талабаларни   ўтган   маърузалар материаллари бўйича қиска сўроққа тортиш; датчиклардаги сигналларни кучайтиргичлари, умумий характеристикалари.

Аста секинлик билан ва узилиб колиб ишлайдиган кучайтиргачларни ишга киришиши.

Магнит кучайтиргич - асосий статик аппарати тепловознинг бош генераторининг уйғотиш системасида. Гидравлик ва пневматик кучайтиргичлар, уларни   қўлланилиши   (станокнинг   гидросуппорти   локомотивларнинг гилдиракларидаги бандажларни обточка қилиш учун).

Калитли сўзлар: Тепловознинг амплистати, сопло заслонкани ўрнатиш, гидравлик золотникли кучайтиргич, станокнинг гидро суппорти.
Кучайтиргич деб шундай қурилмага айтиладики, агар у датчикнинг чиқиш катталиги ўзгариши сонига хизмат қилса, у ҳолда кирувчи ва чиқувчи катталиклари физикавий табиатдан бир хил бўлиб қолади. Чиқиш энергиясини катталашиши ташқи манба энергиясини ишлатилганига олинади.

Кучайтиргич зарур бўлган холда қўллаш шундай тушунтириладики, датчик сигнали оддий холсиз ва кейинги элементларни бошкариш системасидаги бошқарув учун етишмаслиги, шу билан бирга иштирок этувчи қурилма билан ҳам.

Кучайтиргичнинг асосий характеристикалари қуйидагича:

1) Кучайтиргичнинг ишчи характеристикаси

2) Кучайиш коэффициенти.

1) Кучайтиргичнинг ишчи характеристикаси шуни ўзи билан бирга намоён этадики, чиқиш катталиги боғлиқлиги кириш катталигидан урнатилган режимдалигини кўрсатади.

Масалан: U кучланиш учун ишчи характеристика қуйидаги кўринишда бўлади:
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2) Кучайиш коэффициенти деб кучайтиргични чиқиш катталиклари белгилари кириш катталиклари белгиларига айтилади (кучланиш ёки қувват бўйича).

Масалан: кучайиш коэффициенти қувват бўйича қуйидагига тенг бўлади.
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Бу характеристикадан келиб чиққан холда кучайиш икки асосий типларда бўлиши мумкин:

1) Аста секинлик билан ишга киришиши

2) Релей ҳолда ишга киришиши

Аста секинлик билан ишга киришаётган кучайтиргичда ва кириш катталиклари белгилари орасида аниқланган боғлиқлик номоён бўлади, кучайиш коэффициенти эса белгиланмаган холда ўзгаради.

Энг яхши томонлама аста – секин ишга киришувчи кучайтиргичлар қуйидагича: электронли, магнитли, электромашинали, гидравликли, пневматик. 
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1-расм. Кучайтиргич характеристикалари:

а) аста-секин ишга киришиши;

б) узлукли ишга киришуви.

Релей ишга киришиш кучайтиргичларда аниқланган функционал боғлиғ кириш ва чиқиш катталиклари орасида ишга киришуви йук, яъни таъсирчанглиги булмайди: чиқишни ишга киришуви релейли кучайишда хосил буладики, қачон кириш ишга киришуви маълум бир катталикка етганда, чунки чиқиш ишга киришуви булмаганда кучайиш коэффициенти нолга тенг. Бу холат таъсир этишда коэффициент ўзининг ўзгармас қийматини қабул қилади.

1. Мисол қилиб кучайтиргични релейли ишга киришишида реле пайдо булишини айтамиз. Энг кўп тарқалган реле типига электромагнит реле киради.

Хақиқатдан хам реле ишлаши учун зарурий кичик токлар (ёки кучланишлар), реле контактлари эса ток қийматларини беради.

Мисол учун МКУ-48 типидаги реле 220В ўзгарувчан ток катушкаси билан 0,012А ишчи токини талаб қилади; ток эса туташган контактлари билан бундай кучланишда 5Ани ташкил қилади, яъни кучайиш коэффициенти


[image: image5.wmf]416

012

.

0

5

=

=

y

K

 бўлганда.

Шундай қилиб реле ёрдамида кучсиз сигнал кучаяди.

Релени асосий фарқи кучайиш сифатида намоён бўладики, реле характеристикаси 
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Бузуқ характерга эга бўлади.

Буни электромагнит реле кучланиш ишида кўриб чиқамиз.

Агар кучланиш реле катушкасида (кириш таъсирида пайдо бўлса, нольдан катталашса) унда занжирдаги реле контактларига уланган бўлса ўзгармайди (бу ерда ток кирувчи занжир таъсирида). 

қачонки катушкадаги кучланиш реле ишлаши катталигига эришса, якорь релеси тортилиб ва контактларни ёпиб қўяди. Бунда ток бирдан ўсади (бу бўлиши мумкин, мисол учун схемада контактлар   параллел каршиликка уланганларида энди шунтланган бўлади). Ваҳоланки 
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ларгача ўзгаради (U) кириш катталикларини кейинга ўсишларида чиқувчи катталик (I) ўзгармайди.

Кириш таъсирчанглиги камайишида 
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қийматгача кирувчи катталик шундай ўзгармай колади.

Магнит кучайтиргичлар.

Магнит кучайтиргич иши магнитловчи ферромагнитли материаллар характеристикалари чизиқсиз ишлатишига асосланган.

Пўлатдан иборат ҳалқали ўзаги, жойлашиш  ўзагидаги чўлғам W ўрамлар сони билан мужассамланган. 

 (2-расм). Агар бу чўлғамда ўзгармас ток i ўтказсак, бу ҳолда у кучланиш бўйича магнит майдон ҳосил қилади.
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2-расм. Халқали ўзак.

 L- ўзакнинг ўртача узунлиги;

d - ўртача диаметри;

S - ишга тушиш ИТ ўзакнинг темир оқими.

Магнит майдон таъсири остида ўзак магнитланади ва унга Ф магнит лоток ўрнатилади.

Кўндаланг оқим S ўзагига 1 см юзадан ўтувчи магнит оқим, ўзи билан магнит индукция ва В ҳарфи билан белгиланувчи оқим зичлигини намоён этади.

Ф = В х S

Магнит индукцияси В ни Н магнит майдон кучланишига боғликлиги ўзак ёки буюмни магнит ўткирлиги дейишади:
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 3 – расм. Ферромагнитли материални эгри магнитлашуви.

Магнитланувчи асосий эгри ўзгармас токда тушади, тороидаль ўзак учун (3-расм).

Оддий магнит кучайтиргични ишлаш принципини кўрамиз
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4-расм. Оддий дроссел магнитли кучайтиргич схемаси.

Ёпиқ ҳолдаги бирлик чўлғам Wi орқали   иккилик   чўлғамларида трансформатор   1хю   холостой юришида   ток   оқиб   ўтади. Трансформаторлар       иккилик чўлғами 
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ни қарши ва кетма-кет улаймиз ЭЮК иккилик чўлғамини индукцияловчи   катталик,   фаза буйича    қарама-қаршилик    ва компенсация алоқаси билан бир ҳил бўладн. Бу ҳолда ЭЮК бирлик занжнрндагн ЭЮК трапсформаторлари нолга тенг бўлади.
[image: image14.wmf]2

1

E

E

=


Агар иккилик чўлғамлари охирлари озодлигини қиска ёпсак, унда ток бу чўлғамлардан оқмайди ва ток катталиги бирлик чўлғамида ўзгармайди.

Энди ўзгармас ток 1о ни трансформаторлар иккилик чўлғами 
[image: image15.wmf]2

W

ra узатамиз. Бу ҳолда ток чизиқсиз характерда ўзакларни эгри магнитланувида уларни динамик камайишига (ёки харакатланувига) мaгнит ўткирлиги М яъни (ўзгарувчи магнит поток учун ўткирлиги). Одатда бу билан индуктивлик Li транформаторнинг иккиламчи чўлғамларида камаядики агар у динамик магнит ўткирликка М формуладагидай боғланганда.
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Бу ерда Li -бирлик чўлғамларидаги индуктивлик Генрида ўлчанувчи (Гн);

S - битта ўзакнинг кўндаланг оқим юзи (м );

1 - унинг ўртача узунлиги (м).

Бирлик чўлғамидаги I1 токи индуктивлигини камайиши билан бу чўлғамларда ўсади. Бу токнинг катталиги қуйидаги формулада аниқланади:
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Бу ерда R-бирлик занжиридаги актив қаршилик (Ом).

Схемада бор бўлган қурилма келтирилгандан баланд бўлса, одатга кўра дроссел қўлланма ёки дроссел бошқариш деб аталади. Бунақаси қўлланиш даражасини ўзакларини ўзгариши уларни узгармас токда магнитлаш нули билан амалга оширади. Кенг чегарада Wi чўлғам индуктивлигини ўзгартириш мумкин.

Агар Wi чўлғамлари билан кетма-кет Rh юкланиш берилса, узуқли чизиқдан баланд кўрсатилган бўлса, унда оддий магнит кучайтиргич ҳосил бўлади. Шуни ўзгармас ток қуввати ёрдамида (катта бўлмаган), актив қаршилик бошқариш чўлғами W2 сарфланишини белгиланган катта қувватда, юкланиш занжирида, бошқариш мумкин.

Магнит кучайтиргичлар ҳаракати узакларни узгармас магнит оқими пайдо бўлишига асосланади.

Энди ток катталиги Ii ўзакниг Wi чўлғами оркали оқувчи, синусоидли кучланиш Un ни магнит материал хусусияти ва магнит индукция ташкил қилувчи ўзгармас катталикдан тақозо этишини аниқлаймиз.

Кучланишни ихтиётсиз тушиб кетишини R чўлғами қаршиликларида магнит индукция  тартибда синусоидал қонунга ва Вт амлитуда белгиланишига эга бўлганда ҳисобга олиш мумкин.

Кучайишни магнит кучайтиргичда график жараёнини кўриб чиқамиз (5-расм).
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5-расм. Кучайиш жараёнини график иллюстрацияси.

МОМ-ҳисобий эгри магнитлануви ҳисобга олган ҳолда 
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бу ердан Zi токи купайган ҳолда оқиб ўтади.

Индукция белгиланишини лойихалаган ҳолда эгри бўлиб хисобланувчи а ва б эгри магнитланувига а ва б1 кучланиш майдони ҳзгаришини топамиз. Берилган ўзгариш индукция ўзгаришини олиш учун ўзгармас ташкил этувчи (б ) ва ўзгарувчан ташкил этувчи (а) нахтлигида топилади. Чунки  кучланиш майдони фақат токдан яралган бўлиши мумкин, ўзак чўлғамидан оқувчи. Унда я ва б даги эгрилар бошқа масштабда, бу чўлғамдаги i токини намойиш этади. Бу тентларнинг катталиги (*) формуласидан хисобланади. Схемадан кўриниб турибдики, ўзгармас токда ўзакни магнитланувидан, бунақаси Во нахтлигида ўзгарувчи ташкил этувчи кучланиш майдони катталиги ва бунда Wi обмоткасидаги ўзгарувчанг ток катталиги  ўсади.  Бу билан магнит кучайтиргичлар асосий харакати ва пайдо бўлиши кўрилади.

Ўзгармас ток билан магнитланишни йўқлиги кучланиш майдони Н амплитудаси ва ток амплитудаси кам бўлади, агар магнитни қўлланиш баланд бўлса. Бу қанчалик ўзак материали эгри магнитлануви зўр бўлишидан келиб чиқади.

Бу ҳолда Wi чўлғамдаги эгри магнитлануси токи Ii чизиқсиз характерга синусоидал кучланиши чўлғам босилишида сииусоидал қонунсиз ўзгаради.

Баъзан ҳисоблар кўплиги учун бу ток эквивалент харакатдаги белгиланишни (қизиши билан) синусоидал ток I билан алмаштиради.

Демак, ўзгармас ток магнитлашуви ёрдамида кенг чегарада бирлик чўлғамлари индуктивлиги ва бу холда бирлик занжиридаги ток билан ўзгартириш мумкин. Агар бирлик чўлғамлари занжирига кетма-кет rh кучланиш берсак, унда ўзгармас ток қуввати иккилик чўлғами занжирига сарфланадиган белгиланган ҳолда rh юкланишда ортилаётган қувват кам бўлади. Шунинг учун бундай қурилма кучайтириш ҳисобланади. Сигнал кучайишига кирувчи Wi чўлғам бошқариш чўлғами 1у ёки кучайтириш киришига айтилади; ўзгарувчи ток Wi чўлғами бошқарувчи ҳисобланади. rh нагрузкаси бошқарувчи чўлғам занжирида кучайтиргич чиқиши ҳисобланади. Бирлик чўлғамидан ўтувчи ток ишчи ток дейилади ва 1н (I ишчи) ҳолда белгиланади.

Магнит кучайтиргичда киришдаги сигнал (кучаювчи сигнал) чиқишдаги кучайтиргич индуктивлигини ўзгартиради.

қизиқ кўринадики индуктивликни ўзгариши ток катталигига таъсир қиладики фақат ўзгарувчанг ток занжирида, шунинг учун магнит кучайтиргич занжир кучланиши ўзгарувчанг ток манбаъсидан озиқланиши керак. Кучайтиргич киришига узатилувчи сигналлар ўзгармас ток сифатида қандай бўлса, ўзгарувчи токда ҳам шундай бўлиши мумкин, тўғирлагич кетма-кетлиги билан. Бундай ҳолларда кучаювчи кучланиши ўзгармас бўлса, юкланиш занжирига туғрилагич уланади.

Юкланма (ишчи) магнит кучайтиргич (мк) характеристикаси 6-расмда кўрсатилган.

[image: image21.png]



6-расм

Магнит кучайтиргичда кучаювчи сигнал юкланиш занжирига уланган индуктивликни ўзгартиради.

Юкланиш занжиридаги озиқланиш ўзгарувчи ток манбасида намоён бўлади.

Магнит кучайтиргичларнинг афзалликлари:
Магнит кучайтиргичлар катта хизмат вақти билан ажраладилар. Ишда ишончлиги  ва  белгиланган  юкланишларга  йўл  қўядилар.   Электрон кучайтиргичлардан ажралган ҳолда магнит кучайтигичлар тахминан қизишда мухтожлик сезишдилар ва озиқланиш манбаси ёқилгандан кейинги ҳаракатига тайёр бўладилар.

Магнит кучайтиргич ФИКси белгиланган катта электронлиларга қараганда. Магнит кучайтиргичларда кучайиш куввати битта касадкада 1000-1000000га етиши мумкин.

Айтиб ўтилган магнит кучайтиргичлар афзалликлари сабабли автомат тўғрилаш  қурилмалари,  бошқариш  ва  назоратда  кенг  қўлланилади (локомотивларда).

Магнит кучайтиргич камчиликларига қуйидагилар киради:
1. Белгиланган  инерциялик,  бошқариш  чўлғамларидаги  индуктивликни шартлиги.

2. Магнит кучайтиргичларни кучайиш коэффициенти қуйидагилар ҳисобига ошган бўлиши мумкин:

3) Махсус магнит қатлам ишлатилишига (пермеллойн);

4) Ўзгарувчан токнинг ошган частотаси 400-500 гцгача қўланилганда;

5) қайтма алоқа қўлланилишига;

6) Пермеллойли ўзак ўша таъсирчангликни ўзгаришини олишга рухсат беради. Тронсформатерни пўлатда ҳам, лекин кичик магнитлануви билан.

7) Озиқланиш   частотаси   ошиши   кучайиш   коэффициептини пропорционер ошишига олиб келади.

8) (МК)   Магнит   кучайтиришда   ўзгармас   ток   белгиланиши катталанишида ампер ўрамлар ўсади, чўлғам ҳамма алоқасини ҳосил қилади. Бу ҳолда, амперўрамлар камаяди ва ўзгармас ток бошқариш чўлғами ўлчамлари билан.
Назорат саволлари тузилиши.
1. Магнит кучайтиргичлар иши қандай материаллар хусусиятларига асосланган?

2. Кайси далиллар  хисобига  магнит  кучайтиргичнинг кучайиш коэффициенти ошган булиши мумкин?

3. Магнит кучайтиргичда кандай афзалликлари мужассамланган?

4. Кучайтиргичнинг кайси сигнали магнит кучайтиргич була олади?

5. Магнит кучайтиргич камчиликларини айтиб утинг?
Маъруза №3 учун адабиётлар:

1. Перельман Д.Я ва бошқалар. «Комплексная механизация и автоматизация ремонта подвижного состава». М.: Транспорт,

1977г.

2. Луков Н.М «Основў автоматики и автоматизации тепловозов». Учебник для ВУЗов ж.д Транспорта. М.: Транспорт, 1989 -296с.
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