Маъруза № 4. Гидравлик кучайтиргичлар. Пневматик кучайтиргичлар

Маъруза режаси:

Кучайтиргичлар, гидравлик кучайтиргичларни ишга киришиш принципи, золотниксимон кучайтиргичлар умумий тавсифномалари.  

Калитли сўзлар.

Золотниклар, сопло-қопқоқ, фаввора трубкали қурилма, сопло –тиқин, гидроцилиндр штоки.
Гидравлик  кучайтиргичлар ролини элементлар қурилмаларнинг уч тури бажаради.

а) золотниклар.

б) тиззилаб отиладиган найчалар.

в) сопло – қопқоқ туридаги қурилма.

Золотниксимон кучайтиргичларининг таъсир тамойилини кўриб чиқамиз. Золотик кучайтиргичи қуйидаги тарзда ишлайди. Рн босимидаги суюқлик золотникнинг иккита поршени биланчегараланган камерасига келади, бунда золотникнинг биринчи штоги қўзғалмас, золотникнинг  четлари эса куч цилиндрининг бўшлиғига тушадиган канали тўсиб туради. Куч поршенининг штоги ҳам қўзғалмас холатда бўлади(1 расм).
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1- расм. Золотникли кучайтиргичнинг схемаси.

1 –золотник штоги; 2 –куч поршенинг штоги; Рн –созлаш босими (энергия манбаи); кириш датчикнинг кучсиз сигнали (тезликнинг марказдан қочма датчиги); “чиқиш” –созлаш органига узатиладиган кучайтирилган сигнал.

Золотник штоги пастга томон ҳаракатланишда суюқлик бериш каналлари куч цилиндрининг остки бўшлиғидаги каналлар очилади, айни пайтда куч цилиндрининг юқориги бўшлиғини қуйилиш тармоғи билан боғловчи юқориги каналлар ҳам очилади. Бунда куч поршенинг штоги куч цилиндрининг остки бўшлиғида суюқлик берувчи каналлар ёпулгунча ва у юқариги бўшлиқдан  чиққунча ҳаракатланади.

Шундай қилиб датчикдан келаётган кучсиз сигнал (золотникга берилаётган унчалик катта бўлмаган куч шток 2 да) суюқлик босимининг потенциал энергиясидан фойдаланиб катта кучга айланади.

Гидравлик золотникли кучайтиргичлар тепловози дизеллари ва бошқа дизелларнинг мажбурий узели сифатида, шунингдек темир йўл ҳаракатланувчи таркибининг ғилдирак жуфтлиги бандажини йўнишда қулланиладиган ғилдирак – токарлик дастгоҳларининг гидропусха кўчирувчи суппортларида ҳам қўлланилади.

Корпус 1 ичида тиззлаб отиладиган пайча 2 да конуссимон насадка 8 жойлашган. Схемадан кўриниб турибдики найчанинг ўнг томонидан итаргич 7 таъсир қилади, у датчик  ёки бошқа элемент билан уланган бўлиб, унинг механик ҳаракатланиши кам қувватли сигнал бўлиб у кучайтирилишга мухтож. Қарама-қарши томондан трубкага пружина 4 таъсир қилади. Унинг дастлабки тортолиши винт 3 билан созланади. Тиззилаб отиладиган найча канал 5 орқали таъминлаш манбаи билан туташади ва расм текислигига тик жойлашган “О” ўқи атрофида кичикроқ бурчакка бурилиш имконига эга. Тиззилаб отиладиган найчанинг конуссимон насадкасининг чиқиш жойи цилиндрсимон қалпоқча 9 билан ўраб олинган қабул қилувчи кенгалдиган сапло 10 га караган бўлиб у пайчанинг айланиш текислигида жойлашган. Саплолар икки томонлама таъсир этувчи цилиндрнинг иккала бўшлиғи билан туташган (ижрочи механизм).

Тиззилаб отиладиган пайчанинг диаметри 5...6мм узунлиги 150 -170мм.

Конуссимон насадканинг диаметри 1,8...2,0мм унинг ўрта холатдан чегаравий халатгача сурилиши ±1,5...2,0мм ни ташкил этади. Кириш айналарининг ички четлари орасидаги масофи унчалик кўп эмас, оратда 0,2...0,5мм ни ташкил қилади.

Тиззилаб отиладиган найчали қурилма қуйидаги тарзда ишлайди : (3.9 расм)

Тиззилаб отиладиган пайчали қурилма ҳаракатдаги суюқликнинг кинетик энергиясини босимнинг потенциал энергиясига айлантиради. Суюқлик тиззилаб отиладиган пайчанинг конуссимон насадкаси орқали ўтади. Бунда  тезлик, у билан биргаликда оқимнинг кинетик энергия заҳираси статик босимнинг пасайиши ҳисобига ортиб боради. Конуссимон насадкадан чиқаётган ишчи суюқликнинг эркин фаввораси ихчам бўлиб яхши шакилланган ва тарқалувчи конус шаклига эга бўлиб у анча узун масофада ҳам сақланади. Суюқликнинг тезлиги қабул қилиш саплоларидан ўтаётганда унинг кинетик энергияси камаяди ва ишчи цилиндрга борувчи қувир ўтказгичда босим итаргич 8 ва пружина 4 нинг таъсири ўзаро мувозанатланмагунча ортиб боради, фаввора пайчаси нейтрал холатда бўлади ва фаввора пайчасидан чиқаётган суюқликнинг фаввораси қабул қилиш саплоларининг хар иккала кириш ойнасини ёпади. Шу сабабли суюқлик босими ижрочи механизми поршенининг ҳар икки томонидан бир хил бўлади ва тинч холатда бўлади.
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2 расм. Фаввора трубкали қурилманинг схемаси.
1 –корпус. 2 –фаввора пайчаси. 3 –созлаш винти. 4 –пружина. 5 –насосдан суюқлик келтиоиш канали. 6 –қуйилиш канали. 7 –итаргич. 8 –конуссимон насадка. 9 –цилиндрсимон қалпоқ. 10 –қабул қилиш саплоси. 11 –ишчи цилиндр; “кириш” –датчикнинг кучсиз сигнали, “чиқиш” датчикнинг кучли сигнали гача фойдаланиш.

Бошқарув элементининг итаргичи нейтрал холатдан фавворали пайчага кирганда ишчи цилиндр 11 нинг бўшлиғидаги қабул қилиш саплоларининг бирида босим Р1 ортади, цилиндрнинг бошқа бўшлиғида эса Р2 босим пасаяди. Босимлар орасидаги фарқ натижасида ижрочи механизм поршени силжий бошлайди ва у билан боғланган шток зарур бўлган ишни амалга оширади.
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3- расм. Сапло –тиқин туридаги курилма.
1 –гидроцилиндр штоки ; 2 –сопло;4 –пружина ; 5-итаргич;

6 –камера; Рн – насос босими; “кириш” – датчикнинг кучсиз сигнали; “чиқиш” – датчикнинг кучайтирилган сигнали.

Суюқлик цилиндрнинг қарама–қарши бўшлиғидан ишчи бўлмаган саплодан кучайтиргич корпусига қуйилади ва у ердан қувр ўтказгичлар орқали бак 6 га қуйилади фавворали қурилманинг фойдали иш коэфициенти 0,8...0,85 га тенг, чунки суюқлик босимининг бир қисми найчага келтиришда найчанинг ўзида ва қабул қилиш соплолари йўлидаги гидравлик қаршиликларни енгишга сарфланади.

Сапло–тиқин туридаги қурилма. Тиқин кўринишда тайёрланган гидроавтоматик элементлар соплодан чиқаётган суюқлик фавворасига таъсир қилиб тиқиннинг соплога яқинлашуви соплодан чиқаётган суюқликда қаршиликни оширади, демак сопло 2 га киришда камера 6 да босимнинг ортишига олиб келади тиқиннинг соплодан узоқлашувда эса бу босимни пасайтиради.

Назорат саволлари:

1. Гидравлик кучайтиргичларнинг афзалликлари. 

2. Ишлаб чиқариш жараёнинг қандай турларида гидравлик кучайтиргичлар қўлланилади?

3. Тиззилаб отиладиган пайчали қурилма ҳаракатдаги суюқликнинг қандай энергияни ўзгартириш учун қўлланилади?
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