МАЪРУЗА № 6. Автоматиканинг ижрочи элементлари ҳақида умумий маълумотлар.  Биметалл датчиклар.  

Маъруза режаси:   Олдинги маъруза материаллари бўйича талабалардан қисқача сўров жавоблар. Ижро этувчи элементларнинг турлари: ишқаланиш ва сирпаниш электромагнит муфталари, буни қўллаш туманлари, солиштирма қиймати ва етишмовчиликлари кўпгина автоматик ростлагич тизимларида ижро этувчи элементлар асосида электр узатгич куч қисми қўлланилади, умумий ҳолда, ўзгармас токда ишлашини ўрганади.


Калитли сўзлар:      Системанинг бажарувчи элементи, ишқаланиш ва сирпаниш автоматик муфтаси, порошокли муфта.
Автоматиканинг ижрочи элементлари (ИЭ) реле ёки автомат созлаш ёки узликсиз автомат созлаш ва бошқарув тизимида кучайтиргич ва бошқарув қурилмаларидан келаётган буйруқ  сигналига мос равишда созлаш органларини суриш учун мўлжалланган.

Қўлланиладиган энергия турига кўра ИЭ лар электр, пневматик ва гидравлик бўлиши мумкин. Электр ижрочи механизмлари бу доимий ёки ўзгарувчан ток электродвигателлари, электромагнитлар, одимловчи электродвигателлар, ишқаланиш ёки сирпаниш электромагнит муфталаридир.

Гидравлик ва пневматик механизмлар эса бу гидро ва пневмодвигателлардир.

Илгарилама – қайтма тўғри чизиқ ҳаракатли ижрочи элементли гидродвигателлар бу гидроцилиндрлар бўлиб уларни одатда серводвигателлар деб юритилади.

Пневмадвигателлар эксплуатацияда гидродвигателларга қараганда эксплуатацияда содда ва тежамлироқ. Улар ишнинг ҳавфсизлигини таъминлаш учун ҳаво босими  0,6 МПа да ишлайди. Ижрочи механизмга кўра юритма тури аниқланади. Юритма бу ижрочи элемент ва узатиш механизмининг мажмуасидир, масалан тепловоз тортиш электродвигателининг айланиш моментини тортув редуктори воситасида ғилдирак  жуфтлигига узатиш-бу электр узатмасидир.

Кўпгина автомат созлаш тизимларида куч  қисмининг ижрочи элементи сифатида асосан доимий ток электр узатмалари қўлланилади.

Доимий ток электр узатмаси бошқа электр узатмаларига қараганда энергиянинг кам йўқотилиши ва қулай момент тавсифномаларида тезликни равон созлашнинг кенг диапазони бўйича афзалликларга  эга. Шунга кўра у тезликни равон ўзгартилиши талаб қилинадиган ва юклама зарб ва туртиш характерига эга бўлган саноат ва махсус объектларда кенг қўлланилади. Бугунги кунда қурилаётган доимий ток электр узатмаларининг қувват диапазони жуда катта (киловатнинг бир неча кичик улушларидан тортиб-парокат станларининг узатмаларида).

Иш жараёнида двигателнинг  тезлиги узликсиз ўзгаришида бўлади. Демак ичрочи двигателлар шундай тавсифномага эга бўлишлари керакки, улар тезликни етарли даражада кенг кўламда ўзгартириш имконини берсин.

Ўзгармас токли электр узатгич афзаллиги шундаки, бошқа типдаги электр узатгичлар диапазон эни текис ростловчи тезликни нисбатан унча кўп қувват йўқотади ва характеристикаси яхши. Шу хусусиятга кўра у саноатда ва махсус объектда кенг ишлатилади, тезликни текис ўзгартириш диапазонида кенг талаб этилади ва юкланиш кучли бўлса ёки силкинувчи, характерли.

Қувват диапазони, хозирги вақтда электр узатгичлар ўзгармас токда қурилмокда, энг юқори озгина киловатт долясидан асбоб узатгичлари - 10 минг киловатгача - ускуна прокат юритмалари.

Иш жараёнида двигател тезлиги ўзгармас ҳолда бўлади. Хуллас, ижро этувчи двигателлар бу ҳолда шундай характеристикани эгаллаш керакки, тезликни ростлашни имкониятини етарли кенг кўламда рухсат этилди.

Тезликни ростлаш хар хил усулларда амалга оширилади, қўлланилиши ва баҳо боғлиқлиги кўрсатгичдан иборат, булар:

1) Vmax-Vmin айланувчи момент ўзгармас қийматда;

2) Текис тўғриланиш;

3) Тез харакат қилиши.

Двигател тезлигини ростлашнинг иккита асосий усули мавжуд, мувофиқли ва баҳо боғлиқлиги кўрсатгичдан иборат булар:

1) Vmax-Vmin айланувчи момент ўзгармас қийматда;

2) Текис тўғирланиш;

3) Тез ҳаракат қилиши.

Двигател тезлигини ростлашнинг иккита асосий усули мавжуд, мувофиқли ва иккита асосиё ижро этувчи элементи мавжуд ўзгармас токли двигателда:

1) Элементлар билан ростловсиз уйғотгич ва кучланишни бошқариш, якорга узатиш.

2) Элементлар билан бошқарувчи уйғоткич ва якор занжирига ростловсиз ўзгармас кучланишда.

Иккинчи усули тўғриланиш бажарилади, кўпгина камчиликлари мавжуд. Бунда ростлаш усулини олиш мах тезликда бўлиш min-дан Vmax/Vmin кўп 3-4 бўлмайди, тезлик ўзгариш диапазонини чегаралайди.

Бундан ташқари, ростлаш усули уйғотиш токи ўзгариши билан шарт-шароит яратади, бу ҳолда тез ҳаракатланувчи узатгич пасаяди, асосан, бу паст токли уйғотгичда. Бу сабабга кўра двигател тезлигини ростлаш уйғотиш оқими ўзгариши кузатувчи юритмада етарлича кичик тарқала олди тезликни ростлаш кучланиш ўзгариш усулида якор билан тенглаштирганда.

Электромагнит муфтали ижро этувчи элементларни кўрамиз.

Охирги йилларда ижро этувчи элемент сифатида бир қанча қуйидаги тизимлар электромагнит муфтага қўлланила бошлади. Бунақа ижро этувчи элементлар афзаллиги бор оддий электр двигателлар билан тенглаштирсак:

Улар катта тезланишни олишга рухсат этади, чунки инерция моменти айланиш кисмлар, чиқиш вали муфтаси билан боғланган, кичкина ишланган бўлиши мумкин. Бундан ташқари тўғрилагич тизимлари, электромагнит муфта билан ижро этувчи элементни улаш, қоидали, тузилиши унча катта эмас ва чизмаси, ҳамда ишда ишончлилиги.

Ҳозирги вақтда электромагнит муфталар кўпгина автоматик тўғрилагич тизимларида қўлланилади: кам қувватли кузатиш тизимида ва ҳисобловчи қурилма қувватли тўғрилагичгача.

Бироқ электромагнит муфталар етарлича кенг тарқалишни ҳали олмади автоматик тўғрилагич ўрта қувватли тизимда.

Ҳозирги вақтда бу саноатда йўқлигини тушинтирадики, ишлаб чиқилган электромагнит муфта тузилиши ва автоматик тўғрилагич тизимида хисоб-китаб қийинлиги, ижро этувчи элемент билан электромагнит муфта ташкил топади.

Келажакда ижро этувчи элемент билан электромагнит муфталар автоматик тўғрилагич техникасида кенг қўлланилишини топади, чунки улар юқори сифатли қуришда пул қўймокда, оддий ва ишончли тизимларда. Электромагнит муфталар юқори коэффициент кучланиши қуввати буйича ажралиб туриши керак, юқори ишончли ва тузилиши оддий узоқ вақт ишлаши.

Электромагнит муфталар, ижро этувчи элемент сифатида қўлланувчи автоматик тўғрилагич тизимида, иккита асосий типга бўлинади:

1) Ишқаланиш электромагнит муфталари.

2) Сирпаниш электромагнит муфталари.

Ишқаланиш электромагнит муфталар иккита гуруҳга бўлинади:

1) қуруқ ишқаланиш муфталари.

2) қовушқоқ ишқаланиш муфталар ёки магнит - эмульсияни муфталар.

Биринчи типга ҳамма электромагнит муфталар киради, қайси бир айланиш момент чиқиш вали ишқаланиш йўли бўйича ҳосил бўлади.

Иккинчи типга - электромагнит муфталар, айланиш момент чиқиш вали орқали ток узаро таъсир олади, роторда пайдо бўлган, айланувчи магнит оқим статори билан. Иккинчи типдаги муфта механик контакт ёрдамисиз қисмлар орасида, узатувчи айланиш момент йўқ шу сабабли бу муфталар бир қатор афзаллиги биринчи типдаги муфталар билан тенглашуви. Масалан, электромагнит сирпанувчи муфталар ортиқча юкланишдан қўрқади.

Қуруқ ишқаланиш муфталар ишлаш принципи.
Қуруқ ишқаланиш электромагнит муфталарда иккита ишқаланиш текислигида бир-бирига куч билан қисилади, электромагнит ҳосил бўлиши билан. Унинг асосий элементлари: ишқаланиш текислиги, улаш орқали бажарилади, чўлғам, магнит оқим ва магнит ўтказгични ҳосил қилувчи, кўрсатувий ва магнит оқим тузувчи. Ишқаланиш текислиги кўриниши бўлиши  мумкин ёки бир қанча дискли ва конический текислик. Бироқ кўпгина дискли типдаги муфталар тарқалишни олди.

Бундан ташқари кўп дискли муфталар мавжуд, ускуна қурилиш саноатида қўлланилади.
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1- расм. қуруқ ишқаланиш муфтаси.

] - Якорь,      2 - магнит ўтказгич,     3 - контакт ҳалқаси, 4 – чўлғам, 5 – ишқа​ланиш диски,  6 – олдинги звено, 7 – берилган звено. 

Берилган схемада магнит оқими якорь орқали туташади, бир қатор дискларга таъсир этади, қалинлиги тахмиман 1мм-ли листли пўлатдан ясалган ва кесимлари бор, магнит оқими қаршилигини оширувчи радиал йўналишда.

Якорь муфталари иккита концентрик ҳалқадан ташкил топади, кайси бири нисбатан бир-бирига қўшилиши мумкин, ишқаланиш дискасига босим кўпроқ тўгри йўналишда эришилади. Муфта чўлғами магнитини оқиш ҳалқа корпусида жойлашган, темир армодан ясалган.

Ишқаланиш муфта конструкцияси чиқиш айланиш валининг йўналиши бўйича бўлинади (реверсивли ва реверсивсиз) уйғотиш катушка ҳаракати белгиси бўйича (харакатланувчи катушка ва ҳаракат қилмайдиган катушка) ва устки ишқаланиш  турида.

Автоматик ростлаш тизимида бу муфталар навбатдаги усулда ишлайди: бирдан ярим муфта, айланиш моментини узатувчи, ўзгармас тезликдаги двигателни ҳаракатга келтиради. Муфта чўлғам занжирига реле ва тўхтатгич уланади, вакт-вакти билан бўладиган занжирда узилиш бўлади, ёқиш ва ўчиш вақт ўзгариши, чиқиш вали айланиш тезлигини ростлаш мумкин.

Назорат саволлари:

1. Ўзгармас токли электр ўтказгичнинг ўзгармас ток орасидаги афзаллиги нимадан иборат?

2. Электромагнит порошокли муфтанинг афзалликлари?
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