Маруза №7: Ишқаланиш муфталари. Сирпаниш электромагнит муфталари

Маъруза режаси: Олдинги маъруза материаллари бўйича талабалардан қисқача сўров жавоблар. Ижро этувчи элементларнинг турлари: ишқаланиш ва сирпаниш электромагнит муфталари, буни қўллаш туманлари, солиштирма қиймати ва етишмовчиликлари кўпгина автоматик ростлагич тизимларида ижро этувчи элементлар асосида электр узатгич куч қисми қўлланилади, умумий ҳолда, ўзгармас токда ишлашини ўрганади.


Калитли сўзлар:  Системанинг бажарувчи элементи, ишқаланиш ва сирпаниш автоматик муфтаси, порошокли муфта.
Электромагнит муфталарнинг асосий параметрлари.
Берилган муфта параметрлари статик ва динамик турларга бўлинади. 1. Статик турга қарашли:

1. Айланиш момент максималда, юклаш муфтага узатилади.

2. Уни бошқаришда қувват зарур.

   3. Рухсат этилган максимал айланиш тезлиги. Бу параметрлар берилган муфта тузилиши буйича аниқланади ва лойиқлик ҳисоби ёки тажрибада топиши мумкин.

Муфта айланиш моменти (агар у вактли улаш тартибида ишлайдиган бўлса) ўзгармас катталикда қуйилган режани эгаллайди ва чўлғамни бошқариши ток ўзгариши йўлида  амалий ростлаш берилмайди, чунки бу ишқаланиш дискини сирпанишига ва муфталар қизиб кетишига олиб келади.

Момент катталиги, битта ишқаланиш муфтаси узатганда ва шу ўлчамда ва бошқариш куввати бошқа тилдаги муфтадан бир неча марта катта.

Шунинг учун узатиш қуввати бошқариш қувватига нисбатан тўғри тузилган муфт тури 30 ва ундан анчага етиб боради.

Ўрта ўлчамдаги 1-2 кютгача муфтани бошкаришда сарфлайдиган кувват 10 ваттни ташкил этади. Максимал рухсат этилган айланиш муфталар тезлиги чексиз назарий жиҳатдан ва деталлари механик мустаҳкам жойлашади.

Динамик муфта параметрларига вақт киради, ишқаланиш устини улашда тўлик зарур, бундан ташқари момент узатишини ўзгартириш ва муфта чўлғамларини айланиш тезлигидан кейин кучланиш манбасига улаш.

Бу параметр муфта ўтиш жараёни бўйича аниқланади.

Ўтиш жараёни ўз ичига 3 та босқични олади.

Муфта чўлғамини кучланиш манбаига улаганда магнит оқим пайдо бўлади, ошиб, ишқаланиш диск ҳаракатга келтиради.

I боскич момент билан кучланишни чўлғамга улашда бошланади ва момент ишқаланиш сиртига тегиб туриши. Бу даврда ишқаланиш сиртни тиркаш йўқ бўлади, бошқарувчи диск ҳаракатсиз.

Бу этапнинг давом этиши муфта параметрларидан аниқданади.

II босқич момент билан ишқаланиш юзаси бир-бирига тегиб туришдан бошланади ва момент тўлиқ тиркашда тамом бўлади (қачонки юклаш тўлик двигателда уланган бўлса). Бу вакт давомида ишқаланиш юзаси сирпана бошлайди ва двигател айланиш тезлиги камая боради (агар унинг механик характеристикаси кераклича қаттиқ бўлмаса), юкланиш айланиш тезлиги ва двигателни тенглаштириши тупик тиркаш тушганда.

III босқич тўлиқ тиркаш жойлашгандан сўнг бошланади ва тамом бўлади, қачонки двигател  номинал айланиш тезлигини олганда автоматик ростлаш тизимига нисбатан катта бўлмаган қувват кўпроқ биринчи ва иккинчи босқичдаги ўтиш жараёнини текшириш зарур. Бироқ муфта ишида вақт режимини улашда ва иккинчи босқич тамом қилишга улгуролмайди.

Биринчи босқич давомийлиги формула билан аниқланади:
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х - якорь жойлашиши;


м - қўзғалувчи қисм массаси;


w - ўрамлар сони;


к - ўзгармас коэффициент;

Хо - бош таъсир этувчи оралиқ;

V- муфта чўлғами кучланиши;


Tk - катушка сони.
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2-расм. Ўтиш жараёнининг графиги (I боскич).

Магнит-эмульсияли муфталар.
Магнит-эмульсион муфталар ишлаш принципига кўра электромагнит ишқаланиш муфтаси киради, бошқа характеристикалардан ажратиш фойдаси.

Магнит-эмульсион муфталар навбатдаги харакатга асосланган. Агар порошок ферромагнит материалдан тайёрланган (масалан, темир), магнит майдонга жойлаштирсак, у ҳолда улаш қисми ошади ва улар ҳаракатига нисбатан ажралади.

Етакловчи юза орасида жойлашган порошок ва муфта қисмининг бошловчиси магнит майдон йўлини яратишда токка улаш электромагнит чўлғамида, муфовиқлик образда жойлашган, орасида алоқа амалга ошиши мумкин. Порошок юзи устида тўғри тақсимланиши учун, узатувчи момент уни ажратилган мутаносиблик мой билан аралаштиради.

Бундан ташқари бошқа муфталар ҳам бор уларда қаттиқ темир порошок аралашмаси қўлланилади, масалан графит билан, цинк оксиди, талькалар ва бошқалар.

Ферромагнит порошок аралашмаси магнит майдон таъсири остида, такрорлана беради, боғловчи қатламини яратади, қаршилик ҳаракатини эгаллайди: бу қаршилик катталиги магнит оқим катталигига боғлиқ бинобарин токдан уйғотиш чўлғамига. Шундай қилиб, ростлаш қовушқоқликда бўлиши мумкин ва момент муфта узатиш катталиги.

Чиқиш вали муфтасининг минимал момент катталиги мой қовушқоқлигидан аниқланади ва металл қисм сонида, уни ҳажм бирлигида ичига олади.

Электромагнит муфта қуруқ ишқаланиш фарқланиши магнит-эмульсия муфтаси узатиш моменти ўсиши билан ток ошади, буни серво узатганда фойдаланиш имкониятини беради, туғри тезликни ростлашга хизмат этади.

Бу муфтанинг бошқа афзаллиги шундан иборатки, бунда момент унинг чиқиш валига айланиш тезлиги мутлоқ боғлиқ эмас. Бунда ишқаланиш тўлиқ қаттиқ юзада бўлмайди, шунинг учун бузилиш бу деталда кам ишқаланувчи қуруқ муфтага қараганда.

Бироқ бу афзаллигига қарамаганда, магнит-эмульсия муфталар бир қатор камчиликларни эгаллайди ва шундан бери аниқлаш предмети ҳисобланади. Асосий саволлар, муфта тайёрлашда рухсат этиладиган талаблар:

а) олдиндан айланиш юклама аралашмадан ёки тезлатиш ҳаракати остида у зичланади;

б) мой навини танлашда ёки бошқа суюқлиқни, қониқарли шартда кам буғланади ва юқори ҳароратда ёнмайди;

в) муфталар совуши;

г) ишончли тиғизлик яратади, металл бўлаклари тушишидан сақлашди ва мойнинг оқими олдиндан айланишда.

Ҳозирги вақтда эмульсия ўрнига (порошокли мой) карбонил темирли тоза порошок ишлатилади, мойсиз.

Магнит-эмульсия муфталари ҳар хил тузилишда қилиниши мумкин катушканинг жойланишидан фарқланади, магнит симни шаклда, ишчи оралиқ, бошқариш қисмида ва бош.
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1 – чўлғам;               4 – тиғизлиги;

2 - магнит сим;         5 - темир порошок ва мой аралашмаси

3 - диск;

3-расм. Магнит-порошокли муфтанинг схемаси.

Муфта характеристикаси.
Магнит-эмульсия муфталарининг асосий характеристикалари:

1. Узатувчи моментга боғлиқ электромагнит чўлғами ампер-ўрамида Мтқf(AW), касрда AW - ампер ўрамлари (расм-4).  

2. Узатувчи момент айланиш тезлигига боғлиқлиги 
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 w, рад/с (расм-5).
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 боғлиқлиги: Ко- аралашма таркибидаги коэффициент.

4. 
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 мой, г/р темир порошок, г.

Аналитик боғлиқлиги, аниқ етарлича кўрсатилган характеристикани қуриб олиш қийин сабаби мураккаб ҳодиса, муфтада бўлиб ўтади. Шунинг учун эгри экспериментал келтирамиз.
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Узатувчи момент катталигига темир порошок бўлаклари миқдори катта таъсир этади, ҳажм бирлиги аралашмаси охирида (аралаш таркиби коэффициента).

Порошок бўлаклари миқдори олиши билан узатувчи момент ҳам ошади.

Агарда бу бўлаклар аралашмада жуда кўп бўлса, муфтани ростлаш қийинлашади ва момент катталиги кўтарилади, бошқарув қисмига таъсир этувчи электромагнит чўлғамни ўчирганда Мо. 
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Графикдан кўриниб турибдики, момент катталиги Мо, ишкаланиш ковушкоклик куч бошқарув ва бошқариш қисмлари бир-бирига нисбатан айланиш тезлиги ошади. Бу тўсикдан бири пайдо бўлади магнит-эмульсия муфтасини қўллаганда юқори айланиш тезлигида.
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6-расм                                                 7-расм

Момент ўзгариши М, муфта узоқ ишлашдан сўнг аралашма тиғизлиги бўлади марказлашган куч орасида темир бўлаклари ҳаракатида. Муфтани қўллашнинг керакли ҳарактеристикаси уни сифатли бажарганда ва ростловчи органи вақт ўтиш жараёнида пайдо бўлади, оқими магнит-эмульсия муфтасида ниҳоятда тез. Тажриба шуни кўрсатадики, унча катта қувватли муфталар орқали 0,02 ... 0,035 билан узатувчи момент уз номинал катталигига эришади, бунақа муфталарни айниқса тез ҳаракатланувчилар синфига қўшиш керак.

Элекромагнит сирпаниш муфталарнинг ишлаш принципини кўрамиз.
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8-расм. Электромагнит сирпаниш муфтаси:

1-бошқарув қисми; 2- электромагнит қутби; 3-чўлғам; 4- контакли ҳалқа.

Электромагнит сирпаниш муфтасида магнит майдон, бошқарувни боғлаш ва бошқарувни муфталар қисми, шуниндек  ишқаланиш муфтасида, ўзгармас токда ҳосил бўлади.

Бироқ ишлаш принципига кўра, шунақа ва электромагнит сирпаниш муфталар асоси характеристикаси асинхрон двигателга қўпроқ яқин келади.

Бунақа муфталарда айланиш магнит майдон, ток ўтқазувчи элементлардан бири муфталар қисмини кесиб ўтади (кўпинча бошқарувчи) уларга ток ўтказади, магнит майдон билан ўзаро таъсири ва айланиш моментини содир этади, муфтанинг бошқарув қисмига қўяди.

Муфта бошқарув қисми айланиш тезлиги кўпинча кам, магнит майдон тезлигига қараганда.

Асинхрон двигателдан шунингдек ва электромагнит ишқаланиш муфтасидан, электромагнит сирпаниш муфталари қулай ажралиб турадики, унинг айланиш моменти ва айланиш тезлиги осонгина ростлаш йўли уйғотиш токи ўзгаришида тушади.

Бунақа муфталар етишмаслигига катта ночизиқди характеристика борлигини қушиш керак ва бош ўринда юкори энергия моменти бошқарув муфта қисмлари.

Муҳим аҳамиятда тизимли тўғрилаш ва вақт ўтиш жараёнини катталашишини қийинлаштиради.
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9- расм. Ҳаво оралиғида магнит майдони жойлаштириш. 

1-асинхрон двигател; 2-индукторли сирпаниш муфтаси; 3-механизм; 4- кучланиш вариатори; 5-тўғрилагич; 6-контактли ҳалқа. 

Сирпаниш индуктор муфтаси билан электроритнанинг принципал схемаси
Индукторли муфта 2 якордан ташкил топган, чиқиш вали билан боғланган (асинхрон двигатели вали) ва индуктор, чиқиш вали билан боғланган (механизм юримна вали).

Айланиш пази икки қаторли тишлар унга тороидаль уйғотиш чўлғами ўзгармас токда жойлашади. Ток йўқлигида уйғотиш чўлғами якори салт шинаси бўлиб айланади, индуктор бўлса жойида туради. Катушкага ток узатганда магнит оқим содир бўлади, якор ва индуктор орқали туташади.

Бундан сўнг бир хил эмас магнит қаршилик ҳаво оралиғи тишлари ва индуктор пастликлари айлана буйлаб магнит майдон жойлашади якор тўғри бўлмайди. Магнит индукция якори ҳам тўғри текис бўлмайди. Вт - тишлар орасида ва Вmin - пастликда.

Двигател айланганда индукторга нисбатан якор жойлашади. Маг​нит оқимли пульсация якорнинг актив қисмида содир бўлади, уюрма ток пайдо булади. Ўзаро таъсирда бу уюрмали ток асоси магнит     оқими     айланиш моментини  содир  этади,  шу йуналишда айланиш узатади.
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10-расм. Ҳаво оралиғида магнит майдони жойлаштириш.

Сирпаниш индукцион муфта билан асоси электр юритма кўрсатгичлар:

1. Ростлаш диапазони чикиш вали тезлиги.

2. Ростлаш силлиқдиги (оҳисталиги).

3. Иш барқарорлиги ростлаш характеристикасида.

5. Ростлаш тезлигида рухсат этилган юкланиш.

Ростлаш диапазони. ИМС ёрдамида тезликни ростлаш чиқиш валининг номинал диапазонида бўлиши юкланган муфта вали 0 гача.

Ростлаш силлиқлиги ва механизм разгони механик характеристикадан куриниб турибди.

Ток омили бўйича 1в дан 1ь ном уйғотиш тезлиги бўлади. Тўғри ўсиши бўйича 1, 2, 3, 4, 5, 6.

cd- механизм қаршилик моменти (Mс=const);

Ом - вентиляторнинг қаршилик моменти

abc- асинхрон двигателнинг мех-ик характеристикаси.
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11-расм. Сирпаниш индуктор муфталар механик характеристикаси.

Механик характеристикадан кўриниб турибдики, двигателни ишга тушириш моменти М ишга тушириш қаршилик моменти «cd» дан кичик.

Балки, механизмни ошириш тўғридан-тўғри двигател механизми билан уланиши мумкин эмас. Сирпаниш индуктор муфтаси ёрдамида двигатель билан механизмни улаганда бир бошидан двигателни ошириш мумкин холостойдан ишчи двигателга  ўтказиш бу эса характеристиканинг мустаҳкамлик қисми «be». Бу қисмда айланиш моменти М ишга тушириш моментитдан кўп бўлади.

Агар бундан кейин уйғотиш чўлғами муфтасига кучланиш берсак унда механизмни оширишга бўлади, двигател билан механизмни тўгри уламда ошириш мумкин эмас. Муфтанинг иш мустахкамлик шарти М=Мс.
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12 – расм. Ишнинг айланиш частоталарини ростлашдаги қулайлиги.


А) Вентилятор қаршилик моменти,


Б) қаршиликни доимий моменти.

Бунда чиқиш валининг тезлиги қийматига тушади, бу ҳолда яна айланиш моменти ва қаршилик моменти орасида мувозанат бўлади. 

N  ростлашда (чиқиш вали) қаршилик моменти ўзгариши, механизмида ростлаш тизимнинг ёпиқ ҳолатини қўллаш зарур.

Муфтани ишлаб чиқаришда катта қийинчиликдан бири бу ишчи дискни ишлаб чиқишда. Дискларнинг ўз жоизлиги бўлиши керак  текисликсиз  камида 0,02мм ва тўғрисизлик ёни жоизлиги камида 0,03мм.

Дискни олишда керакли текислик, бундан ташқари қаттиқлик шталепкадан кейин уни тўғрилайди, эритади, тузли ваннада қизитади 98°С гача, махсус қурилмада, дискларни пакетга қисувчи ва шу пакетнинг ўзида совутади мойли ваннада 100°С гача.

Бундан кейин рухсат этилади 350-400°С да 30-35 мин оралиғида. +атламини тушириш учун дискни шлифовка қилади. Шлифовкадан сўнг нормаллаштиради (қурилмада) t=400°C.  Термик ишлов беришдан кейин дискнинг қаттиклиги ст. 65 Г Re - 43-45 учун.

Термик ишлов беришни ток узатувчи ҳалқадан ўтказиш қурилма қўлланиши зарур, уни кораблениядан сақлайди. Ҳалка усти қаттиқлиги Rcқ40-50 ни ташкил этади.

Магнит ўтказгич материали темир «Армко», 10 та керакли термик ишлов бериш – ёқиш 34 оралиғида. 950°С да ва совутиш кечаси билан 10°С гача 4-6 соат орасида. Цилиндр устки корпусининг уриши ва корпус торкасининг ўрнини 0,05мм дан ошмаслиги керак.

Ишчи температура катушка томонида 125°С дан ошмаслиги керак, фрикцион дискларда эса ундан юқори 200°С. 

Назорат саволлари:

1. Ўзгармас токли электр ўтказгичнинг ўзгармас ток орасидаги афзаллиги нимадан иборат?

2. Электромагнит порошокли муфтанинг афзалликлари?

3. Сирпаниш муфтасининг қўлланиши томонлари (электромагнитли)?
Адабиёт.
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