Маъруза №8. Гидроавтоматика қурилмаларининг таснифи. Гидравлик насослар. 

Маъруза режаси: Талабалар аввалги маъруза бўйича савол жавоб ўтказиш; гидроавтоматика қисмларини синфланиши. Гидронасослар ва гидромоторлар; мембранали қурилмалар (ютуқлар ва камчиликлари). Тақсимловчи ва ростловчи қурилмалар. Ишлаб чиқариш жараёнларни гидровлик тизим билан автоматлаштириш бу ҳар хил гидровлик қурилмаларни бир мақсадни кўзлаган ҳолда бир-бири билан боғлаш.

Калитли сўзлар.

Гидравлик дроссель, ротацион лопасли насос, киринди трубкали қурилма, мембранали механизм.
Автоматик бошқариш ва ростлашни гидровлик тизимлари қуйидаги гидровлик қурилмалардан ташкил топган.

1. Механик ишни ишчи суюклиқни босимини потенциал энергиясига айлантирувчи - гидровлик насос.

2. Ишчи суюқлик босимини энергиясини механик ишга айлантиргичлар (сервомоторлар ва бош.).

3.Ишчи суюқлик ҳаракатланувчи қувурлар тизими.

4. Тизимнинг ишлаш босқичларини кетма-кетлигини ва унда ҳаракатни аниқ чизмасини тузиш ва ишчи суюқликни оқими қийматларини керакли ўзгартиришларни амалга оширувчи жараёнларни ўтишини зарурий таъминловли ростловчи ва тақсимловчи қурилмалар.

5.Ишчи  суюқликни  ва  тизимни  бўғинларини  ишини кўрсаткичларини   ўлчашга мўлжалланган   бошқарувчи қурилмалар.

6. Ёрдамчи қурилмалар.

Гидравлик насослар ихчам, қўллашда нисбатан осон ва осонгина ростланади.

Гидравлик  тизимдаги  қувурлар  тизими  айлантиргичлар ўртасида энергияни бир-бирига узатишга ва уларни бошқариш ва ростлаш қисмлари билан боғлаш учун хизмат қилади. қувурлар тизимида қаттиқ метал  қувурлар  ва эгилувчан  шланглар қулланилади.

Гидроавтоматикада ишлатувчи айрим насосларни ишлаш асосини ва тавсифини кўриб чиқамиз. 

Поршенли насослар.

Гидроавтоматикада қўлланиладиган поршенли насосларни учта белгилари бўйича синфлаш мумкин.

1. Узатма тури бўйича.

2. Ҳаракатни карралиги бўйича.

3. Ишчи қисмларни турлари бўйича.

Насослар узатма тури бўйича куйидаги гурухларга бўлинади:

1)Тўғри таъсир этувчи, яъни кучланишлар двигател штокидан бевосита насос штокига ўтказилади. (двигатель поршени ва насос умумий штокга эга).

2)Узатмали, яъни кучланишлар двигатель узатмасидан насосни поршенини штокига ўтказилган крейукопор билан шарнирли боғланган шатунли, насосни поршенини штокида тугайдиган кривошип-шотунли механизм орасидаги узатиш қутиси орқали узатилади.

Поршенли насослар ҳаракатни карралиги буйича бирламчи иккиламчи ва кўп каррали ҳаракати насосларга бўлинади.

Агар учта бирламчи насосларни шундай бирлаштирайликки улар умумий сўрувчи ва сиқувчи қувурга эга бўлишсин ва ишчи цилиндрлар бир-бирига нисбатан 120°С га сурилган бўлсин, бундай насос учта каррали ҳаракати насос дейилади.

Тўртламчи ҳаракатли насос бу иккита иккиламчи насосни, ишчи цилиндрларни бир бирига нисбатан 180° бурилган ҳолда жойлаштирилган насослардир.

Насосни ишчи қисмлари турлари бўйича куйидагиларга бўлинади:

1) Поршенли (Поршен диск кўринишида ишланган бўлиб, зичловчи қисмларга эга).

2) Плунжер   (поршен   узайтирилган   цилиндр   шаклида ишланган).

3) Ўтувчи поршенли, бунда босим сақловчи клапан бевосита поршенда ўрнатилган бўлади.

Оддий ҳаракатли поршенли насосларни салбий хислати бу насосни поршени гоҳ тепага гоҳ пастга ҳаракатланади ва бу ҳаракатлар мобайнида бир ишчи цикл ичида поршен нольдан максимал тезликка эришиши насос томонидан суюқликни бир текис эмас, қисм-қисм қилиб ўзатиши. Иккиламчи насосларда нотекис ўзатиш бирламчи насосларга нисбатан икки баравар кам.

Бирламчи ҳаракатли насосни назарий ишлаб чиқариш Qт қуйидаги формула билан аниқланади:
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бу ерда F-поршень юзаси (м2),

S - поршень или (м),

п- айланиш частотаси (ай/мин).

Иккиламчи ҳаракатли насосларни назарий ишлаб чиқариш қуйидаги формула орқали аниқланади:
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бу ерда а - ишчи бўшлиқлар шартли сони.

Ҳакикий ишлаб чиқариш назарийдан суюқликни оқиб кетиши сабабли камроқ. Оддий  ҳаракатдаги   насос 
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Оддий ҳаракатдаги насос    
           икки  харакатдаги насос                                                           
1 расм. Гидровлик поршенли насослар.

1) поршень, 2) сурувчи патрубок, 3,8) сурувчи клапан, 4,7) босим ушловчи клапан, 5) шток, 6) босимли патрубок, 9) ишчи цилиндр, 10) Ишчи йигувчи суюклик. 

Бирламчи харакатли насос икки марта юришига босимни кувурга узатади:

а) поршень юкоридан пастга юрганда 
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б) поршень пастдан юкорига юрганда 
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, f - штокнинг кесим юзаси.

Цикл ичида поршенни пастга юришида 3 ва 7 клапанлар очилади, юкорига юрганида эса 4 ва 8 клапанлар очилади.

Поршенни ишчи камераларини тенглаштириш учун унинг иккала томонига шток ясалади.

Шестернали насослар.

Шестернали насосларни ишчи қисмлари хамма томондан яхшилаб зичланган, қобиққа ўрнатилган, ўзаро илашишда бўлган иккита шестерня вазифасини бажаради.

Шестерняли насослар автоматикани доимий хажмда суюқлик узатиши талаб қилинадиган жоқларида кенг қўлланилади. Бошқа турдаги гидронасосларга нисбатан улар бир қанча ютуқларга эгалар. Улардан асосийлари куйидагилар.

1) Ясалиши ва тузилишини осонлиги.

2) Ўлчамлари ва оғирлигининисбатан кичиклиги.

3) Умуман бир текисда узатиш.

4) Босимни узатишдан нисбатан боғлиқлиги.

5) Узоқлашиши.

Насосни ишлаб чиқариши куйидаги формула орқали аниқланади.
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Бу ерда: 
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 - шестернани бошланғич айлана диаметри, м.


  m – илашиш модули.


  b – шестерня эни, м.


  n – шестернялар айланиш частотаси, 
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 - суюқликни оқиб кетишини ва ҳавони сўриб олинишини ҳисобга олувчи хажмий Ф.И.К.

 

 Суюкдик    хажмини 1 % га кискартириш учун (сувни) 
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2-расм. Лаппакли ротацион насослар

1,2-Суриш камералари. 3,4-босим бериш камералари 5.- Статор б-Насос кобоги. 7-Ротор 8-Лаппаклар.

Иккиламчи   харакатли лаппакли   ратацион   насослар машинасозликда кенг таркалган. Саноат бир минутига 5 литрдан 200 метргача ишлаб чикара оладиган ва 60 дан 70 гача 
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МПа ккг/cм2 ишчи босимли бир катор насосларни ишлаб чикармокда. Бу насосда суриш ва чиқариш ротор бир айланганида икки маротаба амалга оширилмокда. Лаппаклар роторни радиал пазларига бушликсиз утказилади.

Иккиламчи харакатли лаппакли насосни асосий ютуги бу лаппакли насос узатиб берувчи суюкликни окимида узлуксизликни таъминланиши, бу агар лаппаклар сони 8-12 дан кам булмаса таъминланади.

Насосни ишлаб чикарувчанлиги куйдаги формула оркали аникланади.
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бу ерда S - лаппак калинлиги. 

Z - лаппаклар сони.
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 - лаппакни радиусга оғган бурчаги.

п - роторни 1 минутдаги айланишлар сони

b - лаппаклар кенглиги/

Гидравлик насослар иккиламчидир, яъни суюклик босимини потециал   энергиясини   келтирсак   унда   улар   онсонгина гидромоторлар (гидродвигетелларга) аqланиши мумкин.
Назорат саволлари тўплами.

1) Насос ҳаракатини карралиги нимани англатади.

2) Ротацион   лаппакли   насослардан   фойдаланганда   қайси шароитларда суюклик оқимини узлуксизлиги таъминланади.

3) Насосларни иккиламчилиги нимани англатади.

4) Мембранали курилма поршенлидан нимаси билан фаркданади.

5) Гидроцилиндр штокини ҳаракатини тезлиги кандай ростланади.

6) Гидравлик дроссель нима учун хизмат килади.

7) Суюклик сарфини микдор саклагичини вазифаси..
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