Маъруза № 14. Механик узатмаларни механизациялаш ва автоматлаштириш.
Маъруза режаси:

1. Механик узатмалар хақида умумий маълумотлар.

2. Узатмаларнинг асосий параметрлари.
3. Фойдали иш коеффициенти, узатиш нисбати.

4. Юритмалар ҳақида қисқача маьлумот.

5. Юритмаларни кинематик ҳисоблаш.

Калитли сўзлар.
Узатма,   Юритма,   Қувват,   ФИК, Узатишлар сони.
Узатмалар ҳақида умумий маьлумотлар.

Турли машина ва механизмларда айланма ҳаракат бир валдан иккинчисига турли хил деталлар ёрдамида узатилади, бу деталларнинг жамланмаси узатма деб аталади.

Узатмалар ўзларининг ҳаракатига қараб, ишқаланиш (фрикцион, тасмали) ва илашмали узатмаларга бўлинади. 
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Фрикцион узатмалар 
параллел валлар орасида жойлашган бўлиб, бир бирини маолум куш билан сиқиб турувчи икки силиндрик катокдан ташкил топган (1-расм, а). Агар валлар кесишадиган бўлса, конуссимон фрикцион катоклар қўлланилади (1-расм, б). Айланма ҳаракат етакловчи катокдан етакланувчига улар орасида пайдо бўлган ишқаланиш кучи ёрдамида узатилади.
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1-расм. Фриксион узатма
Агар валлар орасидаги масофа нисбатан катта боолса, у ҳолда айланма ҳаракат тасма ёки занжир воситасида узатилади.
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Тасмали узатмалар тасма орқали боғланган  етакловчи ва етакланувчи шкивлардан ташкил топган бўлади (2-расм). Шикивларга тортиб кийдирилган бир ёки бир нечта тасмалар айланма ҳаракатни бир шкивдан       иккинчисига узатади.  

2-расм.
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Занжирли узатмалар- занжирлар орқали боғланган етакловчи ва етакланувчи тишли ғилдираклардан ташкил топган бўлади (3-расм).

3-расм.
Тишли узатмалар параллел валлар орасида жойлашган бўлиб, силиндрик тишли ташқи илашмали (4-расм, а) ёки ички илашмали (4-расм, б) гилдиракларлардан ташкил топган бўлади. Валларнинг геометрик ўқлари кесишганда    конуссимон тишли ғидираклар қўлланилади 

 4 - расм   
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                      5-расм.                                                             6-расм.

Рейкали узатмалар айланма ҳаракатни илгариланма (ёки тескариси) ҳаракатга айлантириш учун хизмат қилади у силиндрик тишли ғилдирак ва тишли рейкадан ташкил топган (6-расм).

Червякли узатма валларнинг ўқлари кесишмаган ҳолларда қўлланилади. Узатма червяк (трапециясимон ёки бошқа турдаги резбали винт) червяк тишли ғилдиракдан тузилган (7-расм).

Храпли механизми (тўсиқли механизм) тишли ғилдирак (храповик) ва махсус детал (кучукча)дан тузилган бўлиб, кучукча храповик тишлари орасига кириб айланма ҳаракатни бир томонлама бўлишини таоминлайди (8-расм).
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                  7-расм.                                              8-расм.

Машинасозликда механик, электрик, пневматик, ва гидравлик узатмалардан фойдаланади. 

2. Машина деталлари курсида механик узатмалар ўрганилиб, бошқалари махсус курсларда ёритилади.

Узатмаларнинг энергия манбаи билан иш бажарувчи қисми ўртасида жойлашади ва бунинг сабаблари қуйидагилар:

1) энергия манбаи (масалан электр двигател) валининг айланиш сонининг  ишчи валнинг айланиш сонидан катталиги;

2) буровчи момент қийматларини узатма валларининг айланиш сони ҳисобига ўзгартириш мумкинлиги;

3) электр двигател валидаги айланма ҳаракатни илгариланма, тебранма ва бошқа ҳаракатларга айлантириши.

Механик узатмалар ҳаракатни бир валдан бошқа валларга узатиб, асосан икки турга бўлинади:

1) ишқаланиш ҳисобига ишлайдиган узатмалар (фрикцион,  тасмали);

2) илашиш ҳисобига ишлайдиган узатмалар (тишли, червякли ва занжирли).

Механик узатмаларни ташкил этувчи асосий деталлар ўзаро туташиб туради (тишли, червякли, фрикцион) ёки эгилувчан бўьин (тасма, занжир) орқали боьланган бўлади.

Бундан ташқари, бу узатмалар валларининг ўзаро жойлашувига қараб, параллель, кесишган ва айқаш турларига, узатиш сонининг ўзгаришига қараб эса, узатиш сони ўзгармас, поьанали ўзгарувчан ва поьанасиз ўзгарувчан турларига бўлинади.

Ишқаланиш ҳисобига ишловчи узамаларнинг асосий деталлари (ғилдирак, шкив ва шу кабилар) силлиқ сиртга, илашиш ҳисобига ишлайиганларда эса (тишли ғилдирак, червяк ва шу кабилар) катта буровчи моментнинг узатилишини таоминлайдиган тишларга эга бўлади.

Узатмаларда  харакатни энергия манбаидан қабул қилиб олувчи вални етакловчи вал деб, бу валдан харакатни қабул қилиб иш бажарувчи қисмга узатувчи вални эса етакланувчи вал деб аталади.

Агар узатма бир неча поьанали бўлса, ҳар бир поьананинг энергия манбаи тўлонидаги биринчи вал иккинчи валга нисбатан етакловчи, иккинчи вал эса поьанадаги етакланувчи вал бўлади.

Узатмаларнинг асосий тавсифлари: валлардаги Р –қувват (Вт), Т -буровчи момент (Нм) ва щ – бурчак тезлик (cек-1)  ёки н – айланишлар сони (мин-1). 

Қўшимча тавсифлари: з - фойдали иш коеффициенти, Фт - айланма куч (Ҳ) ва У -узатиш сони. 
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9- расм.

Узатмаларни лойиҳалаш учун уларнинг камида биринчи ва охирги валларининг қуввати ҳамда айланиш сонлари ёки бурчак тезликлари берилган бўлиши керак (9- расм).

 Валлардаги қувват ва бурчак тезликлар маолум бўлганда улардаги буровчи момент қуйидагича аниқланади.
Т = П / щ  ёки     Т = 9550 П / н   
Унда узатманинг узатиш сони  қуйидагича ифодаланади: 

У = н1 / н2  =  щ1  / щ2 . 
Энергия оқимининг ё`налишидан қатоий назар, исталган икки вал бурчак тезликларининг нисбатлари узатиш нисбати дейилади.

У1-2 = н1 / н2  =  щ 1 / щ2  ёки   у2-1 = н2  / н1 =  щ2  / щ1. 
 Узатиш нисбати умумий тушунча бўлиб, бирдан катта, бирдан кичик ёки бирга тенг бўлиши мумкин. Узатиш сони эса, н1 > н2  бўлгани учун доим бирдан катта бўлади.

Айланиш сони н билан бурчак тезлиги щ  орасида қуйидаги боьланиш мавжуд,   щ =  р н / 30.
Узатманинг фойдали иш коеффициенти қуйидагича аниқланади:

з = П2  / П1 .

Агарда Т2 моментни Т1 моментга бўлсак,

Т2 / Т1 = ( П2  / щ2 ) / ( П 1 / щ1 )= з · У 

келиб чиқади, бундан эса узатиш ниcбати,

У = Т2  / Т1 · з 

бўлади. Шундай қилиб, узатиш сонини қуйидагича ифодалаш мумкин:

У= н1  / н2 =  щ1  / щ2 =  Т2  / ( Т1 · з ).
Агар узатма бир неча поьонали бўлса, унинг умумий узатиш сони:                                У ум = У1· У2 ·…· У0 = У = н1  / н2 ,
бу ерда У1, У2 ва У0 –биринчи, иккинчи  ва охирги валларнинг узатиш-лар сони; 

 Кўп поьанали узатмалар турли турдаги узатмалардан (масалан, тасмали, червякли, тишли ва бошқалар) тузилган бўлиши мумкин.
3. Тезликни поғонали ўзгартиришда, бир оралиқда (диапазонда) ягона бир қийматга эга бўлган тезлик олиш мумкин. Масалан: автомо-билларда тезликни ўзгартиш қутичалари асосан тишли узатмалардан иборат бўлган тишли ғилдирак блокларидан фойдаланилади, яьни бир ўзгармас оралиқда, тезлик миқдори равон ва шовқинсиз узатилади;

Поғанасиз тезликни ўзгартириш, вариаторлар ёки тасмали узатмалар ёрдамида ҳам амалга ошириш мумкин. Бунга мисол икки ғилдиракдан тузилган фрикцион узатма- оддий вариатор бўлиб, унда биринчи ғилдиракнинг сирти иккинчисининг ён ёғига тегиб харакатла-нади (10 – расм). уетакланувчи валнинг харакатини ўзгартириш учун етакловчи биринчи ғилдирак ўз ўқи бўйлаб силжитилади. Агар етакла-нувчи валнинг харакат йўналишини ўзгартириш керак бўлса, биринчи ғилдирак ўқ бўйлаб сурилиб, етакланувчи вал ўқидан чап томонга ўтказилади.
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10– расм.

Демак, биринчи ғилди-рак ўз ўқи бўйлаб иккинчи ғилдирак четидан ўрта тамонга силжир экан, етакланувчи валнинг тезлиги орта боради. Шундай қилиб, керакли узатиш сони олинади:

 умах= н1 /н2 мин = д2 мах /д1 ,  умин= н1 /н2 мах = д2 мин / д1 ,

 Узатиш сонининг энг катта қийматини энг кичик қийматига нисбати бошқариш даражаси Д деб айтилади. Бошқариш даражаси вариатор-ларнинг асосий тавсифларидан бири ҳисобланади. Демак бошқариш даражаси қуйидагича бўлади:

Д = умах / умин = н2 мах 1 / н2 мин = д2 мах  / д1 мин
Назарий жиҳатдан олганда д​1 нинг қиймати (д2 мин → 0 бўлгани учун) чексиз бўлиши мумкин. Расмда кўрсатилган вариаторнинг фойда-ли иш коеффициенти кичик бўлсада, тузилиши оддий бўлгани учун улардан кам қувват механизм ва асбобларда кенг кўламда фойдаланилади.

Узатманинг турини танлашда  уларни қуйидаги параметрлари  хисобга олинади :

1.  Узатилаётган қувват 

2.  Биринчи ва охирги валнинг  айланишлар частотаси.

3.  Узатиш сони. 

4.  Узатманинг ф.и.к.

5.  Хизмат муддати. 

Узатмаларни бир- бири билан  таққослаш учун  уларнинг асосий  параметрлари  тўғрисидаги  ма`лумотлар  келтирамиз. 

	Узатма  тури 
	Узатиладиган қувват кВт 
	Ф.И.К. 
	Узатиш сони, битта босқичда 

	Тишли 
	100 000
	0,97 - 0,98 
	2-10

	Червякли 
	50
	0, 70 - 0, 85 
	10-80

	Занжирли 
	100
	0, 94 - 0, 96
	2-6

	Тасмали 
	50
	0, 94 - 0, 96
	2-4


    Валлардаги қувват айланиишлар сони  ф.и.к.  ва узатишлар  сонининг  ўзаро боьланишини  тасмали  узатма мисолида кўриб чиқамиз.
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1 -   бурчак тезлиги катта етакловчи вал
2 -  бурчак тезлиги  кичик  етакловчи вал
1.Узатманинг узатишлар сони У - Бу  етакловчи  вал бурчак тезлигини  етакланувчи  вал бурчак тезлигига нисбатидир. Яъни:
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[image: image10.wmf]I

w

      - етакловчи вал бурчак тезлиги
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       -етакланувчи вал бурчак тезлиги
Узатманинг узатишлари    сони  у> 1,     чунки    w1>w2 

Узатманинг узатишлари  сони  нафақат бурчак тезликлари нисбати билан, балки диаметрлар нисбати билан, тишлар сони нисбати билан ва айланишлар  сони нисбати билан аниқланиши мумкин.

Узатманинг  фойдали иш коеффициенти -
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.  Ф.и.к. деб етакланувчи валдаги  қувватни етакловчи валдаги қувватга нисбатига айтилади. Яъни:
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П2<П1  (сабаби қувват  узатмада  ишқаланишни енгишга  сарф бўлади )  бўлгани учун  доимо 
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 EMBED Equation.3 [image: image15.wmf]1
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3.  Двигател  ва узатмадан ташкил  топган юритмаларни  лойихалашда  етакланувчи  валдаги қувват  қуйидагича аниқланади  

П2 =Ф2 *В   (3)

 бу эрда Ф2 -  етакланувчи шкивдаги айланма  куч,  Н 


     В - чизиқли тезлик  м/с 

Юритмаларни лойихалашда  1-  валдаги қувват , я`ни  двигателнинг  керакли қуввати  қуйидагича аниқланади   [2]  дан
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4.  Валлардаги  буровчи мўлентлар  қуйидагича аниқланади:
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Яни, буровчии момент деганда валдаги қувватнинг унинг бурчак тезлигига нисбати тушунилади. Етакланувчи валдаги буровчи моментни етакловчи валдаги буровчи моментига нисбатини кўрамиз:
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     (6)

   Кўриниб турибдики,  буровчи моментларнинг ўзаро  нисбати узатишлар  сони ва ф.и.к.  кўпайтмасига тенгдир. Юритмаларни лойихалашда, кўпинча етакланувчи валдаги буровчи моментни  аниқлаш керак бўлади.(  6  )  формуладан:  

                                       
[image: image20.wmf]h

×

×

=

U

T

T

1

2

    (7)

   Шундай қилиб, етакланувчи валдаги буробчи момент етакловчи валдаги буровчи момент, узатманинг узатиш сони ва 
унинг ф.и.к.и кўпайтмасига тенг бўлади.                             
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ТЭКШИРИШ САВОЛЛАРИ
1.  Узатиш сони ҳақида тушунча беринг.

2.  Узатманинг ф.и.к.и. деб нимага айтилади.

3.  Валлардаги буровчи моментлар қандай аниқланади.

4.  Етакланувчи валдаги қувват қандай  топилади?

5. Талаб этилган қувват қандай  аниқланади?

6. Тишли узатма ёрдамида қандай  қувватни узатиш мумкин.

7. Тасмали узатма ёрдамида қандай  қувватни узатиш мумкин. 
UZATMALAR





Friktsion uzatmalar 





Tasmali uzatmalar 





Zanjirli uzatmalar 





Tishli uzatmalar 





Reyekali uzatmalar 





Chervyakli uzatma 





Xrapli mexanizmi 





Silindrik tishli uzatma 





Konussimon tishli uzatm 
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